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II. Bygningsdele. 

Første Kapitel. 

fundamenter. 

1. t'ulldiuuclltel' I Almindelighed. Ved F li n d u Jlj e n l e l eller 

Underbygningen forslaaer man den Deel af Bygningen, der 

tjener til ut forbinde denne med Undergrunden. Fundamentet 

føres gjerne et Stykke ned i Jorden; den Doel, der ligger 

under Tel'nliuets Overflade, kun da benævnes som d e t e g e n t

lige Fundument i Modsætning til den, del' ligger over JOl'd

!laden, som kaldes Muul'l'odell eller Sokkelen. 

Fundamentet skal optage alle Tryk fra d~ øvrige Bygnings

dele og overføre dem pau den bedste og hensigtsmæssigste 

i\1aade paa den bærende Undergrund. Fundamenlet er den 

vigtigste Deel af Bygningen, fordi den skal tjene til Ilasis for 

alle de andre; af deu Maade, hvol'paa det tilfredsstillende .kan 

llflførcs, afhænger fol' en stOl' Deel Bygniugens Soliditet og 

maaskce endog den hele Anlægsmaade. Feil ved Udkastet til 

Fundamentet og '\'langler ved Udførelsen deraf kunne foran

ledige store Uh~ld, ja maaskee endog Bygningens fuldstændige 

Ødelæggelse; de crc saa meget farligere, som det altid er for

bunden med stort Iles vær og lJetydelige Omkostninger at relle 

Feil ved det svært belastede Fundament, nllar Bygningen førsl 
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er færdig. Fundamentet har derfor paa Grund af sit Forhold 

til den hele Bygning et særligt Krav paa Bygmesterens Op-

mærksomhed. 
Man skjelner mellem almindelige Funderinger og Fun-

deringer i Vand. 
Ved almindelige Funderinger forstaaer man saa 

danne, der enten udføres paa det Tørre, eller for hvilke 

Vandtilstrømningen ikke er større, end at man kan udgrave 

til den fomødne Dybde uden at behøve andre Vandlænsnings

apparater end Spande eller Haandpomper for at holde Bygge

grunden tør under A rbeidet. F u n d e ri n g e r i Van d ere 

saadanne, hvor der fordl·es særegne Foranstaltninger for. al 

lægge Byggegrunden tør, eller hvor man funderer uden at 

tørlægge. 
Vi beskjæftige os her især med de almindelige Fun-

deringer; den anden Art, del' næsten kun forekommer ved 

IIro-, Havne- og lignende Arbejder, behandles fuldstændigt i 

Vandbygning si æ ren. 
Maadcn, hvorpau de almindelige Funderinger udføres, 

afhænger af Undergrundens Beskaffenhed, af de Bygnings~ 
materialer, hvorover man raader, og ut' selve Bygningens Be-

skaffenhed og llestemmelse. 
Undergrundens Beskaffenhed har maaskee den største Ind-

flydelse paa Valget af Funderingsmaaden, thi denne maa af

passes saaledes i Forhold til hiin, at der hverken kan foregaa 

skadelige lodrette eJler vandrette IlevægeIser i den fterdige 

Bygning. Betragtet i delle sit Forhold til Undergrunden kan 

man med enkelte Forfattere ansee det egentlige Fundament 

som en kunstig Undergrund, del' skal erstatte Moderjordens 

Mangel paa Eensartethed og Fasthed. 
Bygningsmaterialerne faa Indflydelse paa Fundamentets 

Udførelse, for saa vidt som de maa være af den Beskaffenhed, 

at de kunne modstaa I'aavirkninger af det Vand og de Salte, 

som de kunne komme i Berøring med i Jorden. 
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Selve Bygningens lleskalIenhed og Bestemmelse har endelig 

IndtJydeIse, fordi den betin"el' Bvcrningens \'æO"t d 0,1 d 
O> ." " og en lI'Jaa e, 

hvorpaa denne V ægt er fordeeIt. 

A. Byggegrund. 

2. UdstI·ækllillg af Byggegrundens Undersøgelse. Forinden 

man kan bestemme, hvorledes Fundamentet skal udføres paa 

den billigste og hensigtsmæssigste Maade, maa man først 

skaffe sig Kundskab om Byggegrundens Beskafl"enhed. Under

søgelsen kan ikke indslIrænkes til det Areal, der dækkes af 

Bygningen, men bør udstrækkes til det omgivende Tenain. 

Til hvor store Afstande man skal gaa med denne Under

søgeIse, afhænger decla af BygniDgens Betydning, deels af 

Terrainels Beskaffenhed og ronn; giver denue sidste Anled

ning til at tro, al der tidligere hal' funden Skred Sted ere 

disse Undersøgelser især vigtige, fordi de mulige UdgravI:inger 

og forandrede Belastningsforhold, som Byggearbeidet medfører, 

atler kunne forstyrre Ligevægten. 

Undersøgelsen bør strække sig til en vis Dybde under 

Jordoverfladen; thi selvom det øvre Lag er godt, er det mn

ligt, at der under det i ringe Afstand lindes mindre gode Laer ", 
der kunne sammcntrykkes ved den Belastning, man vil paa-

føre, og derved enten give Anledning til Sænkninger eller 

Glidninger, eller til, at det øvre gode Lag brister under Byg
ningens Vægt. 

Er selve det øverste Jordlag ikke tjenligt til Fuudering, 

maa man gaa dyhere ned, og naar man ved Undersøgelsen er 

trull'en paa ct Lag, der er godt, maa man endnu gaa saa 

langt ned i dette, at man erfaringsmæssigt veed, at det er tyk t 

nok til at bære Bygningen, selvom der uuder det findes løsere 
eller hlødere Grund. 

Hos os bestaaer en god lIyggegruud gjerne af Sand eller 

Leer, og man kan regne, at en Tykkelse af 6 Fod god fast 

l' 
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Sand og af 6-12 Fod god Leer er istand til at bære en 

almindelig toetages Bygning. 
Undersøgelsen af Byggegrunden kan deles i den foreløbige 

og den fuldstændige. 

S. lIyggegrulldells foreløbige Undm'sogelse. For saa vidt der 

findes Erfaringer hentede fra selve Byggeste<let, støtter man 

sig til dem. Disse kunne faaes deels ved en overfladisk Be

tragtning af Jorden og ved Meddelelser fra Folk pau Stedet, 
deels hentes de fra Udgravninger f. Ex. Brønde og Grøfter i 

Nærheden, deels endelig fra Bygninger, <ler ere opførte i 

Byggegrundens umiddelbare Nærhed, 

Især naar Grunden, som ofte i Byer, ligger meget tæt op 

ad ældre Bygninger, nøies man tidt med en saadan foreløbig 

Undersøgelse; men man kan undertiden faa Anledning li! at 

fortryde, at man ikke har foretaget sæl'llgne Undersøgelser, thi 

duels har man Exempler paa, at ,lordartens Ronsislents hurtig 

kan vexlp, Sila at f. Ex. løsere Sand kan findes pletviis mellem 

fast SaIld, eller smaa Moseparlier midt i Leerlag , doels kan 

man navnlig ,paa bebygge<lc Sleder være udsat for at trælre paa 
tidligere udgravede og atter tilkastede Huller, og saadanne 

Steder have endnu efter mangfoldige Aars Forløb ikke opnaaet 

den l'asthed, SOIll den oprindelige Mo<lerjord. 

·t lI)ggcgl'lIl1dcus fllldstændige lJlldeJ'sugelse, Uagtet det ikke 

l IH' auhefales al nøies med den foreløhige Undersøgelse, bør 

den <log ikl,c udelades, fordi <len i llege\cn vil lette den fuld

stændige, idel den giver Oplysning om den U<lstrækuing, hvori, 

og de Midler, hvormed denne bør udføres. 

For at bedømme de øvre JOl'dlllgs Fasthed og Beskaffen

hed betjener man sig af S o n d e e r - eller V i s i l e rj e r n e t. 

Detle dannes af en Rundjernstang 1-Ph Tomme i Diameter; 

del er tilspidset forneden og ender foroven i et Øie, hvor

igjennpm man om fornødent kan stikke et Haalldlag for bedre 
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at virke pau Stangen. Sondeerjernet er ;;jeldeflt mere end 1) - 6 

Fod langt. Undertiden er der nær Spidsen "ed Hjælp af en 

Meisel dannet et Par Kontraflige , der, naar Stangen trækkes 
op, medføre lidt Materiale fra lhlllden af Hullet. l Regelen 

kan man nøies med den glatte Stang, fordi man meget hurtigt 

ved at haandtere denne lærer at bedomme Jordarten af den 

Modstand, som man mødel'. I Sandbund mærKer man saa
ledes {{ornenes Skuring mod Slangen, haard Leer gaaer man 

igjennem med et fast, jemt Tryk; i blød Leer og Mosebund 

gaaer Stangen ned for et svagt Tryk. Det er ogsaa let at 

mærlIe, naar man gaaer over fra et fastere til et løsere Jordlag 

og omvendt, idet tiet Tryk, man maa anvende for at tvinge 

Stangen ned, gjerne af- eller tiltager temmelig pludseligt, Oyer

gang fra Leer til Sand mærkes let paa Skmingcn, hl'orimod 
det Omvendte Cl' lidt vanskeligere. 

Man kan sondere til en Dybde af 12 -13 Fod, men maa 

da ofte drive Slangen ned med Il:ølleslug paa den sidste Stræk

ning; men man noies i Regelen hos os med den kOl'tere 5- 6 
Fod lange Stang. Sondering er let at foretage paa en Mængde 

Steder og giver ofte Oplysning om, hvor del' el' Anledning til 

at foretage nøiagtigere Undersøgelser ved Boring eller Gravning. 

11 o l' i n IS e r, dm' føres neel til storre Byhdel', bør foretages 
ved alle vigtigere Bygningsforelagendcl', saa snurt der er den 

mindste Tvivl om Grundens Beskalfeuhed. Boringen hør altid 

føres saa dybl ned, al man har fnld Sikkerhe<l for, at det 

bærende Lag el' af tilstrækkelig lVlægtighe<l. Alt IHH' forelages 

efter en forud lagl Plan, saa at man om fomødent kan optegne 

Længdesnit af Tel'!'ainct, hvori <lo enkelte Jordlags Mæglighed 

er angivet. Som Bilag til disse Tegninger opbevares ligeledes 

Prøver af de I,ag, man er gaaet igjonnem. I Almindelighed 

er en floring ikke nogen kostbar Foranstaltning, da det er 
sjeldenl, at man behøver al gau til betydelige Dybder, 

J~t almindeligt J o r d b o e r kan dannes af runde Jernslænger 
eller, for at gjøre det lettere, af trukne Jernrør af 11/2-2 
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Tommers Diameter. Det bestaaer af enkelte Led 3- 5 Fod 

lange, der skrues sammen maaskee ved Hjælp af· paasatte 
Muffer. Det nederste Led er forneden forsynet med et B o r e

h o ved, der kan have en noget forskjellig Form efter Jord

artens \Jeskaffenhed , oftest er det kegleformet med ophøiede 

Skruegænger. \Joret drives ned i Jorden ved at dreie det og 

samtidigt udøve et Tryk. Det forlænges ved at paaskrue nye 

Led; i den øverste frie Ende kan man indskrue et kort Led 

med et Øie, hvorigjennem man kan stikke et Sving for at lette 

Boringen. Ogsaa ber kan den Mand, del' fører Boret, i He

gelen føle, hvad Jordart Borehovedet arbeider i, og, naar Led

denes Længde Iljendes, kan man let bestemme de enkelte Lags 

omtrentlige Mægtighed. Vil man have nHiere Rjendskab til 

Grundens BeskatIenhed, maa man med visse Meiiemrum træl,kll 

Boret op og indrette Hovedet sanledes , at der medføres noget 

Materiale fra Bunden af Borehullet. Er Borehovedet lidt større 

i Diameter end Stangen, kan Boret ofte trækkes op uden at 

dreie Stangen, og det vil da paa Gængerne bære lidt Bund

materiale. Man Stllngøn dreies for at tages op, maa der være 
anbragt særegne Huulheder paa Hovedet, der først opt.uge Ma

teriale, naar Stangen dreies tilbage, og som senere ine kunne 

tømmes. Saavel saudaune Borehoveder, som de Former af 

disse, der maa bruges, naar man trætIer pau Steen, eller naar 

man maa gaa til store Dybder, ville blive omtalte under 

artesiske Boringer i Valldbygllingslæren. 

G l' a v n i Il g e J' give fri Indsigt i Jordlagene og altsaa ogsaa 

de fuldstændigste Resultater, well de ere OJllstændeligc og 

kostbare. .Man anvender ofte en Udgravning i Bygningens 

I1jHrner, der føres Hed til den Dybde, hvori Fundamentets 

UnderfJade omtrent autages at maatte falde, og undersøger 

derpaa endnu en vis Dybde ved Hjælp af Sondering eller Boring. 

a. t'lll'Skjellige Arter af ByggegmJld. En Jordal'ts Beskaffen

hed som Byggegrund afhænger af dens Usummentrykkelighed, 

7 

eensurtede Sammenbængskraft, dens Evne til at modstaa de 
opløsende Virkninger af Luft og Vand og af den større eller 

mindre Lethed, hvormed den gjennemtrænges og flyttes af 

Vand. Af disse Egenskaber ere atter UsammentrykkeJigheden 

og .Evnen til at modstaa Vandets fOl'skjellige Paavirkninger de, 
der gjøre sig meest gjældende. 

Efter som Grunden er i Besiddelse af de nævnte Egen
skaber i større ellel' mindre Grad, kan den som Byggegrund 

deles i tre masser, god, middelgod og min?re god. 

6. Glid Byggegrund. Den bedste Byggegrund, man kan 

have, er en naturlig li l i P P e eller T u f, naar den el' fast uden 
Huulheder og ikke tilbøielig til at fOl·viltre. En saadan Gnmd 

forekoIIllner sjeldent hos os. Mun kunde vistnok bygge paa 

en saadun Grund uden større Forberedelsel', idel man Ilall 

indskrænke sig til en Udplunering; lIlen man foretrækker dog 

oftest at gan 6-12 Tommer ned under OverHaden med Fun
damenterne. 

Et Sandlag, del' el' eensartet og tilstrækkelig mægtigt 
lJllade i Dybde og Bredde lian under visse Leiriugsforhold 
ogsaa afgive en god \Jyggegruurl. Sandet Cl' næsten fuld

stændig usammentrykkeligt, især lIMf det hal' leiret sig under 

Vandets Paavirlming, det lægger sig da meget tæt, Gnidningen 

mellem de enkelle Korn bliver meget betydelig, og Trykket 

overføres pau en stor Underflade. Lidt indblandet Leer styrker 

Sammenhængen. Stillestaaende Vand frelllmer snarest den 

tætte Lejring. Sandet giver i Jiegelen fri Gjennemgang for 

Vand, og desto lettere, jo renere det er. En Gjcnnemstrøm

ning fra oven nedad bidrager til en tæltere Leiring. 

Omvendt man man vogte sig fol' sig for Sand, bvorigjell

nem der stryger Vandaarer eJler Ritder. Naar Vandet paa

virker et Sandlag paa denne Maade, bliver Leiringen løs, og 

Byggegrunden bliver endog slet, fordi Laget bliver fuldstændig 

upaalidcligt.Jo finere Sandet er, jo løsere leirer det sig under 



denne Paavlrkning: det faaer da Navn ar D r i v ti a Il d, II v æ g

sand eller lUIdesand. Gjenllemstrømmes et Sandlag af 

dybere liggende Vandaarer, have disse ofte ingen diflikte Ind

flydelse paa Byggegrunden; men standses eller tilstoppes Vand

aaren senere af en eller anden Grund, kan der finde en Vand

opstemning Sted, der kan foraarsage betydelige Ulemper, 

7. lIlitIdelgod lIyggegrulld. Hertil kan henregnes alle de 

Jordarter, der ere fuldstændig eensartede, men som enten ere 

lidt sall11l18nlryl,kellge eller i ringere Grad udsatte for Paa

virlminger af Luft og Vand. 
F i i n t S a n d, der kan paavirkes af Blæst, og Hom gjel'lle 

kan sUll1mentrykkes lidt, er en saadan GrumL Den beskyttes 

mod Blæst ved at dækkes rned et Lag god Jord. 
L e e r, del' almindeligt forekommer hos os, fremhyder' i 

mere eller mindre sundblandet. Tilstand gj el'n e en middelgod 

Byggegrund, Lel'en oltmmentryHes altid, naar den belastes, 

og deslo mere, jo mere vandholdig den Cl', Den bøt' derfor i 

det Beh; taget være nogenlunde tør og ikke tilbøielig til at 
opblødes i større Dybde; den mlta være eensartet, fol' al ~am

IIIentrykningen overall kan blive lige stor, og Laget maa have 

t.ilstrækkelig Udstl'ækning og l\Jæglighed. Den IndsænknilJg, 

som Bygningen viI være underkastet, i en saadan lidt sammen

\.ryllllClig Grunu, kan man iøvrigt indskrænke ved at belaste

flller faststampe Grunden, forinden man opfører sin Bygning. 

Disse Fomnstaltninger, især den førsle, err dog bekostelige, 

og man udelader dem derfor i Almindelighed; men man lld

saltlcr sig da fol' Synkninger, del' i Forhindeise med de llund
gaaclige Sætninger i selve Mlllll'værket frembringe (levner i 

dette, Naar Grunden iøvrigt er god, ville disse llevner dog 

ikke have stor Betydning i almindelige Bygninger. 

Leren udvider sig, naar den optager Vand; ved Varme 

svinder den alter ind og slaaer Hovner, h,origjennem Fugtig

hed kan søge ned i de dybere Lag. Dett~. har Betydning, 
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fordi det (vinger til al føre Fundamentet saa dybt ned, 

at Temperaturforandringer ingen Indflydelse kunne have paa 

Grunden. 

E r Leren tilbøielig til at optage Vand, bliver Bygge

grunden mindre god, den Cl' slrax mel'e sammentrykkelig und 

ønskeligt, og denne Egenskab kan endog gaa saa vidt, at 

Grunden vedvarende giver efter for det samme Tryk. Stærkt 

gjennemvædet Leer bliver altid en daarlig Byggegrund og bør 

undgaaes. 

En særegen. uheldig Slags Leer er den saakaldte Va lk e

eller G I l d c I e e r, der oftest forekommer i tynde, skraatliggende 

Lag, I lørt Veir kan denne Leerart være saasteenhaard, at 

den maa hearheides med Hakke; Illen den opsuger med Be

gjærlighed Vand og bliver da tilsidst ganske tyndtflydende, 

Man kan aldrig fundere paa et saadant Lag; men der vil i 

Hegelen heller ikke være Grund dertil, da Laget i Alminde

lighed ikke er ret tykt. Dets Bet.ydning for Undergrunden 

ligger nærmest deri, at det danner Afbrydelse imellem Lag, 

der iøvrigt ere gode, og at det i ophlødt Tilstand leller en 
Glidning af de øvre Lag paa de nedre, altsaa giver Anledning 

til Skred. I den Tilstand, hvori Modeljorden befinder sig, vil 

del' i Almindelighed være 0plluaet Ligevægt; men dette Forhold 

kan forandre sig, nanr del' bygges, deels paa Grund af Ud

graVlJinger, deel, paa Grund af forandrede elitH' forøgede Be

lastningst'orhold, og het'verl kan del' foraarsages Bevægelse i 

Terrainet. Man bør altsaa "ære opmærksom pua, om slige 

Leerlag skulde lindes i eller nær ved Fllnclamentgravene. 

Mergel, der er en kalkblandet Leerart., kan have lignende 

Egenskaber, men A/' dog ikke saa farlig ,50m Glideleer. 

8. llIilIdl't god Byggrgl'lIlId, Hertil kan henregnes enhver 

Jordart, del' er af en saadan lleskaITenhed, at man ved sær

egne Foranstaltninger maa søge at forøge den naturlige Under

grunds Bæreevne eHer sikkre Fundamenlet en uforanderlig 
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Stilling. Under denne Benævnelse falder derfor en Mængde 

Jordarter af meget forskjellig Dannelse og Sammensætning. 
Sand- og Leer- ja selv IUippegrund, kunne under Forhold, 

der allerede ere omtalte, give en ligefrem daarlig Byggegrund. 

M o s eg rund, blø d B un d, E n gbun d er lildeels dannet 

af Stoffer, der have været holdt svævende i Vandet; i Regelen 

indeholder den mange Plantedele, blandede med Leer, Mergel 

eller flint Sand. Navnlig de organiske Indblandinger foranledige 

en løs Leiring. Den sammen trykkes betydeligt ved en Belast

ning og fordrer enten, at man funderer paa den nedenunder 

værende faste Grund eller, særegne Arbeider for at sikkre 

Fundamentet. 
O p f Y I d l G r u n d har i Regelen ingen fast og eensartet 

l{onsistents, naar Opfyldningen ikke er udført lIIeu Funderingen 

for Øie. En saadan Grund giver derfor Anledning til ueeus

[trtede Sænkninger og er derfor ofte endnu vanskeligere end 

Mosegl'und. 
Ueensal'tel Grund, del' f. Ex. kan beslaae af en god 

fast Grund i Forbinrlnlse med blød eller opfyldt Grund er 
maaskee uen \'anskeligste af alle; SammlJulrykkeligheden er 
nemlig meget forslljellig, og der maa gjernc anvendes meget 

Al'beide paa blot al gjøre den nogenlunde ecnsartet. 

B. Funderinger. 

l. f'undel'inger i god eller mitldelgod Grund. 

9. Almindelige IrOl'drlllgCl' til 1IIIIIIhunelltet, Det egen!ligc 

Fundament danner den direkte Forbindelse med Byggegrunden; 

det ma<i fordele Trykkene fra Bygningen paa Undergrnmlen 

saaledes, at ingen skadelige Bevægelser kunne opstaa j herved 

forstaaer man da, at der aldeles ikke hør forekolllllle nogen 

Flytning i vandret Retning, og Sænkningerne i lodret Retning, 

der vanskeligt kunne undgaaes, hør være saa ubetydelige som 

mnligt, og i alle Tilfælde bør de foregaa fuldkommen eensartet. 
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l{an man derfor forudsee,' at der maa finde en vis Sammen

trykning Sted, forinden del' opstaaer Ligevægt, maa man drage 

Omsorg for, at Forholdet mellem Bygningens Tryk og Grun

dens Modstandsevne hliver det samme overalt; thi kun i saa 

Fald kan man vente, at Sænkningen vil hlive eensartet. 

Den sidste Fordring søges tilfredsstillet ved at udbrede 

Fundamentet i Forhold til Trykkets Størrelse og Undergrundens 

Beskaffenhed. Trykkets Retning, der kunde hevirke en vandret 

I<'orskydning, tages der Hensyn til baade derved, at den saa 

nær som muligt 'bør falde sammen med en Linie lodret paa 

Understøttelsesfladen, op; at J\.esnltanten af alle de virkende 

l{ræftel' bør falde i eller tæt ved dennes Midtlinie. 

Fundamentet maa ikke være udsat for, at det omgivende 

JordSiIlon bortføres eller forantkel' sin ({onsistents paa Grund 
af Vandets, Vindens eller andre Indt1ydelser, og især bør 

Frostens Paavirkning pan de løsere Jordlag ikke kunne lIaa 

Undert1aden, hvis del' herved kan frembringes skadelige Be

vægelser i denne. 

Af Hellsyn til disse Fordringer lllaa mllll befæste Over

!ladell af det omgivende Jordsmon og lede Vandet bort fra 

Bygningen, ligesom Fundamentel hør føres Iled i en pas

sende DyLde. 

141. I'uudnmcllte(s Diml'IISiulIlll'. Oen D y L d e, hvortil Funda

mentet maa føres neu, afllængel' først og Jremmest af Under

grundens Beskatl'enhed. Har Illali et godt og mægtigt Jordlag 

at fundere paa, vinder delle paa Grund af Gnidningen langs 

Fundamentets Sider kun høist uhetydeligt i Bæreevne ved at del' 

gaaes et Par Fod længere lied i det; mOll el' Laget ikke af stOl' 

Mæglighed , lwu dets Bæreevne endog svækkes ved at føre 

Fundamentet langt ned, fordi dets Tykkelse formindskes (smlgn. 

Pkt. 2). Den øverste Doel af et iøvr.igt godt Lag Cl' dog gjerne 

lidt løs, og bør derfor bOl·ttages. Den nødvendige Udgravning 

kan i denne Henseende sælles til ~. 6 Tommer for god fast 
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Sand og til 6-12 TOlIlmer for god fast Leer; ved god lOippe

grund behøver mau kun al planere, 
I Regelen vil ilian dog ikke kuune nøies hernied; men 

andre Omstændigheder betinge cn større Fundamentdybde. 

Den gode Byggegrund dækkes i Regelen af et Lag losere Jord, 

Muldjorden; denne maa altid horlgraves, j Regelen ikke 

alene under Muren, men ogsaa under hele Bygningen; Tyk
kelsen af dette Lag maa da tillægges den nfldvendige Funda

menldybde, 
Fremdeles maa del' tages Hensyn til Frosten, El' Jord

arten af den Beskull'enhed, al Frosten kan bevirke Bevægelse 

i den, maa Fundamentet føres saa dybt ned, al dets Under

t1ade ligger i et Jordlag, der ganske er unddragel Frostens 

Paavil'kninger selv i enkelte strenge Vintre. ! vort I\liU1U kan 
man regne, at Frosten i1,ke gaaer mere end 3 høist 31

i2 Fod 

ned i Jorden, og man kan derfor ansee sig for sikkret, oaar 

man gaaer 3-4 Fod [led under den Overllade , som Ter

rainet vil have, naar l3ygningen er færdig og ,Jorden reguleret 

og ordnet. 
Man tør holde sig til del mindste Tal, med mindre ganske 

særegne Omstamdigbeder f. Ex, en meget høi l3eliggenhed eller 

ugunstige Vandaf!edniugsl'orhold ere tilstede. 
Som en almindelig Hegel kun ogsaa anføres, al man bør 

fuudere noget dybern i Leergrund end i Saudgrunll, fordi Frost 

og 'fØrlIC have mere IndllydeIse paa Leer end paa Sand, 
Den opgivne Dybde gja'ldel' dog kun \ d e r ro ure; 1'01' 

I n d e r m n r e, der ligge bedre beskyt lede, kan lIlan nøies med 

en mindre Dybde, 11!~ __ 2 Fod vi! være nok her, 

Med Hensyn til den Dybde, hvortil man bm' gaac ned, 

spillet' endelig selve Fundamentets Byggemaade i Forbold til 

Bygningens Vægt en vis Holle. Er det en lel Bygning, man 

vil opføre, vil man i Regelen kunne nøies med en mindre 

Dybde for Fundamentel; Grunden sUIlIUlentl'ykkes kun lidt af 

en saadan Bygning, og de Bevægelser, del' kunne foranlediges 
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af Frosten, blive deels formindskede af denne Grund, deels 

faa de mindre Betydning lige over for den lavere og lettere 

Bygning, Fundamentets Byggemaade har Betydning efter som 

der herved kan betinges en større eller mindre Modstand mod 

ydre Paavirkningel'; kan Fundamentet betragtes som dannet af 

en eneste stOl' Steen (BelOn), bliver dets Modstandsevne meget 

betydelig, bygges del derimod af smaat l\latel'iale med mindre 

god Mørtel, vil det være meget udsat for at give efter for 
mindre tilfældige Bevægelser, 

Man kan vanskelig opstille nogen bestemt ltegel, hvorefter 

Fundamentets Dybde tør indskrænkes i Forhold til Bygningens 

Vægt; Undergrundens lleskalfenhed i Forbindelse med det 

økonomiske Forhold maa være ledende. En Reduktion af den 
ovcnfor angivne sikkt'e Dybde af 3-4' hm' saaledes aldrig 

finde Sted, naar det øvre Jordlag ikke er af den Beskall'enhed, 
at det hindrer en Vandansamling omkring Fundamentet; thi 

kun, naar Jorden lel lader Fugtigheden passere, vil man kunne 

\'cnle, at de al' Frosten foraursagede Bevægelser i den kun lidt 

fugtige Jord ville blive saa smaa, at der ingen Fare vil være 
for Bygningens Stabilitet. 

Særlig lige overfor lette Træbygningel', iler sImIIc opføres 

paa et Terrain, hvor den ra~le Grund ligger i støne Dybde, 

er der altid Anledning til al tage unde!' Overveielse om del, 

der kan bespares ved at fundere i en enilog Ilteget ringe Dyhde 

ikke fnldl opveier den Hisiko, der er forbunden med, at de 
, maaskee ville blive underkastede mindt'c uregelmæssige Sæt,· 

ninger, der, som det fremgaaer af el senere Afsnit, ikke crc 

saa Jarlige for denne Art Bygninger, 

Som ElI.cmpel paa, at en saadan Fl'emgangsmaade virIlelig 

kan forsvares, skal det anføres, at man med godt Resullat. hos 

os hal' funderet indtil toetages Bl'æddebygninger 8-12/1 dybt 

paa et Belonfundament under Omstændigheder, hvor del at 

dell faste Grund, del' laa i 8---10 Fods Dyhde, vilde have 

til aldeles uforholdsmæssige Bekostninger, 
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Fundamentets B red de (Tykkelse) maa afpasses efter Un
dergrundens Beskaffenhed og efter Tykkelsen af den Muur, der 

hviler del'paa. Minimumstykkelsen for Fundamentet er netop 

at give det samme Tykkelse som den derpaa hvilende Muur. 

Naar Fundamentet er meget lavt og Grunden særdeles god, 
kan man undertiden nøies hermed; men i Almindelighed vil der 

dog for almindelig god Byggegrund ~ære Anledning til at give 

Fundamentet en saadan Udvidelse, at det bliver 11/8-1 1/2 Gange 

saa tykt som den derpaa hvilende MUUf; det mindste Tal 

gjælder da de tykkere, det største de tyndere Mure. Er 

Grunden mere sammentrykkelig, eller maa man fundere paa 
større Dybder, maa Fundamentets Bredde forøges, i første Til

fælde for at give en større Flade, hvorigjennem Trykket over

føres pau Undergrunden; i sidste Tilfælde for at selve Funda
mentmuren kan faae stølTe Stabilitet i Analogi med den F01'

øgeise i Stabilitet, der ved lignende Fremgangsmaader søges 

tilveiebragt i høiere Mure, 

Er Fundamentet hm ;3-4 Fod dybt, udføres det hyppigt 

i lige Tykkelse i hele Høiden; er det derimod høiere og især, 
naar det skal gives en betydelig større Tykkelse end deu 

derpaa værende Muur, forøger lIlan Tykkelsen nedad enten ved 

Aftrapninger eller ved at give Sidelladerne et vist Anlæg (1'1. I 
Fig. J, 2 og 3), 

l Ilegelen vil Fundamentet aJtsaa hlive tykkere end den 

Muur, det bærer; denne større Tykkelse giver sig da tilkjende 
som Fremspring enten paa den ene eller begge Sider af MlIl'en. 

Fremspringet bør fordeles saaledes, at liesultanten al' Trykkene 
gaaer gjennem Underlladens Midtlinie. Ved Fa(Jadevægge, der 

hære Bjælkelag, som hvile nærmest den indvendige Muurl1ade, 

vil Fremspringet derfor hyppigst blive størst ind i Bygningen; 

ved Skillevægg'e inde i Bygningen, der belastes omtrent eens 

fra begge Sider, vil Fremspringet i Hegelen blive lige stort til 

begge Sider. 
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11. Udgrllvningfu for l'lIudamcntet. For at undgaa at løsne 

Moderjordens Sammenhængskraft i større Udstrækning end nød
ven digt , bør man ikke gjøre Udgravningen for Fundamentet 

større end fornøden; man udgraver derfor med saa steile 

Skl'aaninger som muligt og giver kun en Bundbredde, som 

svarer til Fundamentets Underl1ade. Undtagelsesviis maa man 

dog udvide Fundamentgraven saa meget, at Arbeideren kan 

faa tilstrækkelig Plads; denne Udvidelse bør da tillægges paa 

den indvendige Side, I øvrigt bør Udgravningens Sider paa 

ingen Maade gjøres saa steile, at man kan befrygte en Ud

skridning under Arbeidet. En Afstivning er vanskelig at an

bringe, fordi den let hindrer Arbeideren i at hruge sit Værktøi 
frit; man maa derfor, naar Jorden er løsere enten gjøre Skraa-

ningerne fladere, eller anvende .. t\.ftrapninger med Banketter for 
hver 3-4 Fod af Høiden. 

For almindelige Fundamenter paa 3-4 Fo(Js Dybde kan 

man i Regelen nøies med et Anlæg af 1/2 for Siderne; i god 

stiv Leer kan man udgrave med lodrette Sider, for Sand maa 

man derimod anvende lidt større Anlæg. 
Man udgraver for samtlige Fundamenter paa cengang og 

bortfører strax den overl1ødige Jor(J, fol' at den ikke skal be

laste Mo(Jerjordell og forøge I;'arcn fol' Slo'e(J; den Jord, man 

hagefter skal bruge til at fylde i Fllndamenlgravene, beholdes 

saa nær som muligt ved Anvendelsesstedet. 

Bunden i Fundamentgravene gjøres vandret, saalænge He

sultan ten af !{ræfternc virker lodret eller tlllller en Vinkel med 

den lodrette, der ikke overskrider 15°; dette indtræffer sjeldent 

i almindelige Bygninger, 

Er Byggepladsen hældende i Fundamentets Længderetning, 

fører man ikke hele Fundamentet ned i den ved det laveste 

Punkt bestemte Dybde; men man aftrappel' i Længderetningen 

med Trin af 1/2-1 Fods Størrelse saaledes, at ingen Deel af 

Fundamentets lJndel'flade kommer den endelige Terrainlinie 

nærmere end den vedtagne i\1inillllllllsdybde, 
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12. lIlatrriale til Fuudalllellter. Gode Materialer bør an-

vendes til alle Grulldbygninger; deels fordi Fundamentet har 

saa stor Betydning for Bygningen, deels fordi "det el' Illere 

udsat for Frost og Fugtighed end de øvrige Mure, og endelig 

fordi Mangler ere vanskelige at opdage og istandsætle i Tide. 

Særlig gode Materialer bør anvendes i Ydermurene, del' i høieste 

Grad ere udsatte for Frost og V æde. Granitsteen er i alle 

Hcnseender et fortrinligt Materiale. Beton, der er udført med 

god hydraulisk Mørtel og paa en saadan Maade, at hele Funda

mentetel: støbt i Eet, er dog maaskee endnu bedl'e. Klinker, 

glaserede eller haardbrændte Steen kunne ogsaa benyttes; 

almindelig fuldbroondle Steen ere mindre gode, men kunne dog 

bruges; de ville dog i Regelen forvittre temmelig hurtigt i 

Jordskorpen, hvor de ere meget udsatte for Fugtighed og 

Frost; derimod maa IlIan paa ingen Maade benytte halv

brændte Steen. 
Granit kun tildeels formlll'cs i Leermørtel , IIMr St.enenc 

ere tilst.rækkelig store; men all Illindr(~ Materiale bør I'orlllurcs 

i CemenlmlJl'tcl eller anden hydraulisk Mørtel; almindelig Lufl

mørtel vil, naar den først er dækket ar Jord) aldrig kunne 

hærdnc og er derfor absolut forkastelig. 

1:1. Ol,j"øl'e,lsl~ af I"undamcnlcl i almindelig god Ill'lllld. 

at have foretaget den fornødne UdgravlIiug, lIIaa Jordartcns 

lleskafi'enhed afgjørt!, om det er ønskeligt at foretage en Be

fæstelse af Bunden. Er JOl'darten lidt sammentrykkelig, er det 

hensigtsmæssigt al foretage en 8aadall Fæstning, der enten kan 

hestaae i en Stampning lIIed en Haandramklods paa 80-LOO;, 

l'unds Vægt eller i, at man nedstampel' el Lag kløvede GraIlit~ 

steen i den blottede Undergrund. Efter at man om 

har tilberedt Undergrunden paa denIle Maade, skrider man 

Opførelse af selve Fundamentet. Llel er hensigt.smæssigt 

danne den nedcrste Deel af Fundamentet at' St.een, der 

større end de almindelige srnaa brændte Steen; Trykket 

li 

føres mere eensartet paa Grunden herved. Dette kan opnaaes 

ved at bygge Muren paa de nederste 1112-2 Fod af kløvede Gra

nitsteen, der formures i Leer- eller Cementmørtel. Den øverste 

Deel maa ud liges godt, saa at man hel' faaer en god hOI'izontal 

Flade, hvorpaa den øvrige Dee] af Fundamentet kan faa et 

godt fast Leie. Som Underlag for Fundamentet bruger man 

ogsaa ofte et 1'[\1' Skifter St.een, dp,r have sammr Form, Illen 

som ere omtrenl 12 Gange saa store som almindelige i\1uur

steen, og som enten erc skaarne af Stevns Liimsteen eller 
støbte af Beton, 

lledre end de sidste Fremgaugsmaudcr er det at støbe 

hele Fundamentet i et sammimhængende Stykke af Bet.on. 

Forsaavidt Gnmden bestaaeJ' af en fast ,lordUl:t, kan man da 

udgrave Funut:unentgravGn 11lHU lodrette Sider' og bruge sr.h'e 
Jorden som Form. For almindelige Vaaningshnse og i god 

Grund, hvor den Belon, del' anvendes, i Hegelen vil kIlune 

daniws af !VI11Ul'steenssl\jæl'Vcr og ikke behøver at være meget 

feed, vil et saadant Fundament. baade blive det hillig~le 
og bedsle. 

Naa!' Fundamentel er naaet op over Jordoverfladen, liI

fyldes den o\'crflødige Udgravning. Dell .lonl, der b I'lIg C8 

hertil, paaføres i Lag af ringe Tykkelse, der stampes godt fast; 

del cr hensigt.smæssigt. al. arn'ende Cll god vandstandscndr 

Leerart , der kan holde Fugtighed borlo fm Bygningen. Til 

Befæstelse af Gl'l1nden og t.il god Bortledning af Overflade

vandet lJrolmggns Overfladen langs Fundamentets Yderside i 

,',e}! Bredde af mindst 3 Fod, og i denne Brolægning, der gives 

,Fald fm BygningelI , tildallllCS 0111 foruodt~1l1 en Hendestern, 
I Fig. I, 7 og 8). 

2. runderinger i rnimlre god Grund. 

Valg af' II'UlldlU'jugslllllade. Nalll' Grunden er af mindre 

Beskaffenhed ville de FI'I1me:',mgsmander, hvorved ell god 

2 
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Fundering kan tilveiebringes, væsentlig afhængp af, om der 

findes god Byggegrund i en saadan Dybde, at man kan gaa 

ned til den, eller om det daarlige Lags Mægtighed er saa be

tydelig, at' der ikke kan være Tale herom, Navnlig i sidste 

Tilfælde spiller da selve Sammentrykkeligheden en væsentlig 

Rolle. Endelig fordrer i Regelen ueellsarlol Byggegrund sær-

lige Foranstaltninger. 
Ligger den gode Byggegrund kun lidt under Overfladen, 

kan lDan bort.gravc det dam'lige Lag og enten fundere paa den 

gode Grund eller paa ct paaført Sandlag , og Udførelsen af 

Fundamentet. skeer da som i almindelig god Grund. 

Findes den gode Byggegrund i saa stor Dybde, al det \il 

være rorbul1llell med betydelige Omkostning.er at opføre et 

gjeuneIilgaaende Fundalnent pau den, k:.ln mUl? efter Grundens 
BeskalTcnhed o\'erførc Trykket paa det fasle Lag enten gjen

nem nH Pilot.ering eller gjenuem mUl'edc Piller, d~r hære den 

ovenover værende Muur. Findes den gode Undergrund i en 
saa slol' Dyhde, at del' hellnr ikke kan være Tale om al naa 

den ved de <lJIrØl'lf~ Fl'emgangsmaatlcl', men er Overgrlluden 

eensartet sammelltrykkclig, maa' Jllall ly 'til FOnlnstallninger, 

hvorved Trykkl'l fordele~ paa on t.ilstrækkelig gtor Flade; man 

anvender hertil Pælerallluingel', Slyngværkel' af Træ t~lIer Beton, 

eller Sandpaafyldninger. 
Er endelig Gl'lmdell n e e Il s a I' t e t, lIlila Funderingen 

<ludvis udføres paa den C11n eller den anden af de nævnte 

Mander; klin maa lilan iagttage, at 'l'1'yHel paa Umkr

gnlllden overalt kOllImeI' l.iI al slaa i samme Forhold til dpll 

nes BæreeYllr, 

la. ~'Ullllcl'illg lUlU l'æle, Pilot.ering. AlJ\'\'ude1sen af Træ i 

Fundamentet fOJ'udsælter altid, al delte Malerialt' kan sikkres 

imod FOlTaadnelse, og delte vil kun skre, naar dot iH\' ud

sælles for vexlendc FlIgtighr!lsforhold, I del g-ime Tilfælde 

lIIaa alt Træværket derfor kunne lægges saa dybl, at det be-
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standig er under Vand. Piloterings Anvendelighed er derfol' 

betinget af en høi Stand af Grundvandet. 

Fremgangsmaaden gaaer ud paa \;ed Hjælp af een eller 

flere Rækker Pæle at overføre Bygningens Tryk umiddelbart 

paa den dybere liggende faste Grund, saaledes at det oven

over liggende daarlige Lag slet ikke kommer i Betragtning. 

Selve Pæleramningen, med hvad dertil hører, vil blive be

handlet i Vandbygningslæren ; vi skulle derfor her indskrænke 

os til nogle nødvendige Bemærkninger desangaaende. 

En ufravigelig Betingelse for at kunne stole paa denne 

Funderingsmaade er, at Pælene kunne rammes fast, saaledes 

at ile ikke ville synke yderligere, naar de belastes varigt af 

llygningen. Til at bedømme delte haves knn den Modstand , 
som JordarIen udøver mod Pælens Indtrængen, naar denne 

behandles med llamslaget. Som Erfaringsresultater angiver 

Sganzin, at en 10-11 Tommers Pæl vil kunne bære som 

Maximum 52000 Pund, naar Indsænkningen kun er 4-5 Tom

mer for en Ilede af IO paa hinanden følg'endu Slag med en 

Hamklods pau 1250 Punds Vægt og med c. 10-12 Fods Fald

højde. Skal Pælen bære en mindre Vægt, kan IndsUlnkningen 

slige i sanlIllC Forhold som Belastningen aftager. For Pæle 

med mindrn Diameter kunne Fordl'ingernn dog ikke være saa 

strenge; fol' 7-8 Tommers Pæle, der vel er den mindst.e 

Dimension, der hør benyltes, kan mali saaledes regne, at dc 

kunne bæl'C 3 -4000 ll, naar de trænge 5-{; Tommer ned 

fol' en Hede af f 5-20 Slag med el lIamslag paa 800 ti og 

en Faldhøjde af en halv Snecs Fod.' 

Del, kan forøvrigt være nødvendigt at tagn noget Jlnnsyn 

til selvn IJndergl'UlHlellS Beskalrenhed ; de ErfarillgSreSlIltatt;I', 

der findes angivne, ere netop paa Grund heraf nogel I'orskjcl~ 
lige; men i alle Tilfælde er riet. liIl'uadeligt hellere at gjøre 

Fordringerne litH for strenge, og er man i Tvivl, om mali kan 

0PUllll delJ FaRlhrrl og llfOl'aJHJerJighr.d i llndtH'grundcn, Rom 

2' 
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man !.ilsigter, maa man hellere anvende andre !\laadel' al styrke 

deunes Bæreevne paa. 
Del Antal Pæle, del' rammes, reller sig efter Be,lastningen; 

Midteafstanden bør være 2J12-3 Fod, og idet man efter Rondelet 

kan gaae ud fra, at en Pæl, hvis Længde ikke er mere end 

30 Gange dens Tvæl'maal, kan bære c. 400 ti, pr. Rvadrat

tomme (30 I(i\ogram pl'. J{vadralcentimeter) kan man af Ryg

ningens bekjendle Vægt let regne sig til den Træmængde, som 

i det Mindste behøves, og som vil være tilstrækkelig, naal' 

Pælene rammes meget fasl; i Regelen anvender mau dog mern 

Træ og rammer mindre fast af praktiske Grunde. 

Pælene rammes i parallele Rækker i Fundamentets Længde

retning. De enkeUe Pæle kunne enten rammes gaalcdes, at de 

staa lige for hinanden i rrværrækker eller saaledcs, at de st.aa 
gkakbrædlformigl. I sidste TilI'ælde vil Hamningen i Rege1cn 

være lettere, fordi Pælcnes indhyrdes Afstande bliver større 

(PI. l Fig, 4). Alle Pæle afskjæres i saullne Høide og forbindes 

ved Stræl\holter, Hammere, Holme, al' samme Dimensioner 

som Pælenc, enten paalangs eller paatvcl's. Forbindelsen skeer 

bedst med Grnndtap. Over Stl'wkholterne lægges T æ n g c r, 

der sammen kæmmes med dem, og et 21/g--3" Plankedæk , der 

SØUIlll0S fast. Undertiden kan man Ildelade Tængcrne og 

Plankedækket og opføre Fundamentet LUlliddelbart paa Stræk

holLerne. Anvender Illalt Beton til Fnndamentet, kunne baade 

Slrwkholter, Tænger og Plankedæk udelades, idet de kunne 

crstat.t.eB af Betonen, d!'r sløLes godt ned om Pælehovederne. 

Foriuden o I'errl ællket. anbringe!', maa man fylde godt til om 

PæleIle; i RegPlcn anvendeR lil Fyld god Blaalcer, dcr stampes 

godt fast. 
Paa dcn saaledes tildannede Undergl'Und opføres Funda

menlet nu som paa almindelig god Gl'Uuu. 

Hi. FunderilIg lian e\l.kelte IliIler. Denne Frcmgangsmaadc 

er især I'ordel'lagtig, naal' den faste Undpl'grund ikke ligger 
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under Grundvandet, og naar Belastningen navnlig overføres paa 

enkelte Punkter af Fundamentet, men el' iøvrigt anvendelig, 

ogsaa naar Grundvandet ligger højere. Underbygningen ind

skrænkes. til enkelte Piller i l\1Ul'ens Længde!'etning; de føres 

op fra den faste Gl'Und til samme vandrette Plan og forbindes 

her ved l\Iuurbuer, del' altsaa optage Trykket fra den ovenover 

værende l\.lnur og overføre det paa Pillerne. (pI. l Fig. 5) viser 

en Fundering omtrent som den, del' er anvendt ved Ridehuset 

i Philosophgangen i !ijøbenhavn. De enkelte Piller hvile paa 
et Pælefundament. 

Pillernes Antal og Tværsnit, og Bucl'l1es Form og Tyk

kelse afhænger af Grundens Reskaft'enhed og Bygningens Vægt. 

l'iIle!'ne' anbringes paa de Steder, hvor de største Belastninger 

findes, altsaa mellem Vinduerne i almindelige !.lygninger. Ende

pillerne, del' optage skæve Tryk, maa gjøres sværere, eller 
m\UI anvender udenfor hver Ujøl'llepille endnu cen sat efte!' 

Diagonalen eller to, cen i Flugt med hver af' Murene, og af

stiver Endepillell med Stræbehuer herimod. 

Fremgangsmaadcn ved Arbeidets Udførelse betinges ar 
Grunden. El' denne tor, udgra\'nr lllaH Bwude, hvori PiJlcl'Jlc 

opføres efter de almindelige Hegler fol' Fundamcnter, om for

nødent med Udl'idelser, jo dybere man kommer; ;Iorden mellem 

Pillerne bortgraves ikke, men kan tildannes, sau den. danner 

Forlll for Blwn. Anvender lilan Beton til Fuude!'ingen, vil 

man i Hcgclcn ogsaa støbe Buernc heraf, og dBr Cl' da neppe 

nogen sall'lig Grund til at anvende Omhu paa Tildannelsen af 

en Bueform ; JllaJl kUl! nøjes med al tildanne Forhindeisen som 

en B.iælke, del' 111M have 1111 passende Høide illpasset efter 
I.lelaslningen. 

Er lJndcl'grundell vandholdig, Imn man pilotere fol' Pil

Iernc paa den tidligere heskreVlle Mamie, nller Hlan kan føre 

murede eller støhte Piller ned paa dUll faste Grund ved 

Fremgangsmaader, del' senere ville blive afhandlede i Vand-
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17. Sammentryknillg af Grunden ved Hjælp IIf Pæleramuiug. 

Fol' saa vidt Grunden ikke ved Stampning ellet' Neddrivning af 

Steen kan sammentrykkes saa meget, at man trygt kan opfore 

en Bygning derpaa, kan en mere fyldestgjørende Sammentryk

ning ogsaa tilveiebringes ved Hjælp af en Pæl\Jramning. 

Ved den allerede omtalte Pilotering var Opgaven den, at over

føre Bygningens Tryk paa den fastere, dybere liggende Under

grund; den løsere Jord, der laa ovenover, kom slet ikke i Be

tragtning; ved den Pilotering, der her lJetragtes, vil man der

imod drage Fordeel af den Sammentrykning af den løsere 

Overgrund , der fremstaaer ved at neddrive Pæle i den. Pilo

leringen udføres i det Væsentlige pau samme Maade som tid

ligere beskreven; men da det forudsættes, at Pælene ikke 

kunne naa den faste Grund, raUUIlBt:.i de il\ke til de staa Jast, 
mcn neddrives kun :saa dybl, at. Tykkelsen af del Lag, tier 

hlivcr sat1l111cnll'ykket, faacr forn~)den l\lægtighell.. Da Pælene 

i!lke spille nogen HoBe som bærende Mellemled, har man 

undertiden sparot dom, idet man har trukket dem op igjen, 

eflel'at have ramlIlet dem tilstrækkelig dybt og har erstattet 

dem lIled vaadt skarpt Saml, SOlll man stilmpede ned i de! af 

Pælen dannede Hul; herved et' fremkommet den saakaldte 

Fundering paa Sllflllpæle, det' selvfølgelig givet' cn oko

nomisk fordeel, lUen kun kan lltlvondc8, naar Jordarleu er sall 

t <:e t , at det HlIl, som den optl'Ukue Pæl cflet'lader, el' reen! 

og ~kar{lL. 

'\lan kan i llegHhm ild\(~ ved den angivne Fllllllcringsnmade 

I'orvflule al faa .lorden 8,m ~t(l'rkt sammenIrykket , at .en svær 
vedvarellde Belastning ild\l~. ~l(\jlde I'ol'aal':;ago nogen Fot'1lndring; 

det er derfor ønskeligt, at Illall belast.er den færdige Bygge

grund saa længe som muligt, forinden Bygningen opføres, eller 

al man forbereder sig paa en ringe Ef! cr~ynkning. 

18. hmderillg paa Slyngværk, Denne Funueringsmaadc 

grunde]' sig pall den Erfaring, at enhver .Jordart, den være 
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nok saa los, dog el' istund til al bære en vis Vægt pr. Rvadrat

enhed, uden at der dened bevirkes andet end en til denne 
Vægt svarende bestemt Indsænkning, 

Efter denne Erfaring kan altsaa theoretisk taget en hvilken

somhelst Grund bære en vilkaarlig Belastning, Haar blot Be

lastningen overførespaa en tilstrækkelig stor Grundflade; prak

tiske Hensyn begrændse imidlertid den IldvideIse , som man 

direkte kan give Fundamentet, og nøde til ved visse Arter af 

Grund at gaae over til den næste Funderingsmaade iPkl. 19). 

Ved Slyngværk tilsigtes det altsatt at give Fundamentet en 

passende Udvidelse, og del malt konstruercs saaledes, al det 

sikher, at Trykket overføres ganske eensartet paa den bærende 
Undergl'l1nd. 

Slyngværk af Træ kan kun anvendes, naal' alle Træ

dele ligge lindet' Grundvandet og herved sikkres mod 1<'01'

raadnelse. 

Ved lettere Bygninger kan del konstrueres af ['Iankel' i 

to krydsende Lag, der SOIlUlIlJS eller spig!'e~ sammen; ved 

sværere Bygninger bruges derimod ('Il Tørnrnerkollstruktion 

IPI. I Fig. 6). DenllC dannes af il-12 Tommer svære Stræk

holte!' i Murens Længderetning og med en Afstand, der maa 

afpasses saulcdes, at det l'lankelag, dor lægges derpaa, og som 

~kal ]Jære Muren, bliver tilstrækkelig undet'stølte!. StrækhoItcr

lies indbyrdes Stilling sikl\rlJs ved Tvært.ænget', ligclet!(,s il--12 

TOllllUcr svære, der anbringes i ·1~6 Fods Afstand, og som 

enten kuune lægges under eller ovet' Strmkholterne og kæm

lIIes eller spigre:; fasl lil dem. Hut licie overdækkes med et 

Lag at' S·-li Tommer tykkc Planke!', der hyppigst fæs les med 

Trællagler. I f1jøl'llerue danner llIan e11 god Forbindelse mellem 

de enkelte Mures Slyngværket' ved at. lade de Tømmcrstykker, 

der cre Tænger i del ene Lag, værH Strækholler i det andel. 

J)a man herved fUller Slyngværkerne i forskjf;llig Høide, llIllll 

man af økonomiske Hensyn Ilaasee , at det, deJ' har mindst 

Udstrækning, kommer til at ligge dybest. Naar Strækholterne 
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skulle forlænges, forbindes de bedst paa Tængel'l1e, naar de 

hvile paa dem; de fl)rene~ Illed Hagekam eller stødes sammen 

og forbindes med Jernklammer. Stødene i de enkelte Rækker 

af Strækholter bør altel'llere. 
Er den Belastning, der skal bæres, meget betydelig, dan

nes Slyngværket undertiden af to hilianden krydsende Lag 

Halvtømmer, der spigres godt sammen. 

Slyngværk af Beton. Herved kan man i Almindelighed 

forstaa en stærk Cdvidelse af det almindelige Fundament. Paa 

Grund af sin store Sammenhængskraft og Eensartethed er Be

toncn vel egnet til deraf at bygge meget udvidede Fundamenter, 

der da komme til at spille samme Rolle som det beskrevne 

Slyngværk af Træ. 
Tidligere anvendtes ogsaa hyppig't et Slyngværk dan,nel af 

omvendte Buer slagne mellem riller; delte erstattes nu næsten 

a1JevegnB af Betollstøblling, del' baade er mere eensartet. og 

billigere. 

111. ll'mule.rillg IUIR SundlJllllfyldllillg. Sandet8 Anvendelighed 

til Fundering beroet· paa, al rcent og ~I'arpt Suml, /laar det el' 

fugtigt, leirer sig overordentlig tæt og derved baade faam' en 

betydelig Sarnme.rhællgskrafl og en særegen ]~vlle til at fOl'dele 

de Tryk, som det modtager. Disse værdifulde Egenskabel' 

mister Sandet dog ganske, hvis det gjenn()!l1strømme~ af Vand; 

del,s AIiVCI.Hlf)lse er derfor betiugel ar, at man fuldstamdig kan 

sikkre det herimod. Salldlag'ct.s Tykkelse og Bredde ilfhængcr 

af Undergl'llndcns BeskatJenhedog af det Tryk, del skal over

føre paa Grunden. 

Det kan bruges lil al erstatte de fhlSlc af de OVenllæl'llttl 

Fllnderillg'smaader; men Fremgangsmuaden bliver lidt. forskjnllig 

efter tflldergrmldens lIcskafl'ellhcd, 

Ligger den gode Grund ikke dybt, og er llndergrllnden 

tør, bortgravcl' man den ovenover liggende bløde Jord, ikke 

alene unde!' selve Fuudnm!ll1tet, men i en Bredde til Logge 

Sider af dette, ~Otl! er dobbelt saa sLor som Salldlagets Høide. 

Dernæst paaføres Sandlaget i Lag af 6-8 Tommers Tykkelse, 

hvert Lag vandes stærkt og stampes godt fast, forinden et nyt 

Lag paaføres. Naar man er kommen op til den Høide, hvori 

Fundamentels Ullderflade skal ligge, paabegYlldes delte, og 

man paaføl'er nu Sandlagene , efterhaanden som Fundament

arbeidet skrider frem. I Hjørnerne gjøl' lllan vel i at forlænge 

Murene noget ud over hinanden, saa at de danne en Art 

i\lodslalldspiller; Sandlaget maa da her have en tilsvarende 

Udvidelse. 

Ligger den gode Gl'Und dybere, saa at der ikke kan være 

Tale om at naa den uden meget betydelige Udgifter baade til 

Udgravning og til Vandlænsning , saa el' Frcmgallgsmaadcll 

alter lidt forskjeJlig, eftersom Grunden el' tilbøielig til at und

vige til Siden eller ikke. 

I sidste Tilfælde kOlllmer det kun an paa at sall1lIJclIl!'ykke 

Grunden under Fundamenterne; man hortgraver derfor kun 

saa meget af den daarlige Jord som fornødent for at faa en 

tilstrækkelig tyk og bred Sandpaafyldnillg; omtrent de samme 

Regler for Sandlagets Udstrækning, som dem, der ovenfor ere 

angivne for ct naturligt SalHllags Mægtighed , kUUI1C benyttes 

her. Denne Anvendelse ar Sandpaafyldning Cl' i dl' senere Aar 

hlevcn benyttet i Frankrig uuder Forhold, hvor mali ellm's vilde 

IHtve anvendt. en Bcl,onpanrylduillg tmder stilJest.aacl1dc Vand 

ollel' ct Slyngværk af Belon; dcn synes at være lige saa god 

og el' betydelig hilligere. 

Er den nedenunder værende Grund derimod tilbøielig til 

at. undvige !.il Sidcl'llo, vil den i Hegelnn være af en forholds

viis blød Beskall'enhed og en Bygning, del' opførc8 del'paa, vil 

da el'tcrhaanden synke, indtil Fuudamenterne have naaet den 

faste Undergrund. SandpaafyJdningen hal' da et dobbelt For

maltl, dcels at hindre en visbegTændset Deel af den daarlige 

Undergrund i at undvige t.il Siderne, doels at overføre Trykket 

paa den Baalcdes indespærrede Den! af den løse Undergrund 
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pau en saadan Maade, at denne nu sarnmentrykkes eensartel. 

Langs hele Bygningens Omkreds udgraves en Rende, hvis 

Bredde maa være omtrent halv saa stor som det daarlige Lags 

Tykkelse, og hvis Dybde kan være omtrent en Trediedeel deraf; 

i denne Rende fyldes derpaa Sand, og dette vil da selv arbeide 

sig ned til fast Gund, saaledes at der, naar man vedbliver at 

fylde efter, dannes en trapezformet Sand væg, der omslutter den 

indenfor værende løHe Grund. Af selve den løse indesluttede 

Grund erstattes det øverste Lag i en Dybde af 4-6 Fod med 

Sand, og den saaledes tildannede Byggegrund vil nu kunne 

bebygges paa sædvanlig Maade. 
Denne Fremgangsmaade stammer fra Hollaud. Man har 

blandt Andet henyttet den ved Bygningen af Centralbanegaarden 

ved lhnste.rdanl. Byggepladsen laa i het. Y, og foruden et Par 
Fod Vand fandtes der hel' 13-18 Metre Dynd. Hele Bane

gaurdspladscn indfattedes paa den angivne ["Iaade, idet Sandet 

anbragtes i en oprnuddret tiende og over hele Arealet paa

førtes dernæst 5-6 Fod Sand. Samllige Bygninger ure op

førte paa den saaledes tildannede Byggegrund, uden at der 

senere har været furhnl1llell Ulemper dermed. 

20, ,\huilldelige 1"ol'lmldsl'cglcl' fed IWCIISIIl'l.cl lIyggcgt·ulld, Har 

Byggegrunden ikke oVllralt samme Beskafl'enhed, maa der be

frygtes ucetJsarf.ede Sælninger, og herved kan llcl' upstaa stOl' 

Fare for det færdige Bygningsværk. Ilen Fremgallgsmaadc, 

del' maa anvendes ved Funderingen, kan ildle angives i sil! 

Almindelighed; Illan nma lempe sig efter Forholdene Of( lil

~I.ræbe, al. de fOfskjellige Artor af Bund faa sanmlc Bæreevrw. 

Kun sjeldcnt vil det l\Unne lykl\C8 al lilveiebrillge en mere 

ecnsartel Grund ved Stampning eller fOl'udgaaendfl Belastning, 

i Regelen llIila man ty til nwrc smnmensaUe Funderingsmaader, 

Ofte llUn man f. Ex. ved opfyldl Grund, der altid er meget 

uecnsartet, blive nødsaget til at danne en eensarlet kunstig 
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Byggegrund eliten ved Hjælp af Pilotel'ing eller ved betydelige 

Betonstøbnillger. 

Støder man pau mindre Udgravninger, f. Ex. en ældre 

Brønd eller Kalkkule, men er Grunden iøvrigt god, slaaet· mau 

en Bue over et saadant Sted, eller man støber et gjennem

gaaellde Betonfundament. 

Fllnderinger paa Byggegrunde af' den llævlILe HeskalIenhed 

fordre altid megen Omsigt og E I'faring , og· man hør allid, 

naar de foreligge, undersøge analoge Tilfælde. 

O. Muurfoden eller Sokkelen. 

21. Sokkel og Sokkelhoide, Fundamentet føres i Regelen 

ufol'andt'ct i l\Jaleriule og lJyggeHlaade et Styl{ko op over .1ord

overOaden indtil Stueetagens Gulv; det Stykke, der .ligger over 

Jorden, tjener tillige SOIll synlig Fod for den øvrige Muur; det 

benævnes derfor l\1uurfoden dier Sokkelen. Muurfotlen 

begrælldses gjernc foroven med en Afsat~ i Fa<;udcmul'ell, og 

tImIIle siges at ligge i S o kk e l h ø i d en. 

22, Jhllll'fodens JlhnclIsiollCl', l\:Juurfodell fllaer ofte saUlIllC 

Tykkelse, som den Deel af Fundamentet, hvorpaa dCII hviler, 

undertiden gjøres den lidI. smallere end delle, mcn den givcs 

dog næsteu altid ClI 5tørre Tykk<Jlse end den onige FU\iude

lI11wr, og dette er ikke alcne betinget af SJ\jflnhedshensYIl for 

al give Bygningen ol. Udtryk af større Soliditet, men har ogsaa 

kOllsl.wktiv Betydning, deels den summe som den, der for

anlediger Udvidelsen af Fundamentet, deeb fordi denne Oeel 

af Muren j særlig Grad er udsal. 1'01' Fugtighed, Frost' og anden 

mere tilfældig Overlast. 

Tykkelsen cr i Hegelen 411~_n Tommer - 1/9-1 Steen

længde - stOlTe end den øvrige. MUUfS. FrclIlspringet fur

deles paa begge Sider, saaledes at det dog ved Ydermure i 

Hegelen ikke gjøres støn'c end 2 Tommer pua Faliadesidcn, 

I 
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medens del ved Skillet'nm inde i Bygningen fordeles eens til 

begge Sider, Ved Fa~ademul'e et' det hensigtsmæssigt at gjøre 

Fremspringet størst ind i Bygningen, deels fordi Trykket fra 

Etageadskillelserne, der hovedsagelig optages af den indre Heel 

af Muren, herved føres nærmere hen mod Midteliniell i Funda

mentets Undert1ade, deels fordi man derved faaer en god Hvile

plads fol' Bjælkcende1'l1e i Stueetagens Gulv, 

l\111Ut'fodens Høide, Sokkelhøiden, maa af Skjønhedsheusyn 

reno sig efter den ovenover værende l\Iullrstammes; (]en kan 

passende fol' almindelige Bygninget' sættes til 1/12-1i15 af 

Høiden. Høiden bør afpasses saaledes, at Stænkerugnel1" og 

det almindelige Sneelai' ikke naaer op over det isolerende Lag, 

del' bør anbringes i l\Jullt'fodell (smigll. Pkt. 23j, da dette ellers 

jl.;ke kan olifylde sin Bestemmelse pan. en fyldestgj0rcnde 

Maade. Skal denne sidste Fordring opfyl(]118, vil man hos os 

faa en 1.\'1inimlltl1shøide for Sokkelen af 1&-18 Tommer. 

2i1. .sa~rcglle KOlIstl'lIktillllCl' fed IIlllllrl'oden. For al. forhindre 

Fugtigheden fl'[! Grun(\ll!I i at trænge høiere op i lYIUI'I)ll kan 

det ikke ansees fol' tilstrækkelig!. aL fortllure Sokl\\'len i hydrau

lisk Mørtel; IlIeu man bør tillige i den anbringe el absolut 

vandstandsende Lag, del' skal danne en bestemt Uegrændsning 

mellem den nedre fol' Jor(]fugtigheden priisgivne Deelog den 

øvrige MUHr, som Itlan ønsker at holde [Ol'. 

Dette Lag kau liIveiebringes ve(] at form ure et Par Skiftcr 

af meget haanlLbrændLe Steen eller Rlinkel' i en Mørtel uf reen 

Cemen!. eller høist 1 Deel Cement og l Deel Sand; . den 

!lederste Leiefuge hør gjøres· rigelig tyk. Man kan paa lig

nende l\laade anvende Glasplader formurede i stærk Mørtel med 

fiint .Sand. lJyppigere anvendes Skiferplader, der henlægges i 

en Cementmørtel af Styrken 1-1· l, saa de dække c. 11/~ Tomme 

over hinanden. Undertiden tilveiebringes Isolationen ved Hen

lægning af Blyplufler, Mastixpapir, Tagpappladel', eller den 

udføres ved at. paastryge et Asfalllag af c. 1/2 Tommes Tykkelse. 
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I alle Tilfælde bor man paasee, at Laget paaføres nden Af

brydelse i alle de Mure, der staae i direkte Forbindelse Jlled 

hinanden. Det kan deles i to Dele, en høiereliggende Deel 

udvendigt og en lavereliggende Deel indvendigt under Bjæl

kerne; men disse to Dele maa da forbindes i lodret Retning. 

Det vandstandsende Lag bør udvendigt anbringes mindst 

12 '['ommel' over Jorden, altsaa cl Pal' Tommer under (]en 

minimale SokkelltOide *j. 

Mnurfoden er i Far;ader særlig udsat for Overlast; den 

bør derfor styt'kes her, Den gives af den Grund et beskyt

ten(]e Overtræk, del' maa fortsættes et Par Tommer ned under 

Jordf1aden. Er Fundament og Muurfo(] opført af Beton, an

vemles i Hegelen hertil en Slænkcptt(]sniug af en Cem ml.

mørtel dannet af 1 + 2 og meget grov t Gl'lIUS, uor kastes paa 

u(]en Efterglatning i e. li~ Tommes Tykkelse. Man kan ogsaa 

anvende on finere Cementpudsning , (]er eftm'glattes ; men 

denne slaaer sig ikke saa godt som Stænkepu(]s (smlgn. senere 

llJlder l'udsearbeidel'j. En lignende Fremgangsmaade anvendes 

ogsaa, naar Sokkelen er opført af l\luursleen, og i dette 'I'i1-

fælUc hør man anvende særlig godt brændte Steen, glagom]c 

Steen eller [{linker til den yderste halve Steens Muur. Under

tiden iudmnres ogsaa saakaldte Sokkelsteen af huggell elin/' 

kløvet Granit. ()jssc Steen anbringes efter Mu/'ens Høi(]n i 

et eller flere Ski Her og i førilt.e Tilfælde undertiden som Lø

bere, 5-6" tykke, i si(]sle TilfæJ(]e hyppigt som Løbere og 

Bill(]ere (PI. I Fig·, il. Deres Overkant angiver i fi.egeletl 

') I I'jøbenhavns llygllingsloy af 21de l'iovbr. lH71 [oroRkrivcs Iler i ~ li: 
,Enhver ny Bygning sknl 0))fO)e8 pna et llundnmrnt, som er forsvarligt 

i :Forhold til Bygningens Størrelse, Beska/fenhed og Bestemmelse. I 
enhver ny Bygnings Fundamelllmure skal der paa det Sted, hvor disse 
træde frem, frilover JonJcu anbringes et Lag af Asfalt, Skifer eller 
andet for Fugtighed uigjennemtrængeJigt Materiale... I nenhold til det 
allerede udviklede kan ct isolerende Lag, der lægges san lavt, neppe 
altid '''Isees for fyldestgjørende; men Bestemmelsen Cl' manskec frem
kaldt ved en stnere llestelllIllelse i ?, 59, del' fastsætter, at Stueelagens 
GulY kun behover at ligge ti 'I'(lIlunr,1' over Grllntf{Hl. 
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Sokkelhøiden; de faa et Fremspring paa et Val' Tommer, og 

Fremspringet gjøl'es heldende udad. Man anbringer først 

Hjørnestenene og derpaa de mellemfaldende Steen. ~re Sokkel

stenene forsynede med gode Leiefladel', kan deres Stilling ofte 

væl'e tilstrækkelig sikhet ved at formure dem med en god 

stærk Cementmørtel; men (Hl' man ikke stole hcrpaa, I,an man 

bruge en Forankring ved Hjælp af Bindere eller Jern, 

Den Flade, P l a t t r, der foroven begTændser l\1uurfodell, 

bør altid heide udad for ikke at give Anledning til Vand

samling, 

2l. 1Il1lllrfodcIIs Dekol'lltioll. Ved de aIlfør(e Fremgangs-

maader giver Jllan baadc lilsyneladende og i Virkeligheden 

Mnnrfoden et stærkere Præg end den øVl'ige Muur. DeUe 

passer godt til den Maade, hvorpaa den indtræder som Deel 

af Fa<;aden, nemlig som bærende og understøttende det Hcle, 

Ved større, navnlig bedre udstyrede eller monumentale Byg

ninger kan man dog i HegeJen iklie nøies hermed; Muurfodcll 

drages da med ind som ct væsentligt Led i den hele ydl'c 

Fremtræden, og man kan da komme iii en I'igm'c OekomtioTl, 

ligeSOlIl dens Frcmspring ogsaa kan bliv c større. 

Det er saaledcs meget almindeligt at forsyne CcrnclIl

pudsen med en Kvadring, hvorved lIlilIl eI'Lerligll!lr on MUlIl' al' 

huggen Granit, ligesom ogsaa at anvende LiSl.evæl'k, hVOl'ti1 

Motivel'lle da hentes fra Søilcordellers Fodstyl\l\Cl', del' smwl'c 

ville blive omtalte (I'kt. 31-3f)). 

D. Kjældermure. 

2:.. KjældcfllllU'CS Dimensioncr. Selvom man iovrigt hal' en 

Rod Byggegrund, føres FUlldamclltmurcne dog undertiden 

dyber!) ned end fornødent, for at man under Stueetagens Gulv 

kan anbringe I\jældcJ'I'ulll \il forskjelligt Brug. Hvo)' dybt man 

vil gaa Iwd, afhænger væsentligt af dfm Anvendelse, mUII vil 

gjøre af J(jælderen ligesom ogsaa i Regelen af Grundvandets 
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Stand. Benyttelsen af I{jælderen gjøl' det gjerne ønskeligt, at 

den kan holdes tilstrækkelig tør og lys; forsaavidt ikke sær

egne Sikkringsmidler umendes, forudsætter den første Fordring, 

at Rjældergulvet ligger 1-2 Fod over Grundvandets høieste 

Stand; den sidste Fordring foranlediger, at man i Regelen 

indlemmer hele J\ll1urfodeil i I\jældel'lnuren og anbringer de 

fornødne Yinduesaabninger i den *), 

I{jælderl11ure skulle lIlodstaa et vist Jordtryk. Der kan 

være Anledning til at tage Hensyn hertil, naar Bygningen er 

lav og Iijælderen meget dyb; men under almindelige Forhold 

vil man knnne nøies med at give I\jældermuren den Tykkelse, 

der vilde svare til en Etage under Stueetagen, eller hvad der 

omtrent vil være det samme at give den sanllllC Tykkelse som 

Muurfoden. 

Skillemnl'c inde i Kjælderell forholde sig ganske som 

almindelige Skillemme. 

Fundamentet. føres i Rege\('n ned under I{jæhlergulvel; 

d(~r Cl' dog ingen Anledning til al. gaa meget dyhl. ned, nilar 

selve Grundens lIeskafJcnhcd ikke nodvcndiggjør delte. Fol' 3- 4 
1"00 dybe Hjældel'e vil 1'/2-2 Fod oftest \'mre nok, hyppigt kan 

man endog nøies med 6-12 Tommel'; det fØl'gtn Maal er ønske

ligt., IHUl!' Iijældcnm kan udsæl!oR fOl' slærk Fros!, del. Ridsl.e 

Maal, 1I11ar Frosten i det Væscntlige kali lInsccs fol' udelukket, 

altRaa især i Beboelseskjældere, 

21i. 1"OfIlIlS(nlt,lIillgcl' lIIod JlUgtigllCd i Kjlll!d<H'e. ))el. isolerede 

Lag, del' an1Jringes i l\lullrt'odcll (pI,t, 23) hindrer ildlc Gl'lInd

og Overfladcfugt.ighcdell fm al I.rænge ind i l{jældcrmUl'cnc; 

fremdeles kan I\jældcrcns Gulv hecH igjenllmn væl'e udsat for, 

al Fugtighed fra GrundelI kali trænge op i del.. For saa vidt 

') Angaacllue lleboelH'Rlciligl,cdel' i f\jælderr, fon'skriver Kjøbenhavns tiyg
nillgsJov blandt And"t, at Ji,iældcrnc skulle have 2 Alen nf tieres Heide 
nyer I~orlogr.1. og flerrs Gnlr minflst. ? Alen Ov('.l' Ilngligt Vande; lig
nende Ueslemmel!'rr lindes ogsaa j rrcmmcde Bygningslove. 
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Rjælderen bruges til Beboelse, fordre Sundhedshensyn , at der 

raades Bod herpaa, ligesom ogsaa anden Benyttelse kun gjøre 

det ønskeligt, at man udelukker Fugtigheden. 
Overfladefugtigheden fjernes ved en god Brolægning med 

Fald fra Bygningen og en Hendesteen , der bortfører Vandet. 
Undertiden udtørres seIYe Grunden yderligere ved at anbringe 

en HI'aining i et Par Fods Afstand fra Ydermuren om hele 

Bygningen. Der kan særlig være Auledning til at anvende 
denne sidste foranstaltning, naal" Bygningen er funderet i et 

godt vandstandsende, men svagt heldende Leerlag, der dækkes 
af flere Fod Jord eller Sand i thi dette giver lel Anledning til 

Vandsamlinger og Vandstromninger under Tøbrud eller ved 

Rt.ærke Hegnskyl. Drainsrørene maa lægges ned i det vand-

standsende Lug, helst dybere end !ijæ!dergulvet, og nHla være 
saa rigelige, at de kunne optage alt det tilstrømmende Vand, 

lIl1I.lcrtiden lader ell saadan udvendig Druining sig ikke udføre 
fyldestgjørende; lilan kan da være udsat. for, al Vandet følgende 

Leerlaget synker ned langs Ydermurens Forside og atter stiger 

op langs Bagsiden og gaaer ind i J{jælderrumnWl.i det. maa da 
oplages her j en Drainsledning lagt indvendigt langs Y der

murene. Betingelsen for, at slige Draillsledningcr kunne an
lægges, er selvfølgelig den, al der kan skalTes liJslækkeligl 

Afløb fra dem t.iI dyhere liggende Kloaker eller Groft.eledninger. 

Gjæl<ler del om en fl1ldstumdig !;jefllelse af ,lordfugLigheden, 

vil man dog ikke kunne nøies hermed; man maa da gaa til al 

isolere l{jældermuren og l(jældergulvet. 

Isolationen kan anbringes euten pau Ydersiden eller Inder

sidcn af Muren; den førsle Fremgangsllulade er ful~lslælldigst, 

idel. Illan derved hindrer Fugtigheden i at trænge ind i selve 

Murene; den sidste Frmngangsmaade er den nemmeste og 

billigste og for saa vidt t.ilstrækkelig fyldestgjørcllde, SOIll den 

hindrer Fugtigheden i at vise sig i selve Lokalerne. 

Simplest oghilligst tilveiehringes Isolationen ved at over

stryge Muren med el Lag af naturlig Asfalt; omlrent lige saa 
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nemt, men dyrere, er det at anvende en stærk Cementpuds. 

Den dyreste Fremgangsmaade bestaaer i at isolere Muren ved 

Hjælp af et Luftlag, der tilveiebringes ved at anhringe en For
muur af 119 eller en BagmuUl' af 1!~_1!2 Steens Tykkelse i et 

Par Tommers Afstand fra Hovedmuren. Beklædningsmuren 
hør dannes af \Binker i stærk Cementmørtel og maa for Sta

bilitetens Skyld med passende Mellemrum sammenbindes godt 

med Hovedmuren. Der bør tillige skaffes Lufttræk tilveje i 

dette Mellemrum ved at anbringe Luftriste foroven i Vindl1es
kinderne eller i Kanaler ud til Fa<;aden og forneden ind til 

Kjælderlokalerne (PI. I Fig. 8-lOl. 

Murens Isolation bør foroven gaa op til det isolerende 

Lag og bør forneden staa i ForhindeIse med den Isolering, 

der el~ anvendt ved Gulvet, hvilk.et behandles senere. 
Munrværk af Granitsteen ellel' Beton slaaer sig altid stærkt 

med Fugtighed paa den indvendige Side; en Isolation anbragt. 

paa denne Cl' .derfor ønskelig, selvom Jordbunden ikke er 
meget fugtig. 

27. lIelysuing og Udlul"tnillg uf Kjælderrum. For at tilføre 
I<jælderen Lys og Luft anbringes der Vi n d li e r i Sokkelen. 

Maaden, hvorpaa Villdllesaabniuger udføres og anbringes, vil 

senere blive omtalt, det hemærkes kun, al der er megcn An

ledning til at søge al forøge Lysmængdcll, der trænger ned i 

Hummel , ved al lade selve Aabningen udvide sig stærkt indad 
og nedad. 

Høiilen af den Vindllcsaabning, del' uden særegne Vanske

ligheder kan tilveiebringes, afhænger af Afstanden mellem 
l{jældercns Loft og Jordoverfladen. Foroven maa der være 

saa megen Plads, at der over Vinduet kan anbringes et. Slik 
af tilstrækkelig Styrke li! al. bære Bjælkelaget O{i; den ovenover 

værende .lVIuur i forneden kan man af Uensyn til stærke Regn
skyl i Regelen ikke lægge Aahningens Underkant nærmere end 

2-3 Tommer ved .Jordoverfladen, 
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En Forøgelse af denne Høide kan, naal' man af andre 

Grunde ikke vil lægge Loftet eller, hvad der kommer ud paa 

Eet, Stueetagens Gulv høiere op, tilveiebringes, enten ved at 

anvende særegne Konstruktioner foroven eller forneden eller 

begge Dele i Forening og derved gjøre I\jældervi~duets Aab

ning uafhængig af den ovenover værende Etageadskillelse eller 

af Jordoverfladen. 

Vinduesaabningens Overkant kan lægges op i Høide med 

lijælderloftet, ja endogsaa dannes som en skraa Flade, hvoraf 

kun den inderste liant ligger i denne Høide, medens den 

yderste ligger flere Tommer høiere, naar Vægten af Etage

adskillelsen. og af Muren ovenover overføres paa Pillerne mel

lem Vinduerne, dels ved Bjælkeudvexlinger, der senere ville 

blive beskrevne, dels ved Buer eller Stik. 
Vinduesaabningens Underkant kan lægges saa dybt, man 

vil, naar man foran Vinduet anbringer L y s k a s s e r oftest af 

Muurværk, hvis brolagte eller murede Bund maa gives godt 

Fald udad og forsynes med en Hørledning til Bortførelse af 

Elegnvandet. For Sikkerheds Skyld overdækkes disse Lyskasser 

paa befærdede Steder med et Tremmeværk af Træ eller Jern 

eller med tykke Glasplader, og forsyncs maaskec med Hæk

væd, (pI. I Fig. 9 og 10). 

35 

Andet Kapitel. 

Mure og Vægge. 

28 •. Almindelig Indledning. Mure og Vægge, som vi hel' 

betragte, have to Formani , deels at bære Tag og Loft, deels 

at omslutte Hum. Søilevægge eller Buerækker have alene det 

første Formual, Tværvægge og Indhegninger alene det andet, 

Fagade- og Længdevægge i Regelen begge. Af det forskjellige 

Formaal og Materiale samt af Væggenes Beliggenhed ud- eller 

indvendig i Bygningcn betinges atter en forskjellig Ronstruktion. 

A. Steenvægge. 

29. Materiale til SteellTægge. Brændte lVIuursteen Cl' det 

Materiale, der almindeligst bruges hos os til Opførelse af 

Steenvægge j undertiden anvendes ogsaa Muurværk af ran eller 

kløvede Steen sjeldnere af tilhugne Steen eller støbte MUI'e af 

Heton eller Leer. I det Følgende er der i Hovedsagen taget 

Hensyn til Muurvæl'k af brændte Steen. 

1. SelJevægge og Buerækker. 

Almindelig Beskrivelse. Søilevægge og Buerækker ere 

Vægge, der dannes af en Række Støtter, der staa paa 

fælles gjonnemgaaende Fodstykke, og som bære enten ct 
3< 
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vandret Bjælkeværk ellcr en Hække murede ,Buer. Støtt.erne 

gjøres enten l' u n d e, hvilket er den smukkeste og stærkeste 

Form, samt den, der er mindst udsat for at lide Overlast, de 

kaldes da S ø il e r, eller de gjøres fire-,'sex- eller mangekantede 

og kaldes da P ilI e r. Søiler bruges meest til" at hære et 

vandret Bjælkelag, Piller derimod oftest til Buerækker. 

31. Søilelægges enkelte Ilele. En Søilevæg bestaaer af Fod

stykker, Søiler og Bjælkeværk. Af disse Ho\'cddele er atter 

Søilerne dem, der give det Hele sit Udtryk, som de ogsaa 

danne den bærende Deel af hele !{onstruktionen. 

S ø i l e n bestaaer alter af tre Dele, Hoved, Stamme og 

Fod. Hovedet eller Kapitælet dannes af den øvre udvidede 

Dee! af Søilcn, den tjener li! al fo!'øge Understøttelsesfladen 

for IJjælkerne. Stammen eller Skaftet er den egentlig bæ

rende Deel j af Hensyn til Styrken gjøres den gjernc forneden 

af lidt større Diameter end foroven. F o d e Il eJler IJ a s i s 

dannes af den nedre udvidede Deel af' Søilen, og tjener til at 

give Søilen en større Hvilel1ade, altsaa ogsaa til at forøge 

Styrkel!. Den indsnevl'er imidlertid Pladsen mellem SøHeme 

og udelades derfor hyppigt. 

Bjælkeværkets nederste Deel kaldes Arkitravetj det 

hcstaacr af vandrette Bjælker fra Søile til Søile j dette bærer 

atler lir i s e II, der er at betragte som en Etageadskillelse j den 

angiver alt.saa Overdækningen af det bag Søilerækkell værende 

llurn. Endelig Undes over Frisen !{ r o II e II eller G e s i III S II n , 

der ender Taget, og som f'aaer et Fremspring fol' at beskytte 

Væggen mou Regnvand. 

Fodstykket eller Sokkelen allvende~ for at hæve Søi

lerne op over Grunden ndvendig j det kan navnlig, naar det er" 

høit, atter udsLyt'es med Fod, Stamme og Hovedliste j ofte 

dannes det kun som gjennemgaaende Trappetrin, naur Søile

væggenlJenyltes til Portal, og. tjener da til at give Søilerne et 

eensartet vandret Underlag. 

.•.. 
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Med Hensyn til Søilernes indbyrdes Afstand i Væggen bør 

det iagttages, at jo høiere de ere, jo nærmere bør de ogsaa 

staa hverandre, og jo sværere de ere, jo længere kunne de 

fjernes fra hverandre. Det Præg af Lethed og Elegance, man 

vil give Bygningen, spiller iøvrigt en vigtig Rolle. 

Med Hensyn til Bjælkeværket bør det iagttages, at jo 

større Afstanden mellem Søilerne er, jo høiere bør Arkitrav 

og Frise være, og jo høiere Søilerne ere, jo høiet'e og mere 

fremspringende bør I{randsgesimsen være. Denne Sidste 

følger altsaa i Almindelighed det omvendte Forhold af Arkitrav 

og Frise. 

32. De grleske Søllcordcner. Bygningskunst.en bar adopteret 

forskjc!!ige FOl'mer for Søileræl<ker, de suukaldte S ø il c-

o r d e n e r j men deraf ere navnlig de tre, der ere os over

leverede fra Grækerne, de vigtigste j de øvrige, hvoraf dog 

maaskee kun de to kunne siges at være adopterede, ere alle 

alledede af de græske og afvige kun i Ubetydeligheder derfra. 

Enkelte Forfattere anerkjemle kun de· græske Søileol'denm's 

Berettigelse og forkaste ganske de ullllre. Et iudgaacnde Stu

dium af alle Søileordenerne er dog nødvendigt for en grundig 

Behandling af hele den dekorative Arkitektur og for dennes 

Historie; delte maa imidlertid betragtes som liggende udenfor 

vor Opgave, og vi indskrænke os derfor til kortelig at betragte 

de tre Hovedordener med de to vigtigste deraf al1edede. 

De t['e græske anlike Søileordener, der tillige angive tI'c 

Hovedperioder i den græske Kunsts Udviklitig, ere en stærkere, 

alvorligere, mere kraftig Orden, den d o ri 8 k e, en Illellemstærk, 

mere udviklet Orden, den joniske, og en mel'e slank, lettere 

og elegantere Orden, den korinthiske. Disse Søileordener 

have ikke alene Betydning, fordi de levere os Søil()[J)odeller, 

men langt mere, fordi Forholdene mellem de enkelte Dele ere 

med en vidunderlig Smag og Ynde, saa at de i det Hele 

taget afgive Mønstre paa smukke Bygningsforhold , ligesom 
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ogsaa, fordi vor hele Smagsretning med Hensyn til de For

dringer, del' maa stilles til en Bygnings Ydre, i en væsenllig 

Grad ere paavirkede af den Harmoni, der findes i disse Søile

ordener, og fordi man næsten altid, om end nbeyiil.st hos Byg

mcsterne, vil finde de af disse Søileordener dikterede Forhold 

iagttagne ved Bygninger,der gjøre et særlig roligt og har

monisk Indtryk. 

Ved Eftermaalinger har man søgt at bestemme de Forhold, 

dcr findes mellem de tre Ordeners cnkelte Dele; som Maal 

hruges i Almindelighed Søileskaftets nedre Hadius, der kaldes 

M odnl, hvilken atter deles i 30 Minutter. Som Hesultat af 

disse Maalinger foreslaaer den franske Forfatter Leonce Heynaud 

følgende Forhold som meest passende IPI. l Fig. 11-12-13), 

idet han tillige foreslaaer et særegent Fodstykke til hver Orden. 

S.il,.s ,nkelte Del.. I· lIorisk Orden. '\'" Joni,;' Orden. l Korinlhisk Orden. 
'I ' c"".".,,=~~=="~"====~JL~"~'=='=~='==~~""'''''"'== 
II M.odul. \ blodul. Modul. 

Overdækkets hole Høide.\ 4'/30 4'1,,, 4;/,. 
Arkitl'HVels Uølde . . • • . 111)/;\0 tU/.ID 1 l 0/30 

FrisolIs Høide .•...•• \ \15(,,, 1'/ao \ '1,0 
Kronens HØlde. . . . . . . 1'%0 1 "ho \ 2('/'0 

Kronens Fremspring •.• 

Søllens hele Høide ...• 

!iapilælets Iløidc •.... 

Fodens Høide ..•.•.. 

Søilens øvre Diameter .• 

Søllernes Mldteafstaud .. 

FOdslY~kets lIøide ..•• ·1 
lIovedhst.ens HOlde ...• \ 

Terningens Bolde ••... I 
Fodens fløide •...••. II 

1'0/'0 

16 

l 

16/30 

Sl!:J{I 

113;ao 

1"/,0 

18 20 

ti 

39/so 

H.eynauds Søiler el'6 cylindriske paa den nederste Tredie

deel, i Toppen er Diameteren formindsket til omtrent 516. De 

øverste to Trediedele af Søileskaftet ere ikke dannede som en 
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enkelt afkortet Kegle, men ere sammensatte af flere, saaledes 

at hele Søilen tilspidses mere og mere op imod Toppen. 

Undertiden forsynes Søileskaftet paalangs med amaa cylin

driske Fordybninger, der kaldes Kannelurer. Disses Antal 

kan være 20, 24, 28 osv., alt efter Søilens Størrelse; men det 

mna altid være deleligt med fire, for at man kan faa en I{an

nelure paa Midten af hver Side. 

De d o r i s k e Rannelurer støde altid sammen i en skarp 

Kant og vise sig i Snittet enten som 1/6 eller 1/4 af en Cirkel

periferi. De joniske eller korinthiske Rannelurer vise sig 

altid i Snittet som Halvcirkler og ere adskilte ved mellem

faldende glatte Striber, del' have 1i~_1/3 af l{annelurens Brede. 

Undertiden er det kun den øvre indsnevrede Heel at' Søilen, 

der kanneleres, medens den nederste Trediedeel, hvor Rau

neleringen let ødelæges, forbliver glat. 

33. nen dØl·jske Orden. Sit meest fuldendte Præg hal' 

denne Orden i Parthenon paa Athcns Akropolis; vi skulle derfor 

nærmere beskrive, hvorledes den er udført der (pl. JI Fig. l). 

Søilerne have ingen Fod, men bestaa kun af Kapitæl og 

Stamme; de hvile paa el for alle fælles Fodstykke af tre Trin, 

og deres Axel' heIde lidt indad. Modulen er 3 Fod. Søilernes 

Høide er 1 J, deres Midteafstand ,11/2 Modul. IIjørnesøilerne 

erc lidt sværere end de andre, de cre ligeledes stillede Nauo

søilerne lidt. nærIllcre og have en ringe Holdning ind eller 

H~lverings\illien; herved har man taget alle de Hensyn, som 

Rraftpaavirkningcn og den større Belastning synes at nodvendig

gjøre. Søilernes øVl'e Diameter er 11i2 1\10dul. 

Søilerne ero kannelerede paa hele Længden med 20 Iian

nelurer. 

Søilens Hoved bestaaer af en øvre fiirkantet Plade, A b a

c u s, der er bestemt til at bære Steenbjælkerne i Arkitravet og 

,formindske deres Fritliggende. Overgangen mellem den runde 

Søile og den fiiirkanlede Plade dannes af en afstumpet Kegle, 
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E c h i Il U s. For skarpere al fremhæve [{apitælet el' dette for

neden begTændset af et Par vandrette, kraftigt indskaarnc lUller. 

Arkitravets Høide er 11/2 Modul. Fladen er ganske plan 

fol' klarere at betegne [{arakteren af en gjennemgaaende Bjælke, 

kun foroven findes en svagt prydet, smal Liste. 

Ft'isen har samme Høide som Arkitravet , men er stærkt 

Slnykket. Ujælkehovedel'lle i Etageadskillelsen ere betegnede ved 

T r i g l yfcr n El, hvoraf der findes een over Midten af hver Søile 

og cen midt i Mellemrummene. Disses Dekoration bestaaer i 

to hele og to halve trekantede Indsnit, adskilte ved tre plane 

Flader. Deres Bredde Cl' knap 1 Modul. Mellemrummene 

mellem Triglyferne, de saakaldle !VI e t o p e r , træde ikke ind 

som bærende, men kun som dækkende i Konstl'UUionen; i do 

ældste Tcrnpler have de lnaaskee været heelt (\(lbne; Renere 

dækkedes de lIIed Steenplader, lagte lidt tilbage, og i Par

tllCnon smykkedes de IIled Hautl'eliefer af hvidt Marmor. Un

der hver Triglyf' findes en Plade IIled 6 smaa Rnapper, Draa

!J er, over Frisen en Liste lidl bredere end Arkitravets. 

Gesimsens Uøide og Fremspring er 2/3 Modul. Hen har maa

~kee sin Oprindelse fra SpærcndeJ'lle og d(m paa (lisse naglede 

Lisle til Beskyttelse IIlod Regnvand. Foroven findes on smallere 

fremspringende, forneden en fordyhet Listc. Over hver Triglyf 

Cl' der jJaa Tagets (]llderOadc anhragt ell Plade med Draaber. 

Over Gesimsen, men indlemmet i denne, findes Tagrenden, 

der er lidt fremspringende og har smalle, plane Baand foroven 

og forneden for skarpere at fremhæve den mellemliggende 

huede Deel, del' er prydet med tlade Ornamenter. Paa Tag

renden el' anbragt Løvchoveder, der give Al1øb fol' Regnvandet. 

Der vil sjeldenl være Anledning til at give den doriske 

Orden en saa strcng monumental l{arakteer, som i dette· 

græske Tempel; man modillccrer elen derfor lidt ved at gjøre . 

Søilel'lle slankere og lade dem aftage mindre stærl,t opad samt· 

ved at forsyne dem med en Fod bestaaendc af en cyJlil1(lriEili 

Plade, en eller to Rundslave og en fiirkantet Plade; hertil 
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endnu lægges, som lleynaud har foreslaaet , el særegent Fod

stykke. 

(pI. Il Fig. 4) viser den doriske Orden som den er fore

slaaet af Vignola. Af denne Orden findes mange Modifika

tioner. 

Den toskanske Orden er afledet heraf. Man udelader 

Triglyferne og Jader den egentlige Søile ende i en Fod he

slaacnde af en cylindrisk Plade, en Hundslav og en fiirkalltct 

Plade. U'1. Il Fig. 2) viser denne Orden, saaledes som den el' 

brugt af S e r li o; Søileus Høide er kun 12, Søileafstandell 

8 Modul. 

34. Ihm joniske Ol'den, Ogsaa denne Orden findes repræ

senteret pau Akropolis i Templet Erekleion (pI. II Fig. 3). Delle 

Tempel er ligesom }'arthclIon hygget paa l'erildes Tid, men er 

noget yngre end dette. 

Søilemc have en Modul paa 11/:; Fod; de staa paa et 

Fodstykke paa tI'c Trin; den øvre Hiameter er 12/3 Modnl. 

De ere forsynede med 21 joniske Kannelurer. 

Søilerne slaa paa Hn saakaldel ti t t i s k F o d, der heslaaer 

al' en smal Flade, on Ilundstav cller Pude, en fortrykt Huulliste 

med Plade foroven og furneden og nedersl Oll Ilundslav. 

Søilchovedet hesLaaer af en fiirkalltet Plade, hvis Side 

dannes af Oll Vulst, smykket med Æg og Pile; derunder findes 

en l'ude !lied to Oprulninger, V o In ter, paa For- og Uag

siden. Paa de to andre Sider Cl' Kupitælet kun indsnevrel paa 

"f\<lidten og hel' forsynet med et Uaaml. Hund! om Seilen i 

Høide med Volutens Øie gaaer en Vulst med Æg og Per/esnor, 

ovenover denIle en med Fletning pryde l lluudstav, og neden

uuder en Pladc med svagt udhævede l'alme-, VandJilie- og 

Lotushlade. I'aa Hjøl'llcsøilcl'IlG høil~s Volltlcn ud under 15 ", 

for at Fa\iaden af Søilcn kan vise sig eens til hegge Sider. 

Arkilravet er 13/4 Modul høit, decIt i omlrent 4 lige DeJe 

... efter Høidell; hver øvre Deel springer lidt frem over den nedre. 
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Den øverste Deel er forsynet med en Liste, hvori en Rarnis 

med nedadvendte Blade og Perlesnor. 

Frisen er 12/3 Modul høi, den er glat, Triglyferne ere 

udeladte , den fjerner sig derved yderligere fra den Træ

konstruktion, der ofte menes at kunne paavises at have været 

Parthenons Forbillede. Frisen har kun arkitektonisk Betyd

ning, den er derfor dannet af mørkt Marmor for at give 

en god J3aggrund for de hvide Hautreliefs, hvormed den 

smykkedes. 
Gesimsens Høide og Fremspring er 3/4 Modul, den Cl' 

smykket med flere ornamenterede Lister. Tagrenden er lige

ledes 3('1 Modul. 

Den joniske Orden har steuse bevaret omtrent ue samme 

Forholu som i dette græske Tempel; meest varieres Hoved

Iisten , der udstyres rigere, oftest forsynes den, som ogsaa af 

lleynaud foreslaaet , med et Tandsnit. Søilen kan ogsaa for

synes med et særegent Fodstykke. 

Den paa Listerne anvendte Ornamentering er blevlJll saa 

at sige uadsldllelig derfra, maaskee har den havl en symbolsk 

J3etyuning. 

3a. Dell kurillthiske Orden. Denne udtrykker ikke en be

stemt Stiilart, som de lo fOl'cgaaende Ordener; den Cl' maaskee 

nærmest at betragte som en videre lJdvikling af den joniske 

Ol'den. Del' findes forskjellige Tilløb til den i Grækenland; men 

den Cl' dog fØl'st bleven fuldt udviklet udenfor dette Land. Det 

Ol' vanskeligere at vælge en bestemt llepræsentant for denne 

Orden. Den beskrives derfor her efter Reynuuds Tegning 

(pI. I Fig. 13 og. PI. Il Fig. 5/. 

Søilen stilles paa et Fodstykke, der selv har Fod, Terning 

eller Stamme og Hoved. 
Søilen er forsynet med en noget udviuet attisk Fod, der 

staaer pau en fiirkantct Underlags plade. Skaftets Sider ere svagt 

buede og kunne enten efter Reynaud være glatte eller sjældnere 
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forsynede med kOl'inlhiske Rannelurer ; Skaftet sluttes foroven 

med et Par Lister og derover Kapitælet. øverst bestaaer delte 

af en fiirkantet Plade med indbuede Sider og afstumpede Hjør

ner, Ranten er forsynet med Listeværk. Paa Midten af hver 

Side findes en Hoset. Hesten af Rapitælet er deelt i 3 lige 

store Dele efter Høiden. l den nederste Tl'ediedeel findes 8 

Blade og i Mellemrummene mellem disse skyde andre 8 Blade 

op, del' dække den midterste Trediedeel; bag hvert af de nedre 

8 Blade skyder der el Skaft op, som deler sig i to Blade, der 

i den øverste Trediedeel bøie hen under Voluter i Hjørnerne 

og under Itosctten. 

Arkitravet er 12/3 Modul høit og deeH i to lige store 

Dele, Frisen er glat. Begge ere forsynede med ornamen-

tCI'cdc Lister. 
Gesimsen el' her meget fremtrædenue; den har en Høide 

og et Fremspring af 12/3 Modul, den Cl' deelt i flere Dele og 

smykket baude mou ot Tandsnit og med Ronsoller foruden 

med flere rigt dekorercdc Lister. 

Den saakaldte romerske eller I\omposita Ordcn or 

anedet heraf. Man udelader i Iiapitælet den øverste Hældte 

Blade og anbringer istedcnfor Puderne fra den joniske Ordcn. 

Desuden lades Søilerne i l\egelen uden HilIer; i hvert Falu 

uuelades disse paa den nederste 'l'retliedccl. Efter Vignola 

(1'1. Ul Fig. I) udelaues ogsaa hyppigt Konsollerne i Gesimsen, 

ligesom Arkitrav og Frise kUli gjøl'es 11/2 Modul, men Ge

simsen 2 Modul høi. 

36. llllcl'ækker. Disse bestaa af Piller eller Sniler, del' 

bære l\Iuurbuer istedcnfor det lige Arkitrav. De auvenucs ofte 

udenfor Stueetagen af større llygningel' for al skalTe en over

dækket Gang tilvcic, eller man kan bygge selve Stueetagens 

forreste Deel som en Buegang. Undertiden bruges de ogsaa 

inde i llygninger fol' at Ilndgaa en gjenllcmgaaonde Væg og 

altsaa skaffe et friere Rum. 
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Anvendes .der Piller, ere disse hyppigt flirkantede med et 

noget udvidet Hoved og Fod; Hovedet gives en Høide af 
1f10- l lt2, Foden c. l 16 af den hele Pillehøide. Afstanden mellem 

Pillel'l1c el' gjernc 2-4 Gange Pilletykkelsen ; Lysningshøiden 

Cl' i Heglen 1-2 Gange Lysningsbredden. Buen slaaes altid 

efter en Halvcirkel. 
(pI. 1Il Fig. 2) viser et Excmpel herpaa. 
Bruger man Søiler, udstyres disse ganske Overecns-

stemmclse med den Orden, man har valgt sig til Forhillede. 

I Hegelcn gjøres Søilerne dog lidt lavere i Forhold til Tyk

kel sen) ligesom ogsaa Rapitælet sammentrykkes lidt. Under

tiden stilles Søilerne parviis sammen. For at give det Hele et 

lettere og elegantere Udseende gjøl' man gjerne Afstanden 

rneiimn Søiicrne noget større, end lHHH' Piller anvendes. tPL III 

Fig. 3) viser et Ex.cmpel herpaa. 

a7. l'ilastJ·e. Disse ere at hetragte som en direkte Over

føring af Sø iler ug Piller paa en Bygnings Dekoration. Mun 

lwnwvnlll' saaledes de liil'kante(le Frcmspring, tiorn ufte an
vendes opad en Mnur fol' at bryde d.ell lige Muurllade i vandret 

Hetning. l Ilegelen tager man til Model de forskjellige 

Søilcurdener, IDen der indtræder visse Modifikationer tildeels 

beroende paa, at Pilaslrene une have et rektangulært 'l'ver

snU. Sidcl'llo oro i Ilegelen lodrette og forsynes sjeldner<J med 

lUller, Bredden gjøl'es lidt mindre end den tilsvarende Sø iles 

nedre Diameter. PiIasIrene forsynes med Hoved og Fod, sva
ronde til den Orden, man har taget til Mønster. 

En særegen Art Pilastre kan ugsaa faaes ved at danne 

Søileskaftet af Skifter med kanthugne Fuger eller Illed af

vexlende Mønstre; man givel' derved det Hele l'ncg af Styrke, 

men Elegancen gaaer tahL En saadan Dekoration anvendes 

ofte ved militaire Bygninger i Hjørnerne eller som Begrænds

ning af udhævede Partier (PI. III Fig. 4). 
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Undertiden anvendes ogsaa PilaRlre med Søilel', der ere 
mere eller mindre indlagte i Muren. 

Karyatider, ogsaa en Slags Søiler, ere menneskelige 
bærende Figurer. 

2. Mure i en Bygning. 

38. Inddelhig uf lIIul'ene i en Bygning. De Mure) der he

grændse en Bygning mod Gader, Gaarde eller Haver, kaldes i 
Almindelighed F a li a d e m u r e. En frit beliggende Bygning kan 

saaledes faa Far,;ade til alle fire Sider. Taget paa denne Maadc 

har Benævnelsen især lmn dekorativ Betydning, fordi de frie 

Ydermure fordre en anden Udstyring end de, der ere skjulte. 

I konstruktiv Henseende forstaaer man ved en Far;;ademllur en 

y UCiffiUUi', der næici Etageadskillelsernos V æ.gt og overfører 

den paa Undergrunden; i Modsætning hertil benævnes da de 

andre Ydermure Gavle, El1dc- eller Bagmure. Længde

skillemure ere de indvendige Mure, der bære Etage

adskillelser; i Regelen ville de være parallele med Faliade

murene; i Modsætning ti! dem kaldes de andre indvendige 
Sllillemure Tværskillcl1lul'c; (lisse sidste ville i Ilegelen 
være paral!ele Illed Gavlene. 

39. FlI~!Idcmlll'es Iløide. Fa!1ademurens Høide betinges af 

.Etagernos Antal og Høide. Desuden pleier man ofte i HtølTe 

Byer at forlange, at der tages Hensyn til Gadens Bredde, denIs 
af sanitære Hensyn, deels af Hensyn til I1dsvaade. 

Etagehøiden afhænger af Bygningens Bestemmelse og til

deels af Lokalel'Des Dyhde, :): Afstanden mellem Fa~adclllur(Jn 

og Længdeskillemuren eller, hvis en saadan ikke findes, Af

slanden mellem de to FlH;adelllure. 

Ogsaa fOl' EtagellØidell foreskrives der hyppigt al' sanitære 

Hensyn et Minimum j i I(jøhcnhavlI skal Lysningshøiden være 

81<od, i Kjobstæderne Cl' foreskrevet 7 Fod, hegge Maal rognes 

fra Gnlv I.il Loft. 
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For middelstore Lokaler vil en Høide af 10-11 Fod være 

passende; i almindelige Beboelseshuse vil der sjelden være 

Anledning til at overskride det sidste Maa!. Regnes Etage

adskillelsen til gjennemsnitlig 1 Fods Tykkelse, saa kommer 

man til en Høide af 11-12 Fod fra Bjælkeoverside til Bjælke

overside. 

I T{jøbenhavn maa ingen almindelig Bygnings Fa~ade have 

en større Høide end 5/4 Gange Gadens Bredde, og Maximums

høiden er selv for aabne Pladser sat til 50 Fod. Høiden 

maales midL paa Bygningen fra Fortovet til Oversiden af øverste 

Bjælkelag , og maa mod Gaden forøges med endnu 2 Fod til 

Anbringelse af Gesims, og kan med særlig Tilladelse forøges 

med ialt 4 Fod. Kviste maa dog opføres over denne Høide 

SOIn Fortsættelse af Fagadenlure, naar de alene cre bestemte 
til Varers Opheisning. Denne Fac;adchøide er bestemt under 

ForuusæLniug af, at man hruger en Tagl1auc med 45 0 Hæld

ning - dog maa Tagryggen selv ved bredcre Bygninger aldrig 

ligge mere end 16 Fod over Fagadcsiden -; gjøl' man 'faget 

fladere, er det tilladL aL forøge Fac;adens Høide med Halvdelen 

af, hvad Tagryggen kommer til aL ligge lavere*). (Omtrent 

samme Regler gjælde fol' J{jøhstæderne) "). 

Anmærkning. I Paris ere Fordringerne ikke slet saa 

strenge; Fa<.;adens hele Høide fra Fortovet til Murens Overkant 

lIIaa ikke overskride 11 '",70 for Gader, tIer have mindre Breduc 

end 7 "',BO, J 4 ''',60 for GatIcr metI Bredde paa 7 m,so-9 "',7& og 

17 "',&& for brcdere Gader. Paa Boulevarder og Gader med 

mere end 20 m Bredde maa Høiden forøges til 20 n\ ELage

høiden skal være mindst 2 "',60; men ingen Bygning maa have 

mere end 6 I~Lager. 

I Berlin er det tilladt at gjenopføre Bygninger til deres 

tidligere Høide, nye Bygninger maa overalt opføres Lil en Høide 

') Kjøbenhavns Bygningslov af 21. 1\ovbr. 1871 ~ 22-24 og ~ 26-27 samt 
~ 29 og Lov om For~ndring i <lenne Bygningslov af 17. April 1875 fi l. 

") Bygningslov IIf 30. Dechr. 1858 ~ 10 og II. 
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af 26 Fod; men er Gaden hredere end 36 Fod, kan Fa\iaden 

gjøres lige saa høi som delte Maa!. Etagehøiden er 8 Fod i 

nye Bygninger; i ældre kan den for ny indrettede Beboelses

leiligheder indskrænkes til 71/2 Fod. 

I Wien er Fa<.;adehøiden overalt bestemt til 13 Favne -

c. 78 1/2 Fod -; men Bygningen maa ikke have mere end 

4-5 Etager, og den frie Lysningsbøide i Beboelsesrum skal 

være mindst 9 Fod. 

40. l'aClIdemurcns T,kkelse i ecnctages Bygninger afhænger 

af Muurværkets Ileskaffenhed , af Belastningens Størrelse og 

Virkemaade, af Antallet af de Aabninger, der ere anbragtc deri, 

samt af Murens Høide. Stahiliteten varierer ogsaa, eftersom 

tilstødende Tverskillerum og Gavle ere meer eller mintIre fjer

nede fra hinanden; den forøges altid, saalællge man holder sig 

indenfor den tilladelige Sikkerhedsgrænuse, nuar Belastningen 

f'l'l1 mageadskillelsell overføres paa hensigtsmæssig Maaue. 

Tykkelserne laue sig beregne, naar man seer hort fra de 

sidst nævnte Forhold, for saa vidt de kun forøge Stabiliteten. 

Det vil i Regelen være nok at bestemme 'l'versllittet af l'iJlel'l1e 

mellem Aabninger i de forsl\jellige Etager, thi Trykkene skulle 

overføres gjennem uem. Den fulde MultI', der hyppigst findes 

umiddelbart over Fundamentet, har vel det største Tryk at 

bære; men, ua lilan af prakLiske Hensyn giver den summe 

Tykkelse som l'iIlerne i selve Etagen, og dens Understøttelscs

flade i alle Tilfælde bliver større end Sunnuen af disses Gjen

nem snit , vil der sjældnere være Anledning til at anstille Be

regning for det nederste 'l'versnit. Murens hele Stallilitets

forholU !Ded Hensyn til Væltning maa allerede være afgjort ved 

Bestemmelsen af Fundamenterne (j fr. Punkt 10); her cr det 

alLsaa kun Forholdet med Knusning, der maa undersøges. 

'Man !Daa vælge en Værdi for Sikkerhedskoefficienten, der er 

afpasset efter de Materialer, hvoraf Bygningen er opført (Iste 

Deel l'kt. 58, G5 og (6). 
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Under usædvanlige Forhold vil det i Ilegelen være ønske

ligt at anstille en Beregning; paa den ene Side sikkrer man 
sig herved mod at faa en for svag Mum, og paa den anden 
Side kan man opnaa betydelige Besparelser ved at give de 

enkelte lodrette Partier de Tykkelser, der Svare til de Tryk, 
enhver Deel skal optage. 

Men foruden selve Trykkene maa man tage Hensyn til, al 

Murene i Beboelsesbygninger bør være saa tykke, al de yde 

tilstrækkelig Modstand mod Rulde og Fugtighed udvendig fra. 

grfarillger, hentede fra Stedet, give da de Tykkelser, der maa 

betragtes som Minima. Tykkelsen varierer ikke meget for 

Bygninger af samme Art, og den maa ved kunstige Steen til

deels afpasses efter disses Størrelse, fordi den maa tillade en 
god FOI'bjndelsc. 

Hos os kan cen Steens Muur neppeansees. for betryg

gendc; Slagregncn gaaer heelt igjennem en saadall Mum, og 

den yder kun utilstrækkeligt Værn mod J{ulden. Pudses begge 

Overflader og forsynes de med Overtræk - Olicmaling, As

faItering, - der gjøl' dcm uigjenncmtrængclige for Luft og 
Fugtighed, da yde de maaskee lige saa god Beskyttelse som 

11(2 Steens Mure, der iøvrigt kunne ansces for at have den 
hos os nødvendige minimale Tykkelse. 

Fac,adevæggnuR Tykkelsc kan man bestemme ad empirisk 

Vel. Hondelet hal' ved Eftcnuaalinger af franske Bygninger, 

opførte al' naturlige Steen, fundet følgende Udtryk: 

T = l! 12 --occJ!!;',,= 
VH'+B" 

hvor T Cl' Muurtykkelsen, H Murens Høide og B Bygningens 

Bredde. Ifølge denne Formel skulde T altid kllIlIW 

mindre end 1i12 af Høiden; men dettc kan aalJCnbart 

være rigtigt; Bygningens Bredde B, der tildilCls bestemmer 

den Belastning, der hidrører fra Etageadskillelse og Tag, kom

mer neppe til sin fulde It eL 
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Tages der kun Hensyn til Belastningen, kan man ved 

MUllfsteen af de hos os gængse Dimensioner nøies med een 
Steens Tykkelse, saalænge Produktet af Muurhøiden H og Byg
ningens Bredde B ikke overskride 180 Kvadratfod, med halv~ 

anden Steen, naar H. B er mellem 180 og 360 I{vadmtfod 

og saa fremdeles 1/2 Steen mere for hver 180 ri vadratfods 
Forøgelse. 

Har Bygningen en Længdeskillemuur i Midten, bærer denne 
mindst lige saa meget af Etageadskillelsens og Tagets Vægt, 

som begge FaQadel' tilsammen; B bliver da Afstanden mellem 
Fa~ademurell og 'denIle Skillemunr. 

De nævnte Tykkelser bør uog kun anvendes, naar Far;ade
muren støttes af Tværskillemure , Gavle eller andre l{oJlstrllk
tiOller for hver 20-2:) Fod af sin Længde. Findel' dette ikke 
Sted, bør MlIurtykkelRen forøges. 

lI. t'lel'e Etager høie SkilleJllUl'c. Den øverste Etages For

muUl" hal' at bære de samme l{ollstruktionsdele som Fa\iade

,'æggen i en Bygning, der kun ej' cen Etage høi; dens Fi.Hjade
muur bør ultsaa have nell ovenl'or angivne Minimaltykkelse, 

])e nedenunder ,'ærende Etagers Fu<;adcmUl'c bør derimod for

øges i Tykkelse, da de bmre en større Vægt. Tilvæxten skeer 

bedst ved Frcm8pring pau den indvendige Side, der lægges 
tl'illViis for hvert Bjælkelag. Derved opnaaer man en vis Sund

oynlighed fol', at Tr)'kket fordeles omtrent eensformigt paa 

Murens hele Undertlade. Undertiden bruger man ved monu
mentale Byguinger, at lade Aftrapningeu vise sig enten heelt 

eller deelviis paa den udvendige Side; men Stabiliteten for
ringes maaskee lidt herved. 

Aftrapningernes Størrelse kan ligefrem beregne~ efter 

Trykket; mell ofte træder Materialet, hvoraf Bygningen opføres, 

iveien for al bl'llgc det netop theOl'etisk rigtige 

Anvender man Muursteen, maa Fremspringet 

I Analogi llled de tidligere givne 
4 
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empiriske Regler seeg det da, at saalænge Rummenes Tversnit 

(HEl ikke overskrider 180 Kvadratfod , vil man kunne nøies 

med at tillægge 1,'2 Steen i Muurtykkelse fol' hver Etage, 

Rondelet opgiver til Bestemmelse af Tykkelsen af nere 

Etager høie F~<;ade\'ægge følgende Formel: 

T = _Rt82~, 

hvor 11 er Murens hele Høide og.]J har samme Betydning 

som ovenfor, 
Undertiden bæres Tagets Vægt ikke umiddelbat't af øverste 

Etages Lofts)ljælker, men overføres herpaa gjennem en i Re

gelen kun nogle faa Fod høi Stoll'æg af Tømmer, der kaldes 

en Tl'empelvæg; del' I'l'emstaaer herved et aahent Rum, der 

lukkes [ned en TrernpelIlluur, der altsaa er at betragte som 
en Fortsættelse af Fa\,ademuren; men den skiller sig dog fra 

dette i det væsentlige l'unkt, at den ikke bærer anden Belast

ning end sin egen Vægt; den behøver derfor ikke nogen stor 

Tykkelse, 

42. IIcslclllme!sel' i fOl'skjcllige lIygllingslore. Byguingsloven 

fol' Kj ø b s t æ d e r Il e le 7) foreskriver, at Bygninger, som op

føres af Grundmuur, skulle, naal' de kun ere een Elage høie, 

have en i\'luurtykkelse af mindst cen Steen, l grundmurede 

nygnillger paa flere Etager skal den øverste Etage have en 

i\luurtykkelse af mindst cen Steen, og for hver af de nedenfor 

liggende Etn.gel' forøges Mllurtykkelsen med en halv Steen. 

Dette stenllller omtrent lIlIld, hvad der ovenfor er angivet; men 

del' il!' ikke tagCJt noget Hensyn til l1ygningcns Bredde og den 

enkelte Etage~ Høide, hvilket neppe el' ganske korrekt. 

l Rj ø b e n II a v n s Ilygningslov (~7 a) er bestemt Følgende: 

"Formmcn, saa vel til Gade som Lil Gaard, skal mindst have 

følgende MUllrtykkelse; i den øverste Etage Ilit Steen, i 

toned.enfor væl'cndeEtager 2 Steen, i de lo. paafølgendeEtagcc .' . 

21/2 Steen, og i enhver nedenfor liggende Etage skal der gives, 
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et Tillæg af' Ih Steen. Naar en Etage er over 6 Alen høi, 

gjøl'es l\1uurtykkelsen mindst 1/2 Steen større, end her er fore

skrevet, og naar der gives en Etage en større Muurtykkelse 

end her foreskrevet, maa ogsaa Muurtykkelserne i nedenfor 

værende Etager forøges saaledes, at Forøgelsen i Muurtykkelsen 

nedefter vedligeholdes i det ovenfor angivne Forhold, alt for 

saa vidt Stadsbygmesteren flnder det fornødent", 

Heller ikke her er der taget Hensyn til Lokalernes Dybde, 

Gaaes der til Maximul1l af Høide (54 Fod) og Minimum af 

Pillebredde I see Pkt. 621, give disse Bestemmelser Faljader, 

del' sikkert maa betragtes som temmelig svage, og det selv 

om Lokalerne ikke ere meget dybe, 

Anmæl'kning, l flere udenlandske [lygningslove findes 

ligeledes Bestenuuelscr fu!' Fa~.aden1u!'e8 ''fykkelse; [nen andre, 
saaledes f. Ex, baade Lovene fOl' Bel'lin og l'aris, ovel'lade det 

til Administrationen arbitrært ut afgjøl'e, om de leverede PI'O

jekter tilfredsstille de Fordl'ingel' til Sikkm'hed, som det almene 

Vel udkræver, 

For 13yen Wien ly tier den almindelige Bestemmelse saaledes : 

,,~Iuurtykkelserne crt) afhængige af Murens llelastning, af det 

anvendte Materiale, al' Elagehøiderne og af' Etageadskillelsernes 

llygllingsmaade; derfor kunne kun almindelige Bestemmelser 

fastsættes". [)isse bestemme da, al FUI.iademure skulle være 

mindst 18 Tommer tykke, i de Hvre Etager dog mindst 2 Fotl, 

naar Værelscl'llcs Dybde Cl' over 20 Fod, Fa<jademmene i to 

Etager kllBlle være lige tykke, l treetages Bygninger skulle 

Fa\{ademUl'ene være mindst 2 Fod, ved fiiretages Bygninger 

mindst 2 Fod {, Tommer, De Dele af Fa(;adclTlurcne, del' ikke 

bære Etageadskillelser, kunne heelt igjenuelll nHies med 18 

Tommers Tykkelse. 

43. linIe ~'a~adl~mul'e. Disse have de allerede tidligere an

førte Fordele og Mangler fremfor fnlde Mme (I Pkt. 99). !Jos 

os mures de hyppigst med almindelige Steen, 
4 ' 
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Murene bestaa af en ydre Skal og en indre Ii.jærne, ad

skilte ved et isolerende Luftlag; Forbindelsen mellem de to 

Mure kan tilveiebringes enten ved gjennemgaaende, regelmæs

sigt fordeelte Bindere eller \'ed lodrette Tunger, som dette 

tidligere er beskrevet. 

Den indre Hjærne maa være stærk nok til at kunne bære 

Belastningen fra Taget og l'~tageadskillelserne. Den ydre Skal 

tjener da til al forøge Stabiliteten lidt. 

Man hør mure med fuld l\luur i Iljoroerne og langs 

Yinduesaalmingerne. Del hule Hum lindes altsaa i i'llidtcn af 

}'illernc mellem Vinduerne; er disses Afsland ringe - f. l~x. 

netop den, som Iijøbenhavlls IJygnillgslov forlanger _. er det 

meget tvivlsomt om Isolationen, der tilveiebringes ved denne 

Bygningsmuadc, har meget at sige. 

]Jet hule Hum bør \'ære gjennemgaaendc fra Sokkelen til 

et l'ar Skifter under øverste Bjælkelag ; maH kan da nøies med 

at anhringe støbte Luftriste af en Muurstcens Størrelse foroven 

og forneden i hver Pille, og' maH kan lade BJælkehovederne i 

Elageadsldllelserne naa ind til Luftrummet, hvorved de væsentlig 

sikkl'es mod Forraadnclsc. 

Foroven aflukkes det hule Ihlln sIwledes , at det øverste 

Bjælkelag faacr fuld MuUl' at hvile pau; en IndtrængeIse af 

Fugtighed er ikke meget al, hefrygte paa dette Sted, dcr be

skyttes mod llegll af Gesirnseu. Hyppigt. murer lilan ogsaa 

med fuld !\'lullI' lige for l':tagcadskillelserne; dette el' forllUste

ligt, thi deels indskrænkes det hule Hum saa meget herved, at 

Fordelene ved Byggemaadcn l~t hlhe illusoriske, deels udsætter 

mml derved nelop Bjælkehovederne fol' Fugtighed og 'mister 

allsaa en af de konstl'Uktiv vigtigste Fordele, som hule ~lure 

fremlJyde. 

Saalænge man hos os vedbliver at mure alene i Luftmørtel, 

der dog neppe kan siges at være et godt Materiale til tykkere 

!\lure, har denne Bygningsmaade den Fordeftl, at Muren deles 

i to tyndere Mure, der altsaa have gunstigere Hærdllings-
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betingelser; men det vilde dog vistnok oftest og altid fol' indtil 

11
/2 Steen tykke Mure være bedre at bygge med fulde Mure 

og hertil anvende en noget hydraulisk Mørlel. Den egentlige 

Muurfugtighed i Værelserne, som det af sanitære Grunde er 

vigtigt al fjerne, udelukker man nemlig neppe ved denne Bygge

maade alene. 

.{.t. (iavle, Ende- eller Bagmure. Der bør herved forstaaes 

de af en Bygllings Omfatningsmure , der ikke bære Etage

adskillelser. Disse !\elure tjene kun til at heskytte det indre 

Rum mod ydl'e Paavirkninger og have kun deres egen Vægl 

at bæl'e; de kunne altsaa gjøres svagere ent! FU\iademUl'e. .De 

bør ligesom Fa~;adelUurene forsynes lIIed Sokkel og med Iso

lationslag, og fol' saa vidt den Ilederste Deel er l{jældermuur 

forholdes dermed som tidligere angivet (Pkt. 25-27). 

Ligesom Fagademul'ene støttes af Gavlrnurenc, saaledes 

støttes disse omvendt af hine. 

Sættes Vægten af en l(uhikl'ud Muul'steeusmul\I'værk til 

100 ti; og paaregllcs det, at Sikkel'hedsbelastningen for dette 

Muurværk kan sæltes til 50 tl pr. l(vadrattomme, sees del, 

at en l\luur kan opføres i uforandret Tykkelse til 72 Fods 

Uøide, forindeIl Trykket bliver for stort i nederste Tversnit. 

Mun kunde herefter hestemme Gavltykkelsen vilkaarligt og 

uforandrel f. Ex. klin l Sleen tyl\ heeH igjenllern, saulumge 

denne Høide af 72 Fod ikke val' naaet; IIIen det maatte dog 

forudsættes, at Muren skall'edes fOl'l1øden Stabilitet enlen ved 

Forankringer til Bjælkelagene eller ved Støtte af tilstødende Mure. 

En saadall meget høi kun 1 Steen tyk fritslaacnde Gavl 

Hndes i Wildersgadens Kaserne. 

I ltegelell tilstræbel' mali dog en slørre Stabilitet ved en 

forøget Munrt.ykkelse nedad, og dette maa navnlig ansees for 

nødvendigt, naar de Muurllader, der ikke faa nogen Afstivning, 

have større LJdstrækllillg end et Par hundrede Kvadratfod. Som 

passende Forhold kan man paaregne følgende: 
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l eenetages Bygninger kan man give GavJmuren samme 

Tykkelse som Fac;ademuren (Fkt. 40); i høiere Bygninger kan 
man paaregne 11,'2 Steens Muur i de tre øverste Etager og 2 

Steens l\1uur i alle paaføJgende. Vender Gavlen ikke ud mod 

fri Luft., eHer benyttes Lokalerne ikke til Beboelse, kan man 
indskrænke Tykkelsen till Steen i de to øvre Etager, 11/2 

Steen i de to paal'ølgende og for Resten 2 Steen. 
FriLheliggende Gavle, der ikke ere gjennembrudte af Yin

duer, frembyde store Flader, hvorpaa den atmosfæriske Fugtig

hed kan virke, og der er derfor god Grund til at anvende hule 

Mure her, og dette er saa meget Illere at anbefale som den 

ved Huulheden frembragte Afbrydelse i Muren ikke i dette Til

fælde behøver at svække Murens Stabilitet, men endog snarere 
~.an forøge den. 

. l fritbeJiggende Gavle kan mau anbringe Vindues- og nør

aabninger ligesom i Fa\:ademure; men der bør tages Hensyn 
dertil ved Bestemmelsen af Muurtykkelsen. gI' Gavlen stærkt 

gjcnnernbrudt af slige Aahninger, da vil del' være Anledniug til 
at gjøre MlIurværket her næsten lige saa svært som i Fa\:ade
murene. 

45. IIl'uJldgavle. Disse bruges til at adskille Nahobygninger 

eller til at afdele større Bygninger paa en saadan Maade, at de 

forhindre en indt.l'aadt Ildebrand i at. udbrtldr. sig gjennem dem. 

He hør gjøres lidt stærkere end almindelige Gavle, fordi Muur

værket altid tabcr i Styke, !laar det paavirkcs af Flammen, idet 
I(alkmørtellllls SamIllenhængskraft tildeels ødelægges. Den 

mindst!) DimclIsioll i de øverste Etager bør derfor være 11/2 

Steen. For den fuldstændige Adskillelses Skyld bør de naa 
6-12 Tommer op over Taget. Der bør anbringes saa raa 

Aabninger i dem som muligt, og disse Illaa kunne lukkes 

brandfrit, altsaa med Jerndøre , der helst maa være dobbelte 

med tilhørligt Mellemrum imellem, for at Ilden ikke skal for

plante sig gjcnnem de glødende Jerndele. 

.t6. Byglliugslovencs t'ol'skrifter 0111 Guvle. {ijøbenhavns Byg

ningslov ~ 7 c foreskriver Følgende: 
«MuUl'tykkelsen i Ende- og Bagmure, de saakaldte Gavle, 

skal "ære mindst 11i2 Steen med l Steens Blændinger i den 

Strækning, der ('r over det øverste Bjælkelag , samt igjBnnem 
de to øverste Etager; Bagmurens Tykkelse skal i den derefter 

følgende Etage være mindst 11,2 Steen uden Blændinger og i 

alle de andre Etager mindst 2 Steen med.ll;2 Steens Blæn

dinger; EndemIlrens Tykkelse skal derimod i de næste 3 Etager 
være mindst 11/2 Steen udeu Blændinger og iøvrigt mindst 2 

Steen med 11:2 Steens Blændinger. Pillerne maa ikke have 

under I Il Tommers Bredde og skulle forbindes med Buer; 

Bredden af Blændingerne maa ikke være over 31/2 ålen". 
I~or salt vidt denne HestenuneIse angaaer de egentlige Gavle 

_ EndelTllll'e -, der ikke bære Etageadskillelser, maa den an

sees fol' fuldt hetryggende; fol' saa vidt den angaaer Bagmure, 
der kunne komme til at bære J<:tageadskillel~er og Tag, el' del' 

heller ikke her taget Uensyn til Lokalel'l1es Dybde, der tiltleels 

bestemmer den V ægt, del' fra disse overføres .paa Murene; i 
Almindelighed ville de opgivne Dimensioner dog være stærke 

nok, i hyert Fald er Bestemmelsen, del' her er givet, maaskee 

mt~re betryggende end dcu, der el' givet fol' Fa~ademure. 

For Bl'iIlHlgavle er i ~ 30 f'oreskrC\'et samme iVlinimums

tykkelse soru for almindelige Gavle, og de simIle naa 12 Torn

JlIcr op over Taget, og inte[ Træ"ærk maa ligge Yderlladen 

nærmere t~lId 1 Steen. 
I Ejøbstædel'l1es BygllingslO\' er det kun fOl'esklmet, at 

enhver Gavl, der adskiller to Naboeiendomme) skal være en 

Bnmdgavl mindst I Steen tyk og rage 6 Tommel' op over Taget. 
Træværk lllaa kun lægges lVIU1'()ll~ halve Tykkelse ind i dpulIc. 

Anmærkning. l Wien skulle Gavlene være 18 Tommer 

tykke heelt igjenuem; for Stæderne Paris og Berlin I1ndes der 

kun Bestemmelser om, at BralIdmure skulle opføres nnder 

forskjellige Forhold. 
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.47. LængdeskiUemure. Ligesom Fal)ademllrene bære disse 

ogsaa Etageadskillelser og Tag foruden deres egen Vægt. De 

ere i Hegelen placerede i eller meget nær Bygningens Længde

axe, Den Belastning, de optage, maa ansættes til lidt mere 

end Halvdeleu af selve Etageadskillelsens Vægt; for saa vidt 

samtlige Bjælker vare hoelt gjenuemgaaende, vilde for en i 

Midten stillet Længdeskillemuur deune Vægt være 5/8 , for saa 

vidt de alle afbrødes paa Længdeskillemuren , vilde den vært 

Halvdelen af den hele B~lastning; ell mellemfaldende Værdi vil 

i Almindelighed være al vælge, 

Den Belastning, der ikke hidrører fm selve Muren, tiltager 

pludseligt med hver ny Etageadskillelse nedad; Murens For

stærkning falder derfol' natUl'ligst i Høide med disse. I lle-

gelen vil Belastningen blive paaført orntrent eens fr.a begge 
Sidel', saa at Resultanten af Trykkene falder temmelig nær 

~Iuren8 Midte; Planet gjellnem lIlidLen bør derfor være et 

Symmetriplun, saaledes ut den forøgede MUl.lrtykkelse fordeles 

ligeligt til begge Sider, 

Under almindelige Forhold, naul' Etagebeluslnillgen ikke 

over~krider ilO n: pr, {{ vadratfou, og Lokalernes Dybde ikke 

Ol' over 20 Fod, samt Høiden ikke er mere end IO-Il Fod, 

vil lilan kUIIlw nøies med I Steens Tykkelse fOl' dll to øverste 

Etager eller ~/ 4 Steen i den øverste og l Steen i næstøvel'ste 

Etage, fol' hvel' nedre Etage bør der da tillægges 1/2 Steen, 

Hvis Lokalerne e1'C dyhere eller høiere, eller hvis Muren svækkes 

ved mange Høraahninger, bør der tages Hensyn hertil ved en 

passende Forøgelse i Tykkelse, 

Findes del' en Korridor midt i Bygningen, kan !!Iall enten be

tragte clen ene BegrændsningslI1uur soml.ængdeskillell1l1ul' og be

stenlille dens Dimensioner efter det foranstaacnde, og den anden 

konstrueres da som en Tværskillemuur (pkt. 49), eller ilian kan 

tænke sig Længcleskillemuren deel! i to Dele, hvoraf hver bærer sin 

Halvdeel af Etageadskillelsen, Den sidste Bygningsmaade giver 

den meest eeIisal'lede I{onstrllklioll og hør derfor maaskee fore-
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trækkes, J dette Tilfælde kan man nøies med at give hver 

af Murene en Tykkelse, der omtrent kan vær P- to Tredjedele af 

den ovenfor angivne, Dog b",r man ikke begynde i øverste 

Etage med !!lindre end en 314 Sleens Munr, hvis mun ikke ved en 

gjellnemgaaende Muurlægte for Tagbjælkerne skatTer tilstrække

ligt Tryk paa en halv Steens Lællgdeskillemullr, Man kunde 

f. Ex, vælge 3, 4 Steens MUlIr for de to øverste Etager, 1 Steens 

for de to næste og 11/2 Steens fol' de to paafølgellde, 

llondelet foreskriver, at Sldllevæerge, der skulle bære 

Bjælkelag, skulle i eenetages Bygninger have en Tykkelse af 
H.J....B 

T= u3~ , 

hvor H er Etagehøiden og B Cl' Bygningens hele Bredde, 

Hal' Bygningen !lere Etager, foroges Tykkelsen med 1/ 2-1 

Tomme nedad for hvcl' Etage, 

Tykkelsen bliver herefter stOl', ja fOl' lave og hrede lJyg

Ilinger endog støne end den, han forlanger for Fa\:,udemure, 

Dette hul' maaskee sin Grund i, at han gaael' ud fm de franske 

Bygninger, i hvilke Skorsteensrørcne gjerne lægges heelt ind i 

LængdeskillcIIIlIrIJn, og dette forudsætter da en større !\lini

lllull1st.ykkelse end kOllsll'llktive Forhold strængt taget gjor(l 

fornødne, 

Lællgdeskillemure faa i Hegelcll ingen særlig Sokkel; men 

de hvile paa et Fundament med lige st.ort Fremspring til 

begge Sider. De bør forsynes med vandstandsende Lag, 

del' maa sæltes i Forbindelse med Isolationslaget i y der

muren, 

4S. IIJ'guiugslolcues FOI'skriftel' OlU l,ællgtleskillelDul'e. J ingen 

af vore Hygnillgslove er der taget Hensyn li! deu konstl'Uktive 

lletyduing, som Længdeskillemurell ha!'; sumtlige Skille mure 

ere til stor Skade fol' Bygningernes Soliditet slaaede sammen i 

Eet. "lIjøbellha\ns Hygningslov ? 12 indeholde følgende Re

stemmeiser : 
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"Skillemurene i en Bygning skulle ,-ære enten af Grund

mnnr, MUl\f- og Bindingsværk, Planker ellet· af dobbelte Bræti
del' ; anvendes Planker eller dobbelte Brædder til Skillerum, 

skulle de være mindst to Tommer tykke og udenfor denne 
Tykkelse have I\alkpuds paa begge Sider. Skillerum, der fra 

neden af staa over hinanden, kunne af Stadsbygmesteren for

dres af Grundmuur ellet· uf Muur- og Hindingsværk. 1)e 

Skillerum, der i nederste Etage ere Stølter for to eller flere 

Etagers ~killerum af .GrundnlUur eller af Muur- og Bindings
værk, skulle selv være af Grundmuur, mindst 1 Steen tyk 1). 

_ l J\jøbstæderues Bygningslo\' findes der aldeles ingen Be
stemmelser om Tykkelsen af' Skiliemure. 

Som det vil fremgaa ved at sammenholde ovennævnle lle-
8ttHUUlelser ll1ea det i {Pki. lJ7J lH.hikiede, kUDne tie l Loven 

Jastsatte l\1uurtykkelser neppe ansees for fyldestgjørende fol' 
Længdeskillcrnurens Vedkommende. 

A n m æ r k n i n g. I de nesle fremmede Bygningslove el' del' 

taget Hensyn til LællgdeskiIlemUl'ens konstruktive Betydning, 

deels ved al de forlanges opførte alene uf Steen, deels derved 
at del' el' foreskrevet Tykkelser af fra 12-24 Tommel' encr 

Etagernes Antal og efter Maadell, hvorpaa Etageadsldllelsen 
anbringes. 

41'. 'l'væl'skillclDul'c. Disse staa i salfllnc Forhold til Længde

skillemurcne som Gavlene til Fa~aderne. Dc skulle kun bære sig 

selv og finde i llegelell Stølte i ]':tageadskillelserJlcs Bjælkelag. 

Ht~ erc ikke udsalte fol' ydre l'aavirkninger. De samme Betragt

ninger, som vi gjorde gjældende .under Gavle (pIlt. H), kunne 

anføres her. Man kunde i almindelige Beboelseshuse maaskee 

nøies med kun en halv Steens Tykkelse heelt igjcnnem. "len dette 

forudsætter dog, at Væggearealerne ikke erc fol' store, og at 

de ikke gjeBnllmbrydcs for meget Hf Døraabningel'. Af Hensyn 
til Lyden og Vannen CJ' del' Gmnd ti! at give dem ~i4 Steens 

Tykkelse heel! igjennem. Undertiden fO!'Øger man Tykkelscll 
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nedad; men der er ikke altid Grund derti!, da Muren i de 
nedre Etager, der bærer den o,-enover værende Deel af Muren, 

vinder i Stabilitet ved det paaførte Tryk. Den meest ustabile 

Deel af disse Mure er i Regelen den, der findes i øverste 

Etage, fordi den er uhelastet. Man kan bøde herpaa ved at 

lægge en af Loftsbjælkerne ov.enpaa Muren, og saaledes over

føre en ringe Deel af Etageadskillelsens Vægt paa den. 
I større Bygninger konstruerer man hyppigt nogle af Tvær

skillemurene som Brandinure ; deres Tykkelse maa da være 

den, del' er angivet fol' Brandgavle , og de lllaa føres op over 
Taget. Disse Mure forsynes i Regelen ikke med Sokkel, meu 

med Isolationslag som LængdeskiIlemul'ene. 
A n m æ r k Il i n g. Byggelovenes Forskrifter el' tidligere all-

førte. I {jdlandct pleier 111l1Il i Hcgclcn ikke at gjøre disse 
Mure mere end 6-12 Tommel' tykke. 

50. TvcrskillmDlll'e af Uibs. Hos os hal' del' i den nyeste 

Tid været anvendt Steen, formede af Gibs, til Tverskillemure. 

Stenene, del' anvendes, ere c. 15 Tommel' høie, 23 Tommer 

hrede og 21/" Tomme tykke; de forbindes mcd en Slags Fjeder 

og Not, og Fugen kan dækkes med Gihs. De udmærke sig 

ved deres Lethed og skulle ligeledes holde Lyden godt nde. 

De ure særlig, ]Jllll Grund af Uforbrændeligheden, at anbefale 
til ufuudercuc Skillemure istedcnfol' Hræddeskillet'llIll. Lignende 

lette Mure bruges i Frankrig; de dunnes af Potter eller hule 

Steen pna Høikant eller paa Fladen og formures i GibsmørteJ. 

3. Indhegnings- og Beklædningsmure. 

~1. IlIdltegningslDnl'cs Dimensiuner. lndhcgningslllure !H'uges 

at omslutte et Hum fol' at danne en solid Adskillel~e fra 

Il ø i d e n reller sig efter Bestemmelsen. Tjener Muren 
kun til Afdeling, nøies man ofte med il-å Fod, skal den tillige 
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hindre indsigt og ,'anskeJiggjøre en Bestigning, maa man gaa 

til 8-10 Fod, ja ved Fængsler endnu høiere, undertiden li! 

20-30 Fod. 

Tyk k e Isen kan beregnes. Da M nrener fritstaaende og 

ikke støttes af Etageadskillelser, maa der tages Hensyn til den 

ydre Paavirkning af Blæst, hvorfor den kan blive udsat, og 

som vil stræbe at vælte Muren. Som Grundlag fol' Beregnin

gen kan man sætte en Paavirkning af 9-10 ;ij;'s Tryk pr. 

[{ vadratfod, svarende til en Vindhastighed at' c. 70 Fod. 

Rondelet sætter fritstaaende i\lures Tykkelse til c. Jl10 af 

Høiden; fol' solidere i\lure gaaer han op til l,'S, for lettere 
i\lure til t,1~. 

Danner Muren en hrudt Linie, ville de enkelte Styl\ker 

afstive hinanden, og nIall kan indskrænke TykkelseH; H.ondelet 

angiver følgende Fonnel lil Bestemmelse af Tykkelsen: 

T = ~ __ L~ __ 
, nVL'+H" 

hvor L el' den enkelte l'olygollsides Længde, Il Murens Høide 

og n en Coefficient, deJ' sættes til 8, JO eller 12, eftersom 

i\.Iul'cn gjøl'es stærk, middelstærk eller svag. 

Fol' eirkelt'uude Mure med en Diameter lig D angiver 

Ilolldelet Tykkelsen til 
T=-~' DR, __ 

n VD'-j-=---\H!i" 
Høie Mure bygges hyppigt som en Itække Piller med 

svagere Blændinger imellem, og de gives ofte et ringe Anlæg 

paa den ene eller paa begge Sider. 

5:1. lIeklædningslllure og deres Dilllensioner. Heklædnillgs

mure tjene i Almindelighed til at begrændsc ou Jordskraaning. 

De kunne gjøres lodrette eller hældende. De hehandles fuld

stændigt i [\rigshygningskunsten, vi skulle derfor kun her ind

skrænke 05 til et Par Bemærkninger desangaaende. 

II ø i d e n retter sig efter den Jordskraaning, der skal he-
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grændses, og eftersom Muren tillige skal tjene til Indhegning 

eller ikke. 
Tykkelsen kan i Gjennemsnit sættes til li~ af Høiden. 

Ofte forsynes disse Mure med Modstandspiller, der da ikke 

bør sættes mere end 16-18 Fod fra hinanden, og hvis Længde 

og Tykkelse maa afpasses efter Muurhøiden. 

Naar Jordarlen, fol' hvilken disse Mure skulle tjene til 

Hegrændsning, el' bekjendt, er det iøvrigt let at beregne deres 

Tykkelse. 

5t. Særegne t'oraustaltningel' led Indhegnings- og Beklædnings

IRure. Disse Mure forsynes med Fundament og Sokkel byg

gede efter de tidligere omtalte Pl'ineipper. lier er imidlertid 

her særlig Anledning til at tage Hensyn til Overfladen, deJ' er 

meget udsat for })aavirkning af' Hegn. Foroven dækkes disse 

.Mure derfor med et vandstandsende ell Cl' beskyttende Over

dække. Man overdækker hyppigt med hugne Stecn, der da 

gives en skraa Ovel'llade fol' at lette Alløbet af B.egnvandet, 

og som gives et Par Tommers Fremspring og forsynes med 

Drypkaul. 
Undertiden nøies man med at afpudse den ovre Flade med 

Cement, eller man dækker den med Tag'steen eller Skiferplader, 

lagte i stærk Cementmørtel. 

4. Muurllster og Baand. 

;;:;. l'IluuI"listcl' og BIlalId i Ahulndelighed. Fol' at dele de 

store Muurfladcl' i Fa\iaderne paa passende Maade afdeles disse 

ved mere eller mindre ii'emspringende, ofte forskjelligt ranede 

Muul'dele, dcr kaldes Muurlister eller Baand. !)isse Helt, 

tjene til ut bringe en passende Afvexling tilveie, de adskille og 

forene pau cen Gang de forskjellige l\luurparticr, og de frem

kalde en vclgjøl'ende Virlwing af Lys og Skygge. De have 



62 

væsenligst Betydning for Dekorationen, men enkelte skylde dog 
ogsaa konstrukthe Hensyn deres Tilværelse. 

a6. Vandrette List.er. Disse anbringes hyppigt i Høide 

med Etageadskillelsen; deres Plads er da motiveret herved. 
Almindeligt el' det ogsaa at anvende en vandret Liste under 
samtlige Vinduer; den kaldes en gjennemgaaende S a a I b æ n k ; 
den tjener fol' Vinduernes Vedkommende til at lede det i disses 

Fordybning opsamlede Hegnvand bort fra Bygningen. Saal
bænken bør altid gives et vist Fremspring for at fyldestgjøre 
sin Opgave. løvrigt anvender man ogsaa vandrette Lister 

imellem Vinduerne, men disse gives oftest intet Fremspring, og 

de motiveres kun af dekorative Hensyn. 

Vandrette Lister, der have ~3t Frelilspi'ing, bør tildannes 
saaledes, at de let give Vandet Afløb fra Bygningen, og at de 

holde det opsamlede Vand borle fra denne. Deres Overl1ade 

bør derfor have Fald udad og maa dækkes med et vandtæt 

Materiale, forneden maa de være heldende eller forsynede med 

en Dr.Ypkunt. Ilos os, hvor Regn i Almindelighed falder sam
IIlen med" Ulæst, bevirke de vandrette fremspringende Baand 
i Ilegelen ikke, at. Regnvandet holdes borte fra Bygningen, 

tværtimod, MUI'en tæt under Baandet modtager mere Vand end 

den ovenover værende MUHr, idet de paa lVIuurlistens For- og 

Overside opsamlede Vanddraabcr føres ind [Jaa Muren af Blæ

st.en; derved opstaaer del' da næsten altid store fngtige Pletter 

under de vandreLte Baand til stor Skade for Mmens Udseende. 
I Hegelen sammensættes Baandenes Profil af Linier hen

tede fm Søileordenerne. (pI. IH Fig. 2, ;~, 1) og 6) vise 1'01'

skjellige vandrette ListelJrotiler. 

Fol' saa vidt J3aaudels Fremspring kun Cl' 11,~-2 Tommer 

stort, kan det t r æ k k e s i l'uds udenpaa Muren, er det 
derimod slørre, maa det lfI II r e s, J: tilveiebt'inges ved 

del' indmmes i Forbandt med det ønige l\1uurværk. 
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57. JUUl'kronen eller Horcdgesimsell. En Bygning bør altid 

afsluttes foroven med et vandret Baand, del' kuldes J.\tl u u r
k r o n e eller II ov e d g es i m s. Dette Baand har en vis konstruktiv 

Betydning, fordi det, naar det har tilstrækkeligt Fremspring, 

hindl'er det paa Murens øverst.e Deel faldende Ilegmund i at 

ddve Iled af Fagadell, og fordi det i hvert Fald tildeels be
sl,ytter Muren mod den direkte Regn. 

Muurkronen har fremdeles stor dekorativ Betydning, fordi 

den l.iener til at samle og afslutte hele Bygningen. Den bi
drager i en væsentlig Grad til at give Bygningen et bestemt 
Udtryk, og der er derfor særlig Anledning til at anvende 

Omhu pai!. dens U~styrelse. 

:\Iuurkronens Høide og Fremspring afhænger af selve 

Bygningens Høide, af det Materiale; rier benyttes; og af hele 

den Dekoration, som man giver Fagaden. For almindelige 

borgerlige Bygninger vil det væm almindeligst, at Fremspringet 

gjøres lige saa slort eller lidt mindre end Høiden, og at denne 
for høie Bygninger gjøres 1i2()_1iao, for lavere \"13-1/15 af 

Bygningens hele Høide. Med Hensyn til Udladningens eller 
Fremspringets Størrelse skat det i det BeJe taget bemærkes, at 

den bør være forholdsviis stor, nUlU' Motiverne til Dekorationen 

ere henlc(le fra den græske antike Arkitektnr; medens derimod 

(len middelalderlige romanske og gothiskc Stil fordre noget 

mindre fremspringende, men høiere og sJankllre Formel'. 

Muurkronen bestaaer i sin udviklede Form at: tre omtrent 

lige store forsk.iellige Dele, en mellemste, fremspringende, kro
nende Oeel, del' i Almindelighed benævnes 11 re n g e p I a d e n, 

som foroven forsyne,; med ClI dækkende og beskyl.lende Deel, 
der tillige indeholder Hende for Tagvandet, og forneden med 

en bærende Def'!. Undertiden el' FOl'holdet ikke saa klart, 
men Hængepladen smelter sammen med den Hvre beskyttende 

Beel, og fO!'lHlen denne findes der kun den j konstruktiv Hen
seende nødvendige bærende Deel. 
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Undertiden udelades den egentlige Muurkrone heelt, især 

naar der anvendes overhængende 'fag; l\luren afe.luttes da kun 

foroven med et Par mindre Fremspring (pI. III Fig. 10). 

Ved simplere Bygninger anvendes hyppigt alene et Tan d

s nit, h\'is Form tilstrækkelig fremgaaer af Figuren (PI. III 

Fig. 7); den hele l\1uurkl'one bliver kun 6-8 Skifter høi og 

har høist 8-12 Tommers Fremspring, den bliver aJtsaa saa 

lille, naar den anvendes til høie Bygninger, at disse let komnw 

til at savne Udtryk. 

(pI. III Fig. 81 viser en fuldstændig Muurkrone fra en 

fransk Bygning. Den bestaaer af en øvre beskyttende Plade, 

der bæres af en Hendeliste , Overgangen til den store Hænge

plade dannes af et })ar lige Lister. Hængepladen bæres af en 

Vulst og' en Hu!liste, ligeledes adskilte ved en smal lige Liste. 

. Listeværket er hentet fra Søileordenerne, og det el' iagttaget, 

at to forsk.ielligt formede Lister altid ere adskilte ved et lige 

Haand. 

Ved rigere udstyrede og Jllonumentale Bygninget' kan Jllan 

anvende de for Søileordenel'ne .viste Hovedlister (pI. II og III). 

Undertiden forsynes MUUl'kroncn med en Overmuring, der 

kaldes en A tt i k e; dcnne tjener for saa vidt til at forøge Sta

biliteten som den kan danne en Modvægt mod den uheldige 

Belastni.ng, som Mumkronen paa Grund af sit Fremspring fol'

aarsagel'. Denne Allike kan bestaa af ell Søilerække med 

overlagt Dæksteen (P!' IV Fig. II, eller den kan bestaa alene af 

en Hække Tinder, hvilket navnlig hyppigt er amenu! ved mo

numentale borgerlige Bygninger i Miduelaldcren (pI. 111 Fig. HI. 

MuurkroncIl . forsynes ogsaa onc med en F r o n t o n eller 

Frontespice, der dUlmes 80m en triangulær, sjeldnere cirkel

formet Overbygning. Frontespicen forsynes med sauune om

løbende Gesims som det llVl'ige Tag og afsluttes i liegeJen 

med et vandret Haand, del' dannes som en Fortsættelse af don 

yandrette iVluurkrones Hængeplade med l}deladelse af, lnad uer 

ligger over denne (PI. lY Fig. 13). 
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58., Udførelse af murede Baand og Gesimser. Naar man an

vender Steen af almindelig Størrelse, form urede i Luftmørtel, 

kunne Fremspringene ikke paa eengang gjøres meget store 

uden Anvendelse af særlige Konstruktioner. Fremspringet frem

bringes derfor gjerne lidt efter lidt ved at skyde det ene Steen

skifte ud over det andet, Udkragning, og de udkragede 

Steen maa altid have en tilstrækkelig stor, understøttet Flade 

og maa belastes paa den indmurede Deel for at være istand til 

at bære den Vægt, der paaføres af de paafølgende Skifter. 

Naar der gaaes frem med tilstrækkelig Omhu ved Opførelsen, 

og naar Stenenes Bagender ere tilstrækkeligt belastede, kan 

man dog i Regelen paa denne Maade faa saa store Fremspring, 

som almindelige Baand udkræve. Selve det ønskede Profil kan 

tilveiebringes enten ved at mure med F o r m s t e e n eller ved 

at mure med almindelige Steen, der tilhugges saa nær som 

muligt til den ønskede Form, og derpaa tilveiebringes denne 

ved Hjælp af paaført Puds pau samme Maade, som dette skeer 

ved trukne Baand. 

Det bør foretrækkes at mure llaandenc i Cementmørtel, 

decls fordi de derved blive stærkere, deels fordi de ere ud

salLe for forholdsviis megen Fngtigheu. Stenene, del' anvendes 

hertil, bør være godt brændte. 

Undertiden tildannes Baundene ogsaa af tilhugne Sand

eller Kalk-, Ajeldnere Granit- eller støbte lletonsteenj man bar 

da større Frihed med Hensyn til dcn Maade, hvorpaa Frem

springet finder Sted; men man maa sørge for, at disse Steen 

have tilstrækkelig Hvileflade paa Muren, og de saavel som de 

tilsvarende l\1uurskifter bør formures i hurtig hærdnende Mørtel 

for at undgaa Eftersætninger, 

Navnlig ved stærkt fremspringende Hovedgesimser er der 

Anledning til at anvende større hugne Steen. Mangler man 

saadanne, og er man henYiist alene til de smaa brændte Steen, 

maa man ofte bære Muurkronen ved Hjælp af et System af 

vandt'ette Jernstænger, der fæstes i den bagved værende Muur 
5 
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ellw som, naar denne er svag, forbindes med Bjælkelaget 

bagved (pI. IV Fig. 2)*). 

a9. Udførelse af trukul' Baand og Gesimser. Paa Muren an

bringes et Lag helst noget hydraulisk Mørtel i en Tykkelse og 

Bredde, del' svarer til den færdige Muurlistes. Det nøiagtige 

Profil tilveiebringes ved Hjælp af en S k a b e Ion, udskaaret i 

haardt Træ eller undertiden dannet af Jern, fastgjort paa et 

Stykke Træ. For at kunne føre Skabelonen nøiagtigt anbringes 

der Styrelister paa Muren over og under Baandel, hvorpaa den 

kan glide. Undertiden maa man ved større Profiler, f. Ex. ved 

Muurkroner anvende en heel Slæde, hvori Skabelonen fast

gjøres, og denne glider da paa den nedre Styrelægte og støtter 

kun imod den øvre. Træskabelonerne ere altid tilskaarne skraat 
paa Profilsiden, saa der her dannes en skarp [(ant. Man fører 

først Skabelonen løseligt over Lislen for al see, om der Cl' 

Mørtel nok. Derpaa begynder den egentlige Profilering, efter 

at man har kastet en grovere Mørtel paa; den skeer simpelt 

hen ved at føre Skabelonen igjennem med en jevn fast Be

vægelse og med den store Aabning vendt fremad. Undertiden 

anbringer man derpaa et .Lag finere Mørtel og profilerer een

gang endnu. Smaa Uregelmæssigheder afglattes med Muur

skeen, Hjørnerne tildannes paa fri Haand ved Hjælp af llet

skede, Vaterpas og Muurskee. I alle Tilfælde afglatter man 

Overfladen særligt, og man bør altid bringe lidt Mørtel op ad 

den !lade Muul', for at dol' ikke saa let skal danne sig en 

Vandsæk i Sammenstødet. Vandnæser er det ogsaa oftest 

hensigtsmæssigt at tildanne bageftor, fordi slige smaa Frem-

') Tidligere brugte man meget at bygge lIovedgosilllsen af Træ; den 
dannedes da af Trælister og Planker, der nagledes paa de forlængede 
Bjælkehoveder. ()jsse Konstruktioner ere nu næsten overalt forbudte i 
Ilyel'llo paa Grund af IJranrlfaren, der er foruunden dermed. Fredericia
gadens Kaserne er forsynet med en meget svær Trægesims, bygget paa 
denne nIaade. 
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spring ikke ere heldige i Skabelonen. (PI. IV Fig. 3) viser en 

Træskabeion, bygget af Brædder og Lægter. 

Bueformige Lister, der undertiden forekomme ved Vindues

og Døraabninger, behøve kun en øvre Styrelægte; idet Skabe

lonen befæstes i Centrum og derved faaer eet fast Støtte

punkt. 

60. Lodrette Lister ellcl' Lisener. Disse have udelukkende 

dekorativ Betydning, de maa altid bruges i Forbindelse med 

vandrette Baand, .og de maa gives Udtryk af at være bærende 

i I{onstruktionen, enten derved at de gives et Fl"emspring, eller 

ved at de faa en Farve, der gjør et stærkere Indtryk end det 

øvrige Muurværks, eller ved en Forbindelse af begge disse to 

Forholdsregler. De kunne dannes enten alene ved Puds eller 

ved særegne Steen, Formsteen eller hugne Steen, eller tildeels 

i Puds, saaledes som delte er beskrevet under vandrette Daand. 

En almindelig Form for lodrette Lister, der giver Præg af 

Styrke og Soliditet og derfor benyttes en Deel ved miIitaire Byg

ninger, beslaaer i at bygge dem af Skifter, dannede enten af til
hugne Steen eller ved at efterligne disse i Pudsen (PI. III Fig. 4). 

løvrigt hentes ogsaa her ofte Motiverne fra Søileordenerne, 

og da navnlig fra selve Søilen, de tidligere omtalte Pilastre 

(pkt. 37) ere den fuldstrendigste Anvendelse af Søileordenerne 

til dette Brug. 

Lodrette I~istcr bruges til at fremhæve enkelte Partier af 

Bygningen og som Afslutning j Hjørnerne. 

61. Udførelse af lodrette Liste)', Hvad der tidligere er sagt 

om Udførelse af vandrette Baand, finder tildeels ogsaa An

vendelse her; i Almindelighed ere Formerne dog simplere, saa 

de kunne udføres alene ved Hjælp af Lineal og Jernknive af 

passende Form; skulle Fordybningerne være store, udhugger 

man dem undertiden bagefter i Pudsen og trækker dem der

paa mcd en særlig Skabelon i cn paaført Mørtel. 
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5. Vindues- og Oeraabninger. 

62. Vinduesl\Rbninger, deres Form og KOllst1'llktioll. Vindues

aabninger anbringes i FaQaderne for at give Lys og Luft Ad

gang til Lokalerne. Deres Form, Fordeling og hele Udstyrelse 

spiller en vigtig Rolle, baade med Hensyn til Bygningens ud

vendige og indvendige Dekoration. 

Vinduesaabningernes Form er i Hovedsagen rektangulær 

med en lige eller buefol'mig Begrændsning foroven. De be

grændses paa Siderne af Kinderne, forneden af Saalen og 

foroven af Styrtet. 

I almindelige lleboelsesbygninger er Vinduesaabningens 

Bredde 'J: Lysningsbredden i Muurværket, gjerne 3' 3"_5' 6/1; 

deres Høide er oftest 11/2-2 1/2 Gange Bredden, Vindues

saalen lægges omtrent 2' 61/ over Gulvbjælkernes Overside, den 

saakaldte B r y s t n i n g 8 h ø i d e, Afstanden fra Gulvoverfladen 

til Understykket i Vindueskarmen, bliver da c. 2' 7"-2' 8/1, 

hvilket kan ansees for passende. 

Vinduerne bør være anbragte lodret over hinanden i de 

forskjellige Etager, og da Vindueskarmene , der anbringes i 

Muuraabningerne, ikke ere egnede til at optage Trykkene fra 

de ovenover liggende Muurdele, maa disse overføres paa de 

mellemfaldende gjennemgaacnde Muurpartier, der kaldes Pil
ler, og i Modsætuing hertil danne Vinduespartierne Blæn

dinger i Muren. 

Muurpillerne maa være saa svære, at de med Sikkerhed 

lItmne optage og overføre alle Belastninger paa Fundamentet. 

Til de MuurtykkelseJ', der ere forlangte i vore llygningslove, 

vil en Pilletykkelsc lig Viuduesaabningens Bredde omtrent være 

passende; gaaer man til smallere Piller, bør Tykkelsen forøges, 

eller der maa anvendes bedre Materiale *). 

') Iijøbenhavns Bygningslov ~ 7 li foreskrher : I disse Mure (Fngademure) 
kunne Vinduer anbringes med 1 Steens Brystningsmuur; Vindues
aabningernes Bredde i udvendigt nlnaI maa tilsammen ikke overstige 
% af Bygningens Bredde, 

.: ~'.:. 
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Vinduesblændingerne , hvis Forside i Regelen ligger i 

samme Plan som Pillernes, gives oftest en ringere Tykkelse 

for at give bedre Plads, spare i !\iuurværk og for at belaste 

Pillerne mindre. Een Steens Tykkelse er det Almindelige og 

det i Uygningsloven tilladte; for saa vidt Muurværket udføres 

omhyggeligt, og Blændingen i Lokalet forsynes med en tæl

sluttende Træbeklædning, kan denne Tykkelse ogsaa ansees for 

tilstrækkelig. 

Muurpillerne danne Aabningens Rinder; naal' Pillerne ere 

tykke, ville de hindre Lyset i at trænge ind i Værelset og 

ligeledes vanskeliggjøre Adgangen til Vinduet. mnderne af

skraaes derfor bagud, saa at Aabningen udvider sig ind i Lo

kalet. Udvidelsen kan have 1/4-1/6 Anlæg; den fortsættes i 

Lokalet heelt ned til Gulvet. 
De ikke afskraaede Dele af lUnderne danne da i For

bindelse med Saalen og Styrtet den egenlJige Vinduesaabning, 

hvori I{armen skal anbringes. Denne Aabning kan indfattes af 

naturlige Steen, hugge n Granit, Sandsteen , eller sjeldnere af 

støbte Cementsteen, almindeligst mures den af brændte Steen. 

Kinderne tildannes bedst med en l~als, hvorimod Karmen kan 

støtte; denne kan da senere let udtages og erstattes uden 

Skade for l\1uurværkel. l alle Tilfælde bør Karmen først an

bringes, naar l\Juurværket er færdigt og har sat sig, Aabninger, 

det' ikke lel kunne undguaes, maa da tættes; man bruger 

hertil Fæhaar og Kalk. Det el' almindeligt hos os, at Karmene 

anbringes, saaSIlUl't Muren er ført op til Vinduessaalen ; dette 

el' forkasteligt baade af Hensyn til Muur- og Træværket. 

Vindllessaalen forsynes med den saakaldte S a a l b re n k 

(IJ!. IV Fig. 4, 5, 6, (l a, 12), dcr skal tjene til at holde den i 

Vinduet samlede Fugtighed borte fra Bygningen. Saalbænken 

maa helst springe to til tre Tommer frem foran Muren, den 

bør ogsa" føres mindst et Par Tommer udenfor Kinderne; dens 

Overflade maa have Fald udad, og saavel den som Forsiden 

maa dækkes med vandstandsende Materiale, Undersiden bør 

I 
I 
I 
i 
l 
i 
~ 
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forsynes med Vandnæse eller Drypkant. Den dannes under

tiden af en naturlig Steen eller af Formsteen ; almindeligere er 

det at form ure den som et Rulskifte i Cementmørtel eller 

ganske simpelt at danne den ved Udkragning af almindelige 

Steen og enten forsyne disse med et Overtræk af Cementpuds 

eller dække dem med en Skiferplade , en støbt Jernplade eller 

med et Stykke Zink, der da sømmes fast til Trækarmens 

Understykke. 

Styrtet begrændser Vinduesaabningen foroven. Det dan

nes af en Muurbue eller et Stik og viser sig altid som saadan 

i Faqaden, naar der ikke overdækkes med en eneste tilhuggen 

Steen, eller denne efterlignes i Puds. Styrtets lodrette Be

grændsning ind i Lokalet gjøres saa godt som altid bindig 

Illed PillerneS Bagside. FOi saa vidt Afstanden mellem Vindues-
aabningens Overkant og Loftsbjælkernes Underkant er saa stor, 

at der kan anbringes en Bue af tilstrækkelig Styrke til at bære 

Bjælkerne, kan Styriets .Bue slaaes mellem Pillerne i disses 

fulde Tykkelse, det bliver da en Art kort konisk Hvælving med 

en Isselinie , der enten kan være stigende eller horizontal. 

Kan Buen ikke faa en saa stor Styrke, at den kan bære Bjæl

kerne, saa maa disse om fornødent udvel!.Ies j men man bør 

dog forlænge Stikket heelt bagud, naar Vinduets Styrt har 

liueform. Er Styrtet derimod vandret, dannes den horizon

tale eller svagt stigende bag Karmen værende Deel af Styrtet 

hyppigst af en saakaldet Vinduesplanke , der dækker over fra 

Pille til Pille og som undertidøn benyttes istedenfor Vexel til 

at bære lljælkerne. Anbringes der en saadan Planke, burde 

den ikke unødvendigt belastes med l\ll1llrværk, men man burde 

ogsaa danne Styrtets vertikale Bagside af Træværk. 

r solidere Bygninger kan Vinduesplanken dannes af Jern, 

og den kan da ogsaa lettere gjøres saa stærk, at den kan 

tjene til Oplag for Bjælkerne. 

63. Vinduesnabnillgernes Størrelse og Fordeling. Lokalernes 
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Størrelse og Bestemmelse man i Hovedsagen bestemme Vin

duernes Antal, Størrelse og Fordeling; men der maa d{lg altid 

lages et passende Hensyn til den hele ydre Dekoration; denne 

maa vel for almindelige Bygninger underordne sig de praktiske 

Hensyn og lempe sig efter disse; men smaa Afvigelser i 

Pladseringen af Vinduerne ere dog fuldt berettigede for at 

frembringe heldige dekorative Betingelser. I monumentale 

Bygninger, hvor Valget ikke er frit, lader man med Rette det 

reent dekorative spille en overvejende Rolle, Vinduespladser 

m. m. bestemmes udelukkende af Hensyn hertil, og det er da 

Bygmesterens Opgave at indordne Bygningens Indre paa bedste 

og hensigtsmæssigste Maade under de givne dekorative Forud

sætninger. 

Med Hensyn til Bygningens Indre gjælder det da, at det 

samlede Vinduesareal maa have en passende Størrelse i For

hold til Lokalet; under almindelige Forhold vil det være nok, 

naal' det nævnte Areal el' 1/5_117 af Gulvarealet, Variationerne 

betinges af Lokalernes Benyttelse, Høiden, hvori Vinduet pla

ceres og maaskee ogsaa af den Farve, som Væggene i Lo

kalerne have. Dette Vinduesareal kan fordeles pau et større 

dier mindre Antal Vinduer, afhængigt af Lokalets Størrelse; 

det skal dog bemærkes, at mange Vinduer adskilte med smalle 

Piller give et uroligt Lys, faa og store Vinduer med brede 

Piller give det roligste og IJohageligste Lys. 

De Vinduer, der ligge i samme lodrette Axe, bør have 

samme Bredde, fordi man herved faaer den meest censartede 

lJelastning og den storste ECllsartethed og llegelmæssighed i 

Bygningens Ydl·e. 

Vinduernes lIøido afhænger af Etagehøiderne og maa af

passes efter den ydre Dekoration. l Regelen vil der være An

ledning til at gjøre Høiden størst i 2den Etage og lade don 

aftage saavel opad som nedad. 

Vinduernes regelmæssige Fordeling i hvert enkelt Lokale 

er ikke nødvendig; men jo mere man nærmer sig dertil, jo 
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smukkere blive Lokalerne, og jo mere gjøre de Indtrykket af, 

at der er taget det rette Hensyn til Distributionen' i det Hele 

taget. Seet udvendig fra bør Fordelingen vise sig regelmæssig 

i Forhold til i U.egelen symmetrisk beliggende Axel'; kun her

ved kan man opnaa den Symmetri i den ydre Dekoration, som 
Øiet kræver. 

64. Vioduesaabningerlles DekoratioH. Man kan enten frem

hæve Detaillen af Konstruktionen ved at lade de enkelte Skifter 

komme tilsyn e , eller man kan behandle Indfatningen som et 

Hele for sig, hvorved Udstyringen kan blive rigere. 

[ det første Tilfælde sees i alle Tilfælde Buen, der foroven 

afslutter Vinduesaabningen, man kan heri fremhæve Slutstenen, 

maaskee ogsaa, men sjeiullere, Føuselsstenene. :;Htem(Hat

ningen kan enten dannes ganske simpelt som en rektangulær 

I'illeafslutning, eller man kan her indlægge Listeværk, der kan 

fremstilles ved Muurværk af Formstecn. 

Et monumentalt Præg faaes ved at anvende koblede Vin

duer, hvor to og to Vinduer rykkes tæt sammen og adskilles 

med en Søile eller en smal Pille, medens Indfatningen iøvl'igt 
gjøres fælles (PI. IV Fig. 7). 

Undertiden udhæver man yderligerc enkelte !'artier i Ind

fatningen ved at anvende forskjelligt farvede eller hugne Steen 

eller ved at fremhæve mindre Partier, saasom Slutstenene og 

Fødselsstenene ved Hjælp af }'uds (pI. IV Fig. 12). 

I sidste Tilfælde danner man Indfatningen som en sær

egen Itamme, der heelt skiller Vinducsaahningcn fra den øwige 

l\Juur. Hammen, der omgiver de tre Sider af Aabningen, og 

som forneden afsluttes af Saalbænken, faaer et ringe Frem

spring og en passende Bredde i Forhold til Aabningen. (pI. IV 

Fig. 4) viser almindelige pudsede Vinduesindfatninger, der iøvrigt 

ogsaa kunne være dannede af hugne Steen. Tages der mere. 

Hensyn til det strængt !{onstruktive, er del' Grund til at gjøre'· 

den vandrette Liste over Vinduet lidt bredere end de lod 
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og lade den gaa lidt ud over disse; thi den bøies. Saalbænken 

. bør altid forlænges lidt ud over Sideindfatningerne og bør 

springe lidt frem foran disse. 

Undertiden forbindes Saalbænkene indbyrdes ved et Baand 

og findes der et Baand, der angiver Etageadskillelsen, forbindes 

disse oftest med hinanden (PI. IV Fig. 5). 

Balkoner og Altaner egne sig især for Hovedaxerne, de 

tilveiebringes ved Udkragninger eller bedre ved Hjælp af Jern. 

Skal Dekorationen være rigere, tager man Søileordenerne 

til Hjælp, man anbringer Frise med Hovedliste over Vindues

indfatningen, man anvender I{onsoller, der støtte Frisen, og saa 

fremdeles. Denne Konstruktion gaaer ved monumentale Porte 

og Døre over til en fuldstændig Søileorden med Bjælkeværk. 

Trækningen af Vinduesindfatningcl'IIc udføres ganske som 

den, der tidligere er beskreven fol' Baand og Lister. 

65. Dør- og l'ortaabninger. Disse konstrueres ganske som 

Vinduesaabninger; for saa vidt de anbringes i Fagaderne, maa 

deres hele Udstyrelse passe med Vinduernes. Den væsentligste 

Forskjel er, at man ikke anbringer Saalbænk, men istedenfor 

denne en ofte ikke fremspringende Tærskel, del' undertiden 

dannes af en i Aabningcn henlagt huggen Steen, men maaskee 

oftere eJ' en Tl'ækonstruktion, der danner en Deel af Træ

karmen. 

Ilndermure dunnes der kun i Muurværket en Aabning 

saa stor, at der bliver I'lads til Trælmrmen. Foroven hør 

Aabningen begrændses af et Stik. Unde!' Stikket henlæggeR 

der i Hegelen en Dørplanke, del' bør række G-9 Tommer ind 

i MUUl'værket paa hvcr Side; den dannes af 3-4 'formner 

{'lanker eller maaskec af Halvtømmer ; den skal tjene li! al 

optage Trykket fra Muurværket over Doraabningen; er Muren 

imidlertid mindst en Steen tyk og indsættes Dørkarmen først, 

tlaar lVIl1I'en har sat sig, kan den udelades. Ved tynde Mure 
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el' den derimod ønskelig, og det saa meget mere som man 

ofte udelader Stikket. 
Aabningen til enkellfløiedc Døre gjøres 21/2-3 Fod bred, 

ved dobbelLfløiede Døre maa man gaa til 4-5 Fods, ved ]'orte 

til 8-9 Fods Bredde. Høiden kan for Døre være omtrent det 

Dobbelte af Bredden, som Minimum 61/2 Fod, Portaabningcr 

el'e i almindelige Bygninger 10-12 Fod høie. Fa<;udcl'Ile 

maa Dørenes og Portenes Overkant ligge i Høide med Vin

duernes. 

I de tykkere Vægge, navnlig i Fa<,;adevægge, spiller Smi

g e n, o: Afskraaningen af Muren bagud en vigtig Holle, fordi 

den tillader, at Døren eller Porten slaaes saa høH op, at den 

frie Lysningsaabning ikke indskrænkes af de løse Fløie. 

Udvendige Døre og Porte *) slaaes i Hegelen op indad i 

tlygningen, de lægges derfor bedst noget tilbage i Aabningen, 

og der kan derfor ogsaa fOl' Passagens Skyld være Anledning 

til at anvende en Smig fremad. 

Ved Porte udelades hyppigt Tæl'skelen; men skal der være 

Vogn passage , er det hensigtsmæssigt at beskyt.te de frem
springende iVluurhjømer med Afvisersteen , der i l~egelen ere 

11/z-2 Fod høie og dannes i en lidt konisk Form af tiJhugne 

Steen; de uedgraves 12-1 Il Tommer j Jorden og stilles lidt 

skraat op ad Muren. 

Anmærkning. J1ygnillg af sløITe Vindues- og Dør-

aabnillger, hvO!' .Jern er laget til Hjælp, behandles senere 
(IJkt. 75 o. flg.). 

6. Behandling af Murenes Overllader. 

li6. Almindelig {hel'sigt. Efterat Muren el' opført,- maa mall 

alle Tilfælde eftcrgaa Fugerne; delle udfores med mindre 

Tidsspilde, men maaskee ogsaa mindre godt hagefter, end 

') Delte er foreskrevet i vore llygningsJovc for Døre og Porte, 
ud iii Gaden. 
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samtidig med, at Murene opføres. Til samuIC Tid gjøres 

Overfladen færdig, eller den tildannes saaledes, at den kan 

modtage et beskyttende eller smykkende Overtræk, der ofte 

først anbringes senere, naar Muren er bleven tilstrækkelig tør, 

Undertiden gaaer Overfladens Behandling kun ud paa at 

fylde Fugerne og iøvrigt at vise selve Muurforbindelsen; man 

anvender da Fugning eller Afskuring; i andre Tilfælde an

vendes et Overtræk, der enten kun tjener til at utljevne smaa 

Uregelmæssigheder i Muurværket, B e r a p n i Il g, eller tillige til 

fuldstændig at dække og beskytte dette, P u d s n i n g. Et yder

ligere beskyttende eller smyl\kende Overtræk, del' kan beslaa i 

Farvning med Kalk-, Liim- ell et; Oliefarve eller i Tapet

s e r i n g, kan anbringes udenpaa den pudsede, berappede eller 

afskurede, sjeldnere udenpaa den fngede Muur. J~ndelig kan 

der sammen med denne Deltandling af Muren finde en særegen 

Behandling Sted for at sikkre Lokalerne imod Fugtighedens 

eller Ruldens Indvirkninger. 

67. Fngnlng. Beh,andlil1gen af Overfladen gaaer her ud 

paa at vise Muurforbindelsen saa klart som muligt; den an

vendes især paa Faliader, naar Muren er opført af gode, skarpt

kantede og smukt farvede l\'luursteen eller af regelmæssige 

naturlige Steen. Naar Muren skal fuges bagefter, maa man 

ved Opførelsen mure med aahnc Fuger, det vil sige, Mør

telen maa ikke fylde den yderste Deel af Fugen; for at sikkre 

sig dette, hør Muursvellden, forinden Stilladset flyttes til den 

næste Høide, eflergaa Fugerne og afskrabe) hvor der er fyldt 

for meget paa, helst inden Mørtelen Cl' blev en tør. 

Cementmørtel bør altid fuges strax. Ved almindelig Luft

mørtel behøver man først at fuge bagefter; selve Fugningen 

vilde dog maaskee staa sig bedst, hvis man fligede strax, men 

Hærdningen af den indre Mørtel hæmmes noget derved. I 

H.egelen fllger man først Luftmørtelen , naar den er bleven 
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nogenlunde tør; ganske tør bør den ikke være, da den ældre 

Mørtel saa vanskeligt forbinder sig med den nye. 

Fugningen udføres paa følgende Maade: Man udkradser 
Fugen med et spidst Jern og renser den godt for Støv med 
en fugtig Pensel. - Idet man bortkradser den allerede hærd

nede Skal og befugter igjen, mister man dog tildeels den For

deel, der var vunden ved at lade Mørtelen henstaa til Tørring 
og Hærdning forinden Fugningen. - Derpaa indbringes med 

Skjælskeen Fugekalken, der er en noget bedre, oftest lidt 

hydraulisk Mørtel; den presses godt ind i Fugen, og dens 
Overflade tildannes med et Jern og glattes omhyggeligt. 

Skaarne Fuger (pI. IV Fig. 8) dannes ved at afskjære 
l{anten af Mørtelen med en I{niv eller med Mnurskeen. 

Hamborger Fuger (PI. IV Fig. 10) dannes med et llUuJt 
Jern; de danne Fremspring paa Muren og give derved Anled
ning til Vandsamling; de staa sig derfor ikke godt. 

Brændte Fuger (PI. IV Fig. 9) eller kehlede Fuger 

gives en konkav eller konvex Form ved Hjælp af et Fugejern ; 
Anvendelscn af Jernet giver Fugen. en blaalig Tone. 

Fugernes Form varierer meget. 

Samtidig med at Fugningen udføres, renses Faqadestenene 

for 1{alk og Mørtelpletter ; man kan hertil benytte stærkt for

tyudet Saltsyre eller Eddike, der dog paa ingen l\1aade bør bringes 

ind i Fugen; helst bør denne llensning heel! kunne undgaaes. 
Undertiden tilsætter man lidt Farve ti! Fugekalkun , for at 

Fugen kan komme til at skille sig mere eller mindre l\rafligt 
fra Stenene. 

68. AfsklU·ing. Denne Bchandling'smaadc anvendes ogsaa 

paa Faliader, naar Stenene crc mindre skarpkantede, under

tiden i Forbindelse med en Fugning. Deu brugcs sjcldnere 

iude i Bygninger; den forudsætter en plan Muurflade, og denne 
kan ved 1 Steens Mure kun tilveiebringes paa den ene Side 

paa Grund af Stenenes Uregelmæssigheder, og ved tykkere 
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Mure kun paa begge Sider, naar der mures fra et Stillads paa 
hver Side. 

Naar en Mnur skal afskures, fyldes Fugerne først med 
Mørtel, og hele Overfladen bekastes med en tynd Mørtel, del'

paa skures det Hele med en Muursteen. Stenene faa herved 

en noget blegere Farve; for at modarbeide dette, indblandes 
undertiden lidt Okker i Mørtelen. 

Den afskurede l\1uur kan paa almindelig Maade forsyn,es 
med brændte eller skaarne Fuger. 

G9. Berapning. Denne Behandlingsmaade gaaer ud paa at 

skafle Muren et sammenhængende Overtræk af Mørtel, uden at 

uer tilveiebringes en plan Muurflade. Den bidrager til at fylde 

Fugerne godt ud med l\lørtel og derved dække de smaa Aab
ninger, som ofte findes i tyndere Mure, naar disse ere mindre 

omhyggeligt opførte. MUI'ens Overflade beholder i det Væsent

lige sine smaa Ujevnheder uforandrede, og Behandlingsmaaden 

anvendes derfor kun paa Mure, hvor man ikke sælter videre 

Priis paa Udseendet, saaledes udvendigt paa Gavle, der ikke 
vise Fal,iade, og indvendigt paa l{jældcr- og Loflsvægge, del' 
.ikke begrændse Beboelsesrum. 

Naar Omstændighederne tillade det, udkradser man først 

Fugerne og renser Muren samt hefugter den maaskce, forinden 

Mørtelen paakastcs. Der paaføres kun et tyndt Mørtellag og 
dette udglattes blot med MUUfskeen. Undertiden stryges Mør

telen, for den bedre Udjevnings Skyld, over med en stiv vaad 

liosl, forinden den Cl' hærdnet; dette kaldes at afkoste 
Muren. 

Ved Gavle og Endemul'C, hvis Yderside hyppigt mures 
over Haandcll, vil man ikke kunne udføre Berapningen hag

efter, naal' Mlll'en er opført; uen maa derfor anbringes fol' 

hver 8-10 Skifter; da Mørtelen i Fugerne endnu vil ,'ære 
ganske frisk, naal' Berapningen utlføres, behøver man ik ke at 

udkradse den, forinden Berapningsmørtelen paakastes. 
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Skorsteellsrør berappes og afkostes i Almindelighed ind

vendigt successivt under Opførelsen for at give dem en nogen

lunde jevn Overflade. 

70. Pudsuing. Overfladens Behandling gaaer her ud paa 

baade at skaffe et beskyttende Overtræk tilveie og at gjøre 

Overfladen saa jevn som muligt. Pudsning anvendes ind

vendigt i alle bedre Lokaler og udvendigt paa Faliader, naar 

man murer med mindre smukke Steen, og naar man her vil 

have en rigere Dekoration. 

Til i n d ven d i g Puds bruges hos os saa godt som altid 

Luflmørlel; selvfølgelig har en noget hydraulisk Mørtel ogsaa 

hel' Fordelen paa sin Side. Pudslagets Tykkelse afhænger af 

iVIuurværkets Regelmæssighed; det maa i alle Tilfælde være 

saa tykt, at den plane Overflade dækker alle Stenene. Det 

bør ikke gjøres tykkere end fornødent, og ved godt udført 

l\hl1lrværk vil man kunne nøies med et Lag af 1i4-B/4 Tom

mes Tykkelse. Det paaføres i flere Lag eller, som de kaldes, 

J{ as l; det første l{asl udføres ganske som almindelig Berap

ning, herved udjevnes da de større Uregelmæssigheder, Fugerne 

udfyldes, og der dannes Forbindelse mellem Murens og l'udsens 

lVlørtel. Derpaa paaføres den øvrige Pudsemørtel i et eller 

l1ere Lug, jo færre jo bedre; Antallet af [{ust retter sig efter 

den endelige Tykkelse; Tykkelsen i hvert Kast er betinget af 

den Omstændighed, at Mørtelen maa kunne blive hængende i 

uforandret Tykkelse uden at. forandre Form paa Gmnd af 

Tyngden. Føl' et ydre Lag paaføres, maa det indre I,ag være 

saa fast, at del med Sikkerhed kan bwre den paaførte Mørtel·. 

i. llegelen kan dette Tidspullkt antages at være nattet, naar det· 

indre Lag er saa tørt, at det begynder at ,'ise fine Hevner;: 

det bør vædes, før det nye Lag føres pau. Lader man 

indre Lag henstaa saa længe, at Hærdningen af Overfladen 

noget fremskredet, inden det næste Lag paaføres, forbinde 

to Lag sig kun ufuldstændigt. med hinanden, og man faaer 
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daarlig Puds, tilbøielig til at skille sig ad efter Sammenstøds

fladen og til at d a n n e M a ve i Pudsen. Jo mere den Maade, 

hvorpaa Pudsen anbringes, nærmer sig til, at det hele .Lag 

kan betragtes som paaført i et Kast, jo bedre. 

Pudsesandet bør være særlig skarpt, og det bør i det 

yderste Lag være noget finere end almindeligt Muursand, for 

at Overfladen kan blive jevn og glat. Mørtelen maa hellere 

være for mager end for feed; thi i sidste Tilfælde svinder den 

for meget under Hærdningen, den faaer Revner og kan hlive 

tilbøielig til at falde af. For at modarbeide Svi!ldingen kan 

det være hensigtsmæssigt at indblande lidt brændt og pulveri

seret ·Gips i Mørtelen; denne udvider sig ved sin Størkning 

og udjevner derved tildeels {{alkens Svinding. 

Sædvanlig anvendes Pudsning i Lod. Man danner da 

først paa MUl'en lodrette og nøiagtigt lige langt fremsjlringende, 

plane Striber af c. 1/2 Fods Bredde med 3 Fods Afstand ved 

Hjælp af Lodsnorcll og Jletskeden. Mørtelen kastes nu ind i 

Mellemrummene og glattes foreløbig med et Brædt, der føres 

fra neden opad og støtter paa de to Lodstriber ; senet'c glattes 

nøiagligere med det lille Hivebrædt, der føres med cen HaUl1f!. 

1;'01' at faa Fladen fuldkommen glat, forsynes Brædtet under

tiden med en Filtplade, og man siger da, at l\hll'cn fils es. 

Til u d ven cl i g l'udsning bør man ikke benytte almindelig 

Luftmørtel , uaar den ikke kan beskyttes mod Fugtighed og 

Frost i det Mindste det første Halvaar, efter at den er anbragt. 

Ila delte er saa godt som uopnaaeligl hos os, bør man an

vende hydraulisk Mørlel, men selv j dette Tilfælde maa de 

pudsede Flader ikke slrax udsættes fol' Frost; Arbejdet bør 

derfor udføres om Sommeren, helst et I'ar Maaneder før 

Frosten indtræder. En reen Cementmørtel bestaaende af I 

Deel Cement og 1-3 Dele Sand synes at kunne anvendes 

med FOI'deel paa gamle Mure, der ere vel udtørrede og have 

sat sig tilstrækkeligt, især naar den anbringes som Stænke

puds, der paaføres som en tyk Berapning. l'aa nye Mure, og 
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naar Pudsen glattes og udarbeides, synes Cementmørtel der· 

imod ikke at være saa hensigtsmæssig. Den faaer fine Revner, 

deels paa Grund af, at den har en fra almindeligt Muurværk 

forskjellig Udvidelsescoefficient for Varme, deels fordi den ikke 

sætler sig paa samme Maade som Muren og under Fugtig

hedens og Frostens Paavirkning vil den da let løsne sig og 

falde af. Erfaring synes at godtgjøre, at en Bastardmørtel, 

dannet af omtrent lige Dele ({alk og Cementmørtel, hos os er 

at foretrække til udvendig Puds. 
Pudsning bør først foretages paa Muren, naar den er 

nogenlunde udtørret j den lukker eJlers for tidlig for Fugtig

heden og kommer selv til at lide derved j den faaer Fugtigheds

pIetter stammende fra Murens Indre og falder af. Det samme 

gjælder om end i mindre Grad Berapning'). 

71. Midler til II'ol'cbyggelsc af Ilugtighed. For at forhindre 

Fugtigheden i at trænge igjennem Muren, kau man benytte for

slljellige Midler. Man han anvende hule Mure, saaledes som 

disse tidligere ere beskrevne. Man kan ligeledes anvende en 

Puds af hydraulisk Mørtel enten udvendig eller indvendig paa 

Muren j Fordelene og Manglerne herved fremgaacr af det Fore

gaaende. I den nyere Tid anvender Illan med Held et OvC\'

træk af natnrlig Asfalt. Delte kan anbringes entcn udvendig 

eller indvendig paa den raa Muur. En saadan Ovcrstrygning 

seer ikke godt ud, med mindre Muren forsynes med et dæk

kende Overtræk. Om fornødent maa Muren først herappes, 

') I vore llygninBslove er det ikke paabudt, at Muur- og Pudsearbeider 
maa udføres i Frostveir; men det er overladt Autoriteterne 
forbyde det under visse Omstændigheder, altsaa ogsaa i streng 
der findes heller ingen Bestemmelse om, at Pudsearbeider først 
udføres en bestemt Tidsfrist, efter at Murene ere opførte. 

I Ilerlin er det paalmdt, at nyopførte Mure skulle besigtes, og 
G U~er efter, at denne Desigtelse hal' flluden Sted, maa . 
beg;ndc. f'alde de 6 Uger heelt eller deelviis i alaauederne October . 
Marts, forlænges denne Frist med lige saa mange Dage over 6 
som der falder Dage i disse Manneder. 
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for at man kan faa en nogenlnnde jevn Flade; men da Asfalten 

hefter bedst til selve Stenene, bør Berapningen i Hovedsagen 

kun gaa ud paa at udfylde Fugerne. Asfalten paastryges i 

smeltet Tilstand med en Pensel, saa den danner et tyndt sam

menhængende Lag. Udenpaa Asfaltlaget kan man pudsepaa 

sædvanlig Maade. 

Til Isolation anvendes ogsaa en indvendig Beklædning af 

Muren med Brædder eJler Lærred, der befæstes paa Blænd

rammer, dannede af Lister, som fastgjøres til Muren ved 

Hjælp af Muurstifter, og som fordeles saaledes, at der er 3-6 
Fods Afstand meJlemList.erne, baade i vandret og i 'lodret 

Retning. Brædderne kan· man pudse, saaledes som dette 

senere vil blive beskrevet, eller de kunne olie males eller tapet

seres j Lærred kan oJiemaies eHer tapetseres. For Tætlledens 

Skyld bør Muren bag saadanne Beklædninger altid berappes. 

72. Midler til at $lIIykke Murene. Alt efter de Fordringer, 

der stilles til Fa\iaderne udvendig eller til Lokalerne indvendig, 

giver man Murene et Udtryk af Eteenlighed og Skjønhed ved 

Hjælp af Hvidtning, Farvning, Maling, Tapetsering eJler Lig
nende. 

Hvidtning med Kalkmælk anvendes paa almindelige 

Vægge i simple Lokaler ovenpaa Berapning eller Pudsning. 

Kalkmælken stryges paa med en Pensel 2 til 4 Gange. I det 

yderste Lag kan man indblande lidt Indigo for at give den 

hvide Farve et lidt blaaligt Anstrøg j Farven styrkes herved j 

man kan ogsaa tilsætte lidt Liim eJler Mælk for at hindre den 

i at plette. 

Kai kfarv ning opnaaes ved at tilsætte lidt Okker eller 

andre Farvestoffer til Ralkmælken. 

Liimfarve kan kun bruges indvendig, uaar Pudsen er 

nogenlunde gjenncmtør. Den hestaaer af 1/4 Lihn og 3/4 vand

reven Farve. Er der tilsat for megen Liim, bliver Farven til

bøielig til al. skalle af, er der for li ri t , smitter den af; det 
ti 
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sidste er det Almindeligste. Væggen grundes først med varm 

Liim for at fyldesmaa Ujevnheder og fæste Overfladen, for,.. 

inden, Farvenpaaføres i et Par Lag. 
Oliemaling tør først anbringes paa den pudsede Muur, 

;naal' denne efter et Par Aars Forløb er bleven fuldstændig 

gjennemtør. Den dannes af Blyhvidt eller Zinkhvidt og for

skjellige mineralske eller Jordfarver, revne sammen med Lin
olie. Man gjennemtrækker først Pudsen med Olie og grunder 

med ,Blyhvidt, dernæst paastryges Oliefarven i et eller flere 

Lag, alt efter Farvens 1Jækkeevne; et nyt Lag paaføres først, 
naar det foregaaende er bleven tqrt. Paa Cementpuds synes 
Oliemaling ikke at binde godt; ifølge enkelte Opgivelser skal 

Farven binde godt, naal' man først afvadsker Pudsen med 

Eddike eHer meget fortyndet Saitsyre. 
Undertiden beklistres den pudsede Væg med I'apirog 

herpaa anbringes da Oliemalingen. 
, Vægge, der ,Bre beklædte. med Br~dder eller med Lærred 

paa; mændrammer, kunne ogsaa oliemales, de første i Regelen 

Ulviddelbartpaa, Træet, de sidste enten paa Lærredet eller paa 

l'apir,der klæbes paa Lærredet. 
Tapetsering kan udføres paa den pudsede Muur, der da 

først .bør overstryges med Liim, eller ogsaa anvendes først en 

13eklistring af Væggen med simpelt Papir - gamle Aviser 
nen. bcstaaer simpellhen i en Paaklistring af farvet Papir, der 

haves i mange forskjellige Mønstre. 
Endelig kan .Muren saavel indvendig sum udvendig smykkes 

med (l!: n a m e n t e r støbte af Gips- eller af Cementmørtel ; 

fæsteIsen skeer ved Hjælp af Mørtel. 

1. Stilladser. 

13. .8l1kkestilladser .lIg sædvallllge iIluurstilladscl'. 

føres fra ";saakaldteS ti II ads er, der reises efterlutanden 

J\1uren skrider frem. 
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Bukkestilladser kunne anvendes til 12-15 Fod høie 

Mure; de benyttes meget inde i Bygninger. De bestaa af 
Bnkke, hvorover der lægges Brædder, hvorpaa Arbeideren 

staaer. Bukken bestaaer af et H.ovedstykke, der bæres af to 

Par skraatstiIlede Been, der gribe med rno om Hovedstykket, 

og som holdes i uforanderlig Stilling ved Tverforbindelser, 

deels mellem Benene indbyrdes, deels mellem disse og Hoved
stykket. 

Almindelige Stilladser anbringes udenfor Bygningen. 
De bestaa af Stilladsbomme , i Regelen hos os dannede af 
simpelt Gran- eller Fyrretømmer, der nedgraves 2-3 Fod j 

Jurden og reises i 4-5 Fods Afstand fra Muren. Bommenc 

forbindes med vandrette Brædder', del' sømmes godt fast, og 

anbringes i passende Afstande over hverandre, efterhaanden 

som Arbeidet skrider frem. Paa disse Jlræddel' lægges Tver

bomme, der med den anden Ende hvile paa !\'luren, og herover 

strækkes endelig Brædder, hvorpaa Arbeideren sJaaer. Stiger 

tilveiebringe Adgang fra Jorden til Stilladserne fol' Materjal

transporler m. m. Undertiden transporter'er man ogsaa Ma
terialerne op paa Stilladset ved I.Jjælp af' en Vindeindretning. 

Hele Konstmktionen udføres ikke meget solidt h.os os *) ; 

Stilladser, der benyttes til høicre Bygninger, hør være byggede 

efter de almindelige Regler for' gode Tømll1erkunstruktioner. 

Der burde bruges sværere og bedre Tømmer' Lil Stilladser og 

især burde Tværforbindelseu mellem de lodrette Bommc ug 

Bræddernc, der bære Tværbommene , udføres paa en solidere 

Maade. I Udlandet IJfllgcs saa godt som altid Tømrnerst.ykker 

til alle vandrette Stykker .og dc forbindes .ofte med Langbommene 

ved Hjælp af Besnøringer, der ere langt at foretrække fur en 

.ofte med stOl' Ligegyldighed udført Sømning. 

') /lygnillgslovcn for IIjøbellhavn indeholder Imn den meget lidet betrys
gende Forskrift (g 16): • Stilladser. Afstivninger og Lignende skulle have 
tilstrækkelig Styrke og benyttes af duelige og paalidelige /,'olk., 

6' 
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De fleste fremmede l3ygningslove behandle dette Spørgs

maal med betydelig Omhu, fordi der herved undgaaes mange 

beklagelige Ulykkestilfælde. 

B. Trævægge. 

Under Benævnelsen Trævægge indbefatte vi alle de Kon

struktioner af Vægge, hvor Træet spiller en Hovedrolle, altsaa 
tillige saadanne, hvor Murens Ydre slet ikke viser Træets Fore

komst, men hvor dette, skjøndt skjult, dog danner den egentlig 

bærende Deel af Konstruktionen. 

74. Drngerværker l AlmilIdelighed. Ligesom murede Søile

eller Buerækker anvendes istedenfor almindelige Mure for at 

gjøre Rummet, som de afdele, saa frit og let tilgængeligt som 
muligt, anvendes Dragerværker inde i Bygninger for med 

saa ringe Tab af Plads som muligt at skaffe Understøttelse for 
et indre Bjælkelag og ligeledes istedenfor F'agademure eller 

foran denne for at give muJigst fri Adgang og samtidig Under

støttelse for Bjælke- eller Spærender . 
Dragerværker bestaa af lodret stillede Stolper, del' for

neden hvile paa et Fundament, hvorigjennem Trykket overføres 

paa Grun!1en; foroven bære Stolperne et gjennemgaaende 

Hovedstykke, Hovedbjælke eller Drager, der optage Be~ 

lastningen fra det ovenov{)r værende Bjælkelag, 

afstivning tilveiebringes ved Skraabaand - Kopbaan 
Skraastivel'e - anbragte mellem Stolpe og Drager; 

afstivning kan tilveiebringes ved Skraabaand mellem 
og Tverbjælkerne, der hvile paa Dragerne (PI. IV Fig. 11 og t 

75. Fuudamentet til Stolperne. Da det Tryk, der gj 

Stolperne overføres paa Fundamentet, i Hegelen er 
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slort, og da en Sætning vilde medføre, at Drageren sænkede 

sig, og Bjælkelaget derved mistede den tilsigtede Understøttelse, 
bør Fundamentet forholdsviis være stærkt og solidt. 

Naar Grunden er god, Belastningen forholdsviis lille og 
Ronslruktionen af en saadan Beskaffenhed, at en mulig ind

trædende ringe Sætning er uskadelig, ~ f. Ex. undertiden naar 

Dmgerværket understøtter et Bjælkelag midt imellem to andre 
Understøttelser, - kan man nøies med at stille Stolperne paa 

saakaldte S to I p e s te en. Hertil benyttes gjerne Kampesteen, 
hvis nedre utilhuggede Deel nedgraves 1-2 Fod i Jorden. 

Hen øvre Deel, der mindst bør rage 6 Tommer op over Jor

den, fol' at Stolpen ikke skal angribes af Jordfugtigheden , til

hugges gjerne saa den faaer en regelmæssig pyramidalsk eller 

konislt Form. Stolpcstenenes øvre Flade bør være plan og 
ligge vandret. I Regelen ndhugges der heri et 1-2 Tom

mer dybt Hul, hvori Stolpen da centreres med en Tap j dette 

er dog ikke hensigtsmæssigt, især ikke for Ydervægge, da 
denne Fordybning let giver Anledning til Vandsamling, og 

den lille Tap hurtig vil ruadne bort, hvorved Centreringen 
talJes; bedre men dyrere er det at udhugge Stenene saaledes, 

at der bliver en Fals langs hele Omkredsen, der kan omslutte 

den plant afskaarne Stolpeende eller at anbr'inge ovenpaa 

Stenen Bn støbt Underlagsplade med Fals; man kan ogsaa 

faststøhe en JernloI'll i Stencn og centrerc tlcrpaa, 

Er Ilelastningen støn'e, anvendes fol' hver Stolpe en Fun

dering, der da bygges efter de samme Principer som alminde
lige Fundamenter Rnten af' Muurværk eller Beton. [(un sjeld

nere staa Stolperne saa tæt ved hinanden, at der er Grund til 

at anvende el gjenncmgaaendc for alle fælles Fundament. 

Regelen vil det ikke være tilmadeligt at overføre Stolpens Tryk 
.. direkte paa Muul'værket; lllen det bør optages og fordeles paa 

et større Areal af en indmuret eJler indstøbt Stolpesteen eller 

.af en støbt Underlagsplade. 
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Findes nragerværket i en øvre Etage, saaledes at Stol

pernes Tryk maa optages af et nedre Bjælkelag , tapper man 

dem i Regelen ind i et gjennemgaaende Fodstykke, hvorved 

Trykket tildeels vil blive fordeelt paa samtlige Bjælker. 

76. Stolperne i Jh'lIgerværket. l Almindelighed gives Stol

perne kvadratisk Tversnit, undertiden affases I{unterne, sjeld

nere gjøres de heeH runde. Den sædvanlige Afstand fra Midte 

til Midte er gjerne 12-1 [, Fod; men afhænger iøvrigt af Stol

pernes og Dragerens Dimensioner, og af hvad der skal bæres. 

Naar Stolperne rykkes nærmere sammen, kunne de gjørcs 

svagere j det er lettere at faa hele Dragerværket slivt, men 

Bekostningen ved Funderingen bliver da større. Stolperne 

forbindes med Drageren ved Hjælp af Tapning. 

Skal Dragerværket gaa gjcnnem flere Etager, bør Stolperne 

være gjennemgaaende j undlades dette, vil Endetræ komme til 

at støtte mod Langtræ (Fig. Il), og der følger altid heraf en vis 

Sammentrykning, der vil foranledige en Sætning, der let lmn blive 

større end for de massive. Ydr.rmure. Da Dragerens Forbin

delser med en enkelt gjennemgaaende Stolpe er forbunden med 

Vanskeligheder, bruger man j delte Tilfælde gjerne dobbelte 

Stolper, der samles ved I~ordyvling og Holle, og hvori der er 

mlsImaret Huller, halvt i hver, hvorigjennem Drageren føres. 

l{an man ikke raa Stolperne i en suadan lÆngde, at de kunne 

gua igjennem i eel. Stykke, lIlaa man forlænge dem - paa be

kjcndt MamIe, almind0ligsL vcd stumpt Sammenstød med mel- -

lemlagt Blyplade j Stødene i de to sammcllllØl'ende Stolper bør
ikke falde lige ud for hinanden. 

Stolpernes [}jmensioner kunne bestemmes af' Formlen: 

S'l _ 3G l2 
- iZf,P , 

hvor 8 er Sidelinien j det kvadratiske Tversnit, p B"","U1UlI' 

i li og l Stolpens lJængde i Tommer. 
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n. Drageren. Denne, der ligger vandt'et , og som- j Re

gelen belastes med en betydelig jevnt fordeelt Vægt, maa gives 

en hertil svarende stærk Dimension. Drageren forstærkes ved 

at anbringe en saakaldet I'ude eller I>ask under den lige 

over Stolperne. Puden gjøresgjerne 1} - 6 Fod lang, den gives 

samme Bredde, men hyppig kun halv saa stor Høide som 

Dra-geren j den kan fordyvles eller fortandes sammen med Dra

geren j men det el' maaskee lige saa godt og i hvert Fald bil

ligere kun at anvende en, solid Bolteforbindelse. J)uden gjøt'es 

ofte af Egetræ, selvom man iøvrigt kun bruger Fyr. Dragere 

gjennemskjæres hyppigt paalangs og samles igjen, saa at 

Rjemesiden vendes udad; man faaer derved Leilighed til at 

undersøge Træets Indre. Imellem de saaledes samlede Stykker 

indlægges da undertiden et S.')rænoO' bPQffl::1f:lnnp !lf tl\ Qhrlrllor 
--"----,,- ". .v ''"J .... v. 

svagere Halvtømmer; der udstemmcs i Hovedbjælken 3/4-1 

Tomme skraa False stigende mod Midten, hvori Sprænge t ind

lægges j det Hele sammenholdes ved Tværbolte. Drageren 

>' bliver noget stivere herved j men det er maaskee tvivlsomt, om 

den vinder synderlig i Styrl\e. 

Kan Drageren ikke faaes i cen Længde, maa den samles 

over en Stolpe; anvendes der Puder, skeer Samlingen ved lige 

Stød, der maaskee styrkes ved et Skødningsjem ; bruges der 

ingen Puder, bør Samlingen skee ved Hagekam. 

Samles Drageren af flere Bjælker efter Højden, mau, _ For· 

bindeisen mellem disse skee ved Fordyvling eller Fortanding, 

og af de alternerende Stød hør de nederste altid falde over 

Stolper og de øverste falde midt imellem to Stolper. 

Bjælkeme, aer hvile paa Drageren, søger man at fordele, 

8aa at Belastningen bliver saa censartet som muligt; man 

sørger i Regelen for Tværafstivningens Skyld for, at del' falder 

cn Bjælke over hver Stolpe; ere Dragerstolperne gjennern

guaende, anbringes to Bjælker - ofte af Halvtømmer - en 

paa hver Side af Stolpen, og de forbindes da for den bedre 

Afstivnings Skyld med Bolte, der trækkes gjennern Stolpen. 
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Dragerenderne forankres i Regelen tit Gavlmurene, som de 

støde op til, og umiddelbart op til Muren anbringes de yderste 

Stolper; i Regelen lader man ikke Drageren hvile paa selve 

Muren. 
Dragernes Dimensioner kunne bestemmes ved en Bereg

ning. Rondelet opgiver empirisk, at Siden i det kvadratiske 

Tversnit skal være lig lita af Spændvidden. 

78. Skl'l\l1bl\l\lldclle eller Kopbl\l\udene. Til disse bruges i 

Regelen mindre svært Tømmer, høist 6/1 X 6/1; de tjene til 

Længde- og Tverafstivning (Pkt. 73). For at undgaa skjæve 

Tryk paa Stolpen, bør de altid anbringes parvis i modsatte 

Retninger og hvert Pars Forbindelse med Stolpen bør skee i 

sunune Høide; findes der to IJar, bør de derimod forbindes 
med Stolpen i forskjellig Høide for ikke at svække samme 

Tversnit ved for store Udskjæringer. 

Skraabaandene anbringes bedst under en Vinkel af omtrent 

45 o; de tappes, eller bedre forsættes j Stolpe og Bjælke. An- " 

vendes der Puder under Drageren, bør Skraabaandet anbringes 

mellem Stolpen og Puden. Skraabaandet,.der forbinder Drager 

og Stolpe, gjøres gjerne saa langt, at det understøtter de nær

meste 2-21/2 Fod at' Drageren. Skraabaandene, der tjene til 

Tverafstivning have ingen væsenlig bærende Karakteer, deres 

Længde kan varieres noges; man kan nøies med at tappe dem 

ind i Stolpe og J3jælke. 

Fra de yderste Stolper i Dragerværket kan der kun an

bringes et Skraabaand efter Længden; denne Stolpe vil derfor 

blive udsat for et skævt Tryk; frygter man for, at den ikke 

kan taale det, udelader man Skraabaandct, og hvis Lask findes 

maaskee ogsaa denne, men formindsker til Gjengjæld Afstanden 

mellem de yderste Fag med et Par Fod. 

(pI. V Fig. 1) viser et større Dragerværk , der er brugt 

en fireetages l\1agasinbygning ved I\jøbenhavns Laboratorium,; 

Forbindelsesmaaden fremgaaer tilstrækkeligt af Detaillerne. 
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2. Bindingsværksvægge. 

79. Jlindiugsl'æl'ksl'ægges Sammensætning og ÅUlelldelse. (pI. V 

Fig. 2-5). Tætte Vægge, hvori Træet spiller en Hovedrolle, 

som den egentlig bærende Deel af Konstruktionen bygges hyp

pigst hos os som nindingsværk med Udfyldning af l\'Iuurværk 

eller med Bræddebeklædning. Bindingsværket kan nærmest be

tragtes som et let Dragerværk , der paa Grund af, at det skal 

bruges som Skelet for en tæt Muur, maa modificeres noget, 

for at Beklædningen eller Udfyldningen kan anbringes paa god 

og hensigtsmæssig Maade. Det egentlige Bindingsværk bestaae!' 

af en Række S t o l p e r , der forneden samles med et F o d

stykke og foroven med et Rem- eller I{opstykke. Stol

perne, der ere svagere og staa betydelig tættere ved hinanden 
end i aabne Dragerværker, afstives mod hinanden ved vand

rette Løshol ter eller Rigler og Afstivning i Væggens Længde

retning tilveiebringes ved Skraastivere eller Stormbaand, 

> der anbringes mellem Fod- og llemstykke, saa at de i For

bindelse med Stolperne danne de fornødne triangulære For

bindelser. 

Bindingsværk med udmurede Tavl bruges meget hos os 

til Skillerum inde i Bygningen; de optage mindre 1}lads cnd 

murede Skillerum. Anvendt pau samme l\'laade til Fa~ademure 

bruges de endnu en Deel til Lalldhygninger; Bindingsværk 

med Bræddebeklædning bruges meget til lettere Byguinger, 

Skure og Udhuse. 

80. lIilldingsvmrksl'ægges i'odslykke. Dette maa ikke lægges 

umiddelbart paa Jorden, men bør hvile pau el Fundament, der 

gaaer 1-11i2 Fod 0Jl over Jorden. Fundamentet kun støbes 

af Beton eller opmures af J{amp eller almindelige Muursteen. 

Ovenpaa et I{ampesteensfundament lægges bedst endnu et Rul-

skifte af Muursteen. Fundamentets Overflade bør helst for

synes med el vandstandsende Lag af Asfalt, Cementpuds eJler 

,. 
i" 
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Lignende. Del er hensigtsmæssigt, men undlades olle, at ind

støbe eller indmure almindelige eller bedre galvaniserede Bolte 

i Fundamentet; disse gribe op igjennem Fodstykket og sikkre 

derveu dettes Stilling. Fodstykket, der aHsaa i Ilegelen vil 

være understøttet paa hele Længden, tjener nærmest til paa 

en nem Maade at give Stolperne en fast Stilling forneden og 

at fordele Trykket paa Fundamentet; derimod er det ikke udsat 

for nogen bøiende Belastning og kan derfor gjøl'es svagt; i 

Regelen benyttes der hertil for Indermure I{ryds- eller Fuld

tømmer, 4-41/2 Tomme i Kvadrat, for Ydermure lIalvtømmer 

1-41/2 Tomme tykt og 1)-9 Tommer bredt, der da lægges med 

den meest holdbare Side, I{jærnesiden, nedad. Dannes Stol

perne af 4-41/2 Tomme lirydstømmer, hvad der er det Alminde-

lige, vil Fodstykket ved Ydermure blive bredere end Stolperne; 
Fremspringet lægges ved bræddebeldædte Skure ofte heeIt eller 

deelviis til den udvendige Side og afskraaes udad for Vand

afledningens Skyld. Undertiden sømmes del' paa den skraa 

Flade et Brædt, Vandhrædt, hvorimod en Træbeklædning, hvis 

en saadan findes, da bør støtle. Vandbrædtet tjener deels til 

at dække Fodstykket, decIs kan det springc ud over Funda

mcntet og derved dække delte. V cd udmmede Bindingsværks

vægge lægges Fodstykkets l·'orside bindig mod Stolperne; 

Fremspringet, uer faluer inu i Bygningen, lIan da tjene til 

Bræddernes Befæstelse. 

Fodstykket forlænges ved lige Stød, Blad eller sjeldnere 

llagekam; Samlingen bør helst skee under en Stolpe. I lljør

neme eller med en Tvervægs Fodstykke samles det ved I{æm

Iling eller svalehaleformigt mad, med mindre der tindes ind

støhte Bolle, dm' kuolle tilveiebringe Forhindeisen ; thi i saa 

Fald kan man nøies Illed en lige OverbJadning. 

SI. llilldillgsværksvæggencs Stolper. Gjennem Stolperne over"' 

føres Trykkene paa Underlagene; de maa derfor have fornøden. 

Styrke til al optage disse, uden at Udfyldningen tages til Hjælp. 
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For al indskrænke Væggenes Tykkelse og altsaa spal'e i Plads, 

gjøres de i Almindelighed af svagt '1-5 Tomme Fuld- eller 

Krydstømmer; .Væggenes Bæreevne forøges da ved at sælte 

Stolperne tællere sammen. Stolpeafstanden bør ikke være over 

c. 5 Fod, og den behøver sjelden at være under 21/2-3 Fod. 

I alle Hjørner, samt paa begge Sider at" Døre og Vinduer maa 

der altid findes Stolper; mellem disse fordeles da de øvrige 

paa passende Mande. Hvor en Tværvæg støder til eller skjærer 

en anden llindingsværksvæg, bør der ogsaa anbringes en fælles 

Stolpe, Bundstolpe, for at faa god Forbindelse mellem de 

to Vægge; passer denne Stolpe slet ikk,e ind i Hovedvæggens 

Stolpefordeling , kan den lægges indenfor, støttende sig til 
Hoved- og H.emstykke (Fig. 2 a). Hjørnestolper og Bund

stolper gjøres oftest af Heel- eller Halvtømmerj da de første 
ere mere udsatte for Veirliget, og de sidste svækkes, fordi der 

indtappes Løsholter i dem fra 3 Sider. For at gjøre Væggene 

bindige paa Ydersiden og Indersiden, maa disse sværere 

Stolper tilarbeides paa det indvendige Hjørne (Fig. 2 a). Stol

perne tappes i Fod- og llemstykke, i Hjørnerne anvendes aldet 

Tap; i Portaabninger afbrydes Fodstykket, og Stolperne, der 

ofte gjøres noget sværere, kunne stilles paa Stolpesteen eller 

tappes ned i en Tærskel af Træ eller bedre Steen og forbindes 

med Fodstykket ved Beslag (Fig. 5); de lmnne ogsaa forbindes 

fIIcll Fodstykket ved en ax!et Tap) og saavcl de som Funda

mentet dækkes med Cll foranstaaende tilhugget Afvisersteen. 

S2. Løsholtcl"uC i llindingsfll'rk.negge. Løsholternes Bestem

melse er lildeels at afstive Stolperne mod hinanden; men Nød

vendigheden af deres Tilstedeværelse er dog væsentligst be

tinget af, at de, hvis Tavlene ndmmes, tjene til al indskrænke 

disses Størrelse, og hvis Væggen heklædes med Brædder give 

Leilighed til at sømme Brædderne tilstrækkelig solidt. Til Oll 

7 -8 Fod høi Væg bruges kUli et Løsholt; for hver 3-4 Fod, 

" " 
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Muren bliver høiere, tilføies endnu el. Der maa altid an

bringes et Løsholt over en Døraabning, der ikke gaaer heelt 

op til Remstykket , samt over og under Vinduesaabninger. 

J,øsholterne gives sædvanlig samme Dimension som Stolperne, 

i alle Tilfælde gives de samme Bredde; men ofte indskrænker 

man Høiden af økonomiske Grunde og kan derfor bruge Planker 

dertil. De tappes og fornagles i Stolperne med en kort Tap, 

for at Stolperne ikke skulle svækkes for meget; man forlanger 

i Almindelighed, at der skal være 2 Tommel' fuldt Træ tilbage 

i Stolpen; er Stolpen saa svag, at dette vanskeligt kan opfyldes, 

sætter man Naboløshollerne i en lidt forskjellig Høide. Skal 

Løsholtet bære nogen Vægt, eller er det af Vigtighed at for

hindre, at det synker under Belastningen, f. J<:x. over Døre og 

og Vinduer, saa forsættes det i Stolperne (Fig. 2). 

83. SkJolIlIstivere eller Stormblllllld. Disse tjene til at tiI

veiebringe Længdeafstivning ; de anbringes derfor altid i de 

yderste Fag og opfylde bedst deres Formaal, naar de heIde 

udad. Vinklen, hvorunder de staa, bør ikke være over UDo 
mod Horizonten og fjerner sig saa lidt som muligt fra 45 o. 

De tappes og forsættes i Hoved- og Fodstykke mindst 3 Tom

mer fra den nærmeste Stolpe. De maa altid være i et Stykke 

og derfor gjøres ofte de Fag i Væggen, hvor de findes, lidt 

større end de andre. Skjæl'es de af en Stolpe, hør denne af

hrydes og forhindes med Skraabaandct ved Tap og Forsætning; 

mindre godt overskrammes Stolpe og Storrnbaand. J,øsholterne 

indtappes i Skraabaandenc. Ved lange Vægge, og især naar 

Fod og Hem ikke ere i et Stykke, kan det være ønskeligt at 

anbringe Skraastivere i rnellemfaldcnde Fag. 

I en lang Bygning uden Tvervægge maa man tilveiehringe 

en TverafstiVlling vinkelret paa Længdeu ved Skraaforbindelser 

mellem Stolperne og lljælkerne i Etageadskillelsen eller Tag~' 

værket. 
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8". Hoved- eller Remstykket. Dette skal bære Bjælkelaget 

og maaskee ogsaa tilde els V ægten af overliggende Etager; det 

vil imidlertid være godt understøttet og behøver derfor ikke at 

gjøres meget svært, det vil gjerne kunne nøies med samme 

eller lidt større Styrke end Stolperne. Disse tappes op i 

Hovedstykket. Ilar Hovedstykket en saadan Længde, at det 

maa samles af /lere Stykker, maa disse forbindes over en 

Stolpe enten med lige Stød, styrket med Skødllingsjern, eller 

med Hagekam. 

Remstykket for Tvervægge og Gavle lægges bedst i Høide 

med Bjælkelaget og kæmmes ligesom Bjælkerne i dette paa 

Faltadevæggens Rem. 

Skal Bindingsværksvæggen forts'ættes op igjennem flere 

Etager, tjener ved Tvervægge og Gavle Remmen ved den nedre 

.Etage til Fodstykke for Stolperne i den øvre; men i Fagade

væggene lægges over Bjælkehovederne et nyt Fodstykke, der 

omtrent kan have samme Dimension som Remmen. Man faaer 

ved den sidste Anordning 3 over hinanden liggende Stykker 

der sammentrykkes paatvers af Fibrene; dette giver Anledning 

til en forholdsviis stor Sætning. 

8ti. Udmuret IIilldillgsyæl·k. Tavlene, der dannes af de vand

rette og lodrette Stykker i Bindingsværket, bør, naar de skulle 

udmures, ikke være fol' stol'e, Jo-lU I\vadratfod tør maaskee 

ansees for MaximlllIl. Gjøres de større, er man meget udsat 

for, at Mllurværket løsner sig fra Træomfatningell og ,falder 

ud. Dette beroer paa, al selve Muurværket under sin Hærd

ning svinder lidt, og at den Fuge, der opstaaer herved, yder

ligere forøges ved, at Træet ved sin Udtørring ogsaa svindel' 

lidt, saa at Tavlets Størrelse forøges. Ved Reparationer for

kiler man de løse Tavl med Trækiler. 

Forbindelse mellem Stolper og Tavl skalIes oftest tilveie 

ved at udhugge trekantede Indsnit i St.olpen, og disse fyldes da 
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med Mørtel. Det Cl' bedre at danne Fordybning ved at nagle 

nogle tynde Lister paa Stolperne, da disse altid svæ.kkes ved 

den anden El'emgangsmaade. 

l Regelen udmures Tavlene med li2 Steens Muur; hertil 

svarer c. 4-41/4 Tommer tykke Stolper, naar Muren og Stolper 

skulle pudses i Lod paa begge Sider, og c. 5 Tommer tykke 

Stolper, naar de kun skulle pudses paa den ene Side, medens 

man paa den anden Side nøies med at pudse Tavlene, og disse 

da skulle være bindige med de synlige Stolpe)'. Sjeldnere gjør 

man Stolperne saa svære, at der maa anvendes 3/4-1 Steens 

Muur for at faa Muur- og Træflade bindige. Undertiden an

vender man til Faliademure Bindingsværk i Forbindelse med t 

Steens Udmuring paa en saadan Maade, at der foran de 4 -41
/4 

Tomme tykke Stolper kommer 1/2 Steens Muur; denne faaer 

derved Udseende af at være grundmuret. 

S(\. IIræddebeklætlt lliudillgsvæl·k. Til lettere provisoriske 

Bygninger bl'llges meget Bindingsværk med Bræddebeklædning, 

enl.en kun paa den ydre eller paa begge Sider. Brædde

heklædningen helaster kun Stolpeværket lidt, og ved passende 

Behandling og god Vedligeholdelse har den en Varighed, der 

neppe stuuor tilbage for udmuret. Bindingsværk. 

Beklædningen kun enten være lodret eller vandret, og 

llIall kan hertil bruge .ru eller høvlede Brædder. 

Hen lodrette Beklædning, der giver Uegnvandet let Afløb 

paulangs af Træet, er sjeldnere stUllIpt sammenstødt, hypp.igcre 

listet, pløiet eller anbragt med cen paa lo. For hver 3~4 

Fods Høide maa llindillgsværket have et Løsholt, hvortil Bræd

derne kunne sømmes. 

Den vandrette Beklædning kan være sammcnpløiet; men 

Regnvandet bliver da, til Skade for Træet, let staaende i de 

vandrette Fuger; bedre er det at anvende en lHinkbeklædning,' 

hvor det ydre Brædt griber over det nedre. Ved vandret 

klædning kan man udelade Løsholteme , idet Søllmingen alene 
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skeer paa Stolperne, og Bræddeme tilveiebringe den fornødne 

vandrette Afstivning. 

87. Behandling af lIilldingsværksvægge. Udmurede Bindings

værksvægge pudses i Regelen paa de Sider, der vende ind i 

Bygningen. Da Kalkpudsen ikke vil binde paa Træet, maa 

dette forsynes med et Overtræk, hvortil den kan fæste. Dette 

tilveiebringes ved at overtrække Stolperne med Rør, den saa

kaldte Røring. Rørene anbringes i Regelen i et enkelt Lag 

med en Afstand lidt mindre end deres Diameter, de fæstes ved 

Hjælp af Jern traad, der trækkes paa tvers af Rørene eller i 

Zigzag, og som fæstes ved R ø l' s ø m, der have flade Hoveder, 

og hvorom Traaden bøies. Rørene bør anbringes paatvers af 

Tneeis Længderetning, og Enderne bør paa hver Side naa 

.1-1 1/2 Tomme ud over Træet for at faa en god Forbindelse 

med Muurpudsen. Den saaledes I.iIdannede Flade kan nu 

pudses i Lod paa den tidligere beskrevne Maade (PU. 69). 

Rørene, der bruges hertil, voxe paa sumpede Steder, vod 

llreduel'lle af Aaer og Indsøer. De ere 4-10 Fod lange, 

1/4_1/2 Tomme tykke og have leddede Stammer. De lIlaa 

være fuldkommen modne, før de skjæres, hvilket kan seos paa 

Stammens og Bladenes lyse gulgma Farve. Før de bruges, 

maa de være fuldkommen tørre og bør derfor helst være aars

gamle. Ældre Rør - over to Aur - blive 1'01' skjøre og 

briste under Behandlingen. llørskjæret foretages iHegelen 

om Vinteren pau Isen, de sImarne Rør henligge ct I'ar Maa

neder til Tørring og bundtes derpaa i 6-8 Tommer tykke 

{{nipper. Man bør sortere !{ørene, saa at de, der komme i 

samme Rnippe omtrent have S,Ullme Tykkelse. 

I I~aliader nøies mali hyppigt med at pndse Tavlene og 

oliemale Stolpeværket, der iøvrigt kan udsmykkes ved at ulTase 

({unlerne paa forskjellig 1\laade. 

Bræddebeklædte llindingsværksvægge oliemales eller tjæres 

paa Ydersiden. Anvendes ru Brædder, kan man nøies med at. 
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male disse med raa Olie. Til Tjæring bør bruges finsk l1ære; 

Steenkulstjære , der paa Grund af sin Billighed hyppigt be

nyttes, lukker for Træets Porer og foranlediger derved, at 

dette hurtigere raadner. 
En indvendig Bræddebeklædning kan enten staa ganske 

blank, males eller ferniseres. Den kan ogsaa røres og 

pudses, saaledes som dette senere nærmere vil blive be

skrevet. 

88. Bindingsværks I'ordcle og lilan gier. En Bindingsværksvæg 

kan let gives omtrent samme Bæreevne som en grundmuret 

Væg af den dobbelte Tykkelse; tages der Hensyn hertil ved 

Bestemmelsen af Dimensionen, bliver den maaskee ogsaa ved 

lave Tømmerpriser lidt billigere i Anlæget. Den optager 

mindre Illads i Bygningen, og det er let at anbringe Dør- og 

Vinduesaabninger i den, uden at Væggen svækkes derved. 

Bindingsværket er ligeledes lettere end en lige saa stærk fuld 

Muur, og dette kan undertiden have økonomisk Betydning af 

lIen syn til Fundamentets Størrelse. Disse Fordele kunne dog 

neppe opveie de talrige Mangler, der ere knyttede til Bindings

værkets Anvendelse som Skillevægge i almindelige Beboelses

bygninger. Bindingsværk med udmUI'ede Tavl er nemlig en 

uhomogen I{onstruktion; den er meget ndsat for, at de enkelte 

Dele skille sig fra hinanden og foranlediger derfor mange Re

parationer. Benyttes det sammen med grundmurede Fa\)ade

vægge, vil det ikke sætte sig i summe Forhold som disse, og 

der opstaaer da Uevner, der tyde pau en Adskillelse lUt;UOj,Ul '" 

de forskjeJlige Vægge. 

farligt og maa afbrydes, naar der skal anbringes Skorsteensrør, 

for at give Plads for grundmurede Vægge. Paa Grund af 

denne sidste Omstændighed svækkes Sammenholdet mellem 

Skillemul'cne, og den indbyrdes Afstivning mellem disse gaaer 

tabt,Følgen heraf er atter ulige Sætninger og tulrige Revner i 

Sammenstødene. 
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Lægges nu hertil, at Bindingsværk taber i Bæreeyne med 

Am'ene, fordi Træet raadner, medens god Grundmuur snarere 

vinder i Styrke, tør man nok sige, at Bindingsværk ikke bør an

vendes i solidere Bygninger. Til Længdeskillemure, . ved hvilke 

Røgrørene gjerne ligge, bør anvendes fuld Muur, der neppe 

bliver synderlig dyrere end Bindingsværk, og til Tvermure 

enten lette Grundmure eller deelvis med passende Mellemrum 

GrundmuUI', del' blandt andre Steder altid fol' Sikkerheds Skyld 

bør findes ved Trapperummene, og mellem disse lettere sprængte 

Vægge uf Brædder. 

89. I1yguillgslol'encs .'ol'skl'iftel'. I l{jøbenhavn er det tilladt 

ut opføre ulle Skillerum inde i en Bygning uf Muur- og Bin

uingsværk; men ue skuiie kuii;pudses paa begge Sider. Sidiie

rum, der i nederste Etage ere Stølter for to eller flere Etagers 

Skillel'llm af GrulldmuUl' eller af Muur- og Bindingsværk skulle 

selv være af Grundmuur mindst 1 Steen tyk. 

Hvor Bebyggelsen kun er ringe, navnlig paa den fjel~nere 

Deel af Stadens Grund, kan Dygningskommissioncn tillade, at 

der opføres llygninger af Muul'- og Bindingsværk, naa\' de 

dækkes med uuntændeligt Materiale, nilur deres Høide til Tag

rygningen ikke overstiger 15 Alen, og naal' de ere ljel'l1ede 15 

Alen fra anden Mands Grund. 

Det kan tillades overalt i Staden at benytte aabne Træ

skure og at indrette midlertidige Skure af Tømmer og Brædder 

til foreløbig Opbevaring af Bygningsmatel'ialel'. Latl'inslwre, 

del' kun benyttes som saadilnne, kunne hygges af 1)J'ædde

beklædt Bindingsværk. 

l{jøbstædel'nes Bygningslov tillader, at eelletages Hygninger 

eller eenetages Paabygninger pau ældl'e Bygninger maa op

føres af Muur- og Bindingsværk. Udhuse, Stalde, lukkede 

Skure og deslige kunne opføres af hvilketsomhelst Materiale, 

de ure overdækkede med brandfrit Tag, ere fjernede ID 

Alen fra anden Mands Grund, ikke ere over 6 Alen til Taget 
7 
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og ikke indeholde noget Ildsted. Aabne Skure og Latrinhnse, 

der ikke ere ovet' 41;2 Alen høie, skulle dog ikke være under

kastede disse Indskrænkninger. 
Som det fremgaaer af tidligere anførte Bestemmelser, er 

man ikke i de fleste større Bycr tilbøielig til at tillade Anven

delsen af Bindingsværk i Beboelsesbygninger , mange Steder 

forbydes den ganske, 

3. Spræng- og Hængværksvægge. 

!lO. Allfendelse af Sllræng- og Uængl"æl'ksl'ægge. Naar en 

Skillevæg i en øvre Etage ikke lian faa Understøttelse neden

under, bør den bygges saaledes, at dens Vægt ikke belaster 

Bjælkelaget, men overføres paa Murene, hvortil den støder op. 

En Forstærkning af fodstykket eller Bjælken, hvorpaa Væggon 

staaer, kan tilvejebringes ved Fortanding eller Fordyvling; men 

en saadan Anordning el' deels dyr, deels kan den let volde 

Vanskeligheder, naar man vil anbt'inge Døraabninger i Muren; 

man gaaer derfor i Heglen over til at anvende de saakaldtc 

sprængte Vægge, del' kunne dannes delR som Spræng

og E1ængværks-, deels som Hængværksvægge, Er Væggens 

fletning parallel med Bjælkerne, benyttes i Heglen en af disse 

som Fodstykke, i modsat Fald faaer V æggen et Fodstykke, der 

strækkes over Bjælkerne. 

91. Slll'llJllg- og lIællgl'ærksvægge. Ved disse overføres Trykket 

paa de bærende Mure gjennem Fodstykket, Det simpleste Spræng

værk beslaaer af cl fodstykke, der oftest el' cen af Bjælkerne ..... 

i Bjælkelaget , hvis Fritliggende indskrænkes ved, at den paa . 

Midten ophænges i on Hængesøile, der fæstes til den ved. 

Jernbeslag, og fra denne udgaa Stræbere i skraa Retninger 

Fodstykkets Ender, Fodstykket, der udsæltes fOt' Træk, 

arbeide som et Stykke. Skal Væggen forsynes med en 

anvendes to Hængesøiler med mellemfaldende .Spændrigel (pI. 

Fig, 6 og 7). 

Væggen kan iøvrigt bygges af Bindingsværk, del' kan ud

mures eller beklædes. Der et' imidlertid her særlig Anledning 

\il kun at beklæde Væggen for at gjøre den hele I{onstl'uktion 

saa let som mulig. 

!l2. lIællglærksvægge. Modsat den forrige l{onstruktions

maade overføres hel' Vægten af Væggen paa de bærende Mure 

gjennem Hovedstykket. Fodstykket understøttes af Trækbaand, 

der føres i skraa Retninger ud mod Ende1'l1e af Hovedstykket ; 

Fodstykket faael' ved et enkelt Hængværk Understøttelse paa 

to Steder. Til Trækbaand anvendes hyppigt Jernstænger, der 

ere skl'Ueskaarne i begge Ender; de kunne enten være enkelte 

og gua da igjcnnem Midten af Hoved- og Fodstykke, eller 

dohbelte og lægges paa Siden af dem. Dc fæstes ved Hjælp 

af i\løltrikkeJ', og der skalres den retle Spænding tilveie ved at 

skrue dem an (PI. V, Fig. 8), Væggene kunne ogsaa ved Hjælp 

af Stænger ophænges i andre Konstruktionsdele, saalcdes f. J~x. 

Tagværket, hvorigjennem Trykket da ovel'!'øres paa Murene, 

Væggen udføres iøvrigt som ovenfor (pkt. 90) anført. 

4 Bræddevægge. 

!J3. IIl'æddevægges ÅlnclldcJse og KOlIstJ'lIktioll. Bræddevægge 

komme til Anvendelse, hvor det dreier sig om at dele 

et Hum med saa lette Skillevægge som muligt. Disse 

Vægge behøve intet særligt Hoved- og Fodstykke, men man 
kan nøies med at nagle en Liste paa Gulvbrædderne og een 

paa Loftsl'ol'skalillgen, hvortil Bræd(lcl'llc sømmes, Væggene 

kunne dannes af et. eller to Lag Brædder. [første Tilfælde 

anbringes Llræddel'lle lodret, de samles ved Pløining, Falsning 

ellet' Listning; i bedre Lokaler hruger mali høvlede Brædder, 

del' maasker. oliemales. I sidste Tilfælde anbringes det. ene 

Lag Brædder lodret, og det andet sømmes dcrpl\a i skraa Ret

ning under .iiio
; ved at sømme Brædderne llCldende fra begge 

Ender ind mod Midten spnenges Væggen tiJdeels og belaster 
7" 
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Gulvet mindre. I Regelen røres og pudses dobbelte Brædde

vægge paa begge Sider. Brædderne i de enkelte Lag stødes 

stumpt sammen, og for at undgaa, at de ,'ed liastning eller 
Sammentrækning skulle foranledige, at Pudsen falder af, bør 
mun anbringe dem med et lille Mellemrum og bruge smalle 
Brædder eller spalte bredere Brædder, forinden de røres. 

llørene anbringes vandret og fæstes med Traad, der enten 
trækkes lodret eller under 45° og med 4-0 Tommers Afstand; 

de fæstes med Søm for hver 4-5 Tommer. 
Døraabninger kunne udskjæres hvorsomhelsl i disse V ægge; 

man indfatter dem med en Liste paa de tre Sider. (pI. V Fig. 9). 

Pudsede Bræddevægge ere tilladte i J{jøbenhavn, naar 

Væggene ikke kunne funderes, de ere at foretrække for Bin

dingtwærk til lette TværskillerU111. 
Enkelte ikke pudsede Bræddeskillerum kunne med særlig 

Tilladelse hruges til al adskille Hum, der ikke heboes. 
Bygningsloven for Ujøbstædcl'Ile indeholder ingen Bestem

melser vedrørende disse Vægge. 
Lette Bræddevægge bygges ogsaa undertiden som L æ g t e

skillerum; hel'ti! anvendes oftc Lægter af 3 Tommers Bredde, 

dannede ved at gjennnemskjære et norsk Brædt efter Længden. 

Lægterne sømmes med et I'ar Tommers Mellemrum plla en 

Liste foroven og cen forneden; for at give dem mere Stivhed 

sømmes der gjerne Lægter eller Brædder llaatvers af dem 

ledes, at der findes en Tverafstivning for hver 4-5 Fod. 

5. Bjælkevægge. 

11.1. Itjælkclægges Anvendelse og KOlIstl'lIl.tioll. 

l3lokvægge anvendes kun i Lande, hvor Træ haves i Overflod.:' 

De dannes af fiirskaaret eller kun paa to modstaaende Sider 
hugget Tømmer, der lægges vandret over hinanden. Fo 

delscn mellem de enkelte Tørnmerstykkcr tilveiehringes vcd 

eller JeJ'l1nagler. l Hjørnerne kunne Stykkerne hlades og n 
sammen, eller sammellsinkes ; lllan kan ogsaa forlænge 
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kerne ud over Hjørnet og kæmme dem sammen. Tværskille

væggenes ForhindeIse med Fa<;adevæggen skeer ved et svale

halefol'met Blad. Fugerne tættes med Mos. (pI. V Fig. 10). 
Vindues- og Døraabninger kunne udskjæres hvorsomhelst, 

de omfattes gjerne af en Ramme. 
Bygningens Varighed forøges ved Oliemaling eller Tjæring. 

6. Indhegninger. 

95, PlallkeTærkel' og Stakitter. Træindhegninger kunne 

enten danne en tæt Væg, og kaldes da Plankeværker, eller 

en aaben Væg, dannet af Tremmer eller Sprosser med Mel
lemrum, de kaldes da S la k j l t e r. I begge Tilfælde bestaa de 

af et Stolpeskelet, der bærer Beklædningen, der danner den 

egeutlige Indhegning. 

96. Stolpel"æl'kets Ilhneusiollel' og Ållbl'illgelse. (PI. V Fig. 11 

og 12). Slolpeværket hestaaer af lodret stillede Stolper for

bundne med vandrette Løsholter; disse sidste kunne dog under

tiden udelades. Stolperne, der gjerllc ere 5-7 Tommer i 

I{ vadrat , anbringes i 6-10 Fods Afstand og nedgraves 2-3 

Fod i .Jorden. De gjøres bedst af Eeg, lllen iltegelen nøies 
man med pommersk eller {{almar Tømmer. Det nordlandske 

svenske Træ Cl' for harpixfattigt og ruadner derfor hurtigt 

0Jl i Høide med Jordtladen, det hør derfor ikke benyttes. Skal 
Indhegningen være over 7 -R' høi, er det nødvendigt at give 

nogle af Stolpel'llc en solidere Afbinding, blandt andro bør 
lJIan altid afbinde Ende- og l'orlstolper i {{ r y d s ro d (Fig. 11). 

Denne Fod dannes af to Stykker Tømmer, der skrammes over 

hinanden under en ret Vinkel; i Midten af Krydset indtappes 

Stolpen, og Skraastiverc anbringes fra I{rydset op mod Stolpen. 

Ved Ende- og l'ortstolper kan man nøies med 3 Skraa
stivere, idet man nemlig kan udelade den, der falder lige unde!' 

Plankeværket, fordi dette afstiver Stolpen tilstrækkelig til den 
Side. H al v li ry d s f o d (Fig. 12) anvendes til Afstivning af 
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enkelte Mellemstolper i lallgeIlldhegninger; de dannes af et 
Stykke Tømmer, lodret paa Indhegningens Længderetning, hvori 
Stolpen tappes, og hvorfra der føres to Skraastivere op til 

denne. Til Fodstykke kan anvendes Halvtømmer af samme 
Dimension som til Stolperne. Skraastiverne kunne være lettere. 

Hele I{rydset med Tilbehør bør lægges beelt ned i Jorden; det 
bliver som Følge heraf mindre udsat for vexlende Fugtigheds

forhold og kan derfor gjøres af noget ringere Tømmorkvalitet 
end Stolperne. For at styrke den Deel af Stolperne, der staaer 

i .Tol'd!1aden, kan den her paa 18-24 Tommers Længde 8vides, 

tjæres eller nemmere ol'crstryges med Jernfernis eller andre 
Præservativer. Foroven afskl'aaes Stolpen fol' at give llegn

vandet frit Afløb, undertiden dækkes den skrna Flade med en 
lille Træpinue, ulie!' der iægges ct Vandbrædt hen over alle 

Stolperne. 
Umiddelbart paa Stolpel'lle kan man anbringe en valIdret 

Beklædning; men Stolpeafstanden hør da ikke være for stor, 

Bræddcmc bør kunne sømmes for hver 5-0 Fod. Skal Be

klædningen anbringes lodret, kan mun nøies med færre Stolper, 
hvilket Cl' fordeeiugtigl, da det især er Stolperne, der fordyre 

Vedligeholdelsen, fordi de ere de for Fornwdnelse mes! ud

satte Dele af Indhegningen, mUlI anbringer da mellem Stolpeme 

Løsholter eller Rigler, der indtappes i eller skrammes 
over Stolperne og spigres til dem; de spille summe [tolle som 

Løsholterne i llindingsværksvægge. Til Løsholter anvender 

mUlI 3 x 4 eller 4 x l> Tommers Tømmer, som gives en 

skraa Overllade, der har Fald fra Beklædningen. Der anbringes> 

mindst to Løsholte!' , det cnc t -llh' over Jorden, det andet 
lige saa langt under Stolpernes Overkanter; for hvol' 4-5', > 

del' er mellem disse, maa del' endnu anhringes et Løsholt. 

91. Jleklædnillgcns I~orm og Anbringelse. Ved Plankeværker,> 

hvor Beklædningen skal være tæt, anvendes altid U 

Disse kunBC enlen anbringes "tindret eller lodret. 
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rette Beklædning kan enten være lige sammenstødt, pløiet eller 
falset, eller det kan være en lOinkbeklædning. Er Stolpe
afstanden saa stor, at Brædderne ikke finde fornøden Under

støttelse paa dem, kan man styrke Beklædningen ved at Sølllll1e 
dem alle til et lodret Brædt midt i Faget; delte Brædt kan 

maaskee finde Støtte paa Løsholter. Den lodrette Beklædning 

kan være sammenstødt, falset, listet, pløiet eller een paa to. 

De lodrette Brædder ende ofte 4-6 Tommer over Jorden for 
ikke at lide af Jordfugtigbeden ; det nedre aabne Mellemrum 
kan dækkes af en vandret Planke eller et Brædt, der let kan 

erstattes, nuar det cr raadnet. En lodret Beklædning dækkes 
ogsaa hyppigt foroven med et gjennemgaaende Vandbrædt. 

Til Stakitværker dannes Beklædningen altid af Lægtel' eJler 
Hundstokke, der anbringes lodl'et eller holdende. 

Ved et almindeligt Stakitværk anbringes Lægterne gjerne 

med et Par Tommers Mellemrum og de tilskjæres foroven i en 
Hyg ved Hjælp af to skraa Snit. Hundstokke stikkes igjennem 

Løsholterne. 
Ved bedre udstyrede Stakitter anbringes Lægtestykkel' sau

J,Jdes, at de danne Figurer mellem Løsholterne og den øverste 

og nederste Ucel kan danIIcs af indstukne Hundstol,ke. Det 

ydre Udseende lian iøvrigt varieres meget. 
Planke- og Stakitværkel' oliemules eller tjæres. 

98. I,ette IndbeguillgCl'. Naar det kun gjælder om at be

tegne en Begrændsning, og man mindre sætter Priis paa lJd

seendet, bruger man til lett.e> Indhegninger af 3-4 Fods Høide 

de saakaldte L æ g t e - eller TI' a a d h e g n. Det første dannes 

af Stolper, nedgravede uden Afstivning i 0- 8 Fods Afstand, 

og paa disse befæstes to eller tre Hækker vandrette Lægter 

med (j-JO Tommers Mellemrum. De sidste dannes af Stolper 

i indtil 10 Fods Afstand, hvortil der bel'æstes I'ed Hjælp af 
sjelden flere, Hækker Jerntraad, IlØist saa tyk 

som almindelig Telegraftraad; de benæmes efter Antallet af 
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Traade 3 -5 Traadshegn. Traadhegn danne kun daarlig Af

visning for [(reaturer , der vanskeligt kunne see den tynde 

Traad og derfor let sprænge den. 

c. Jernvægge. 

1. Søilevægge. 

99. Jernsøilers AUlclldelse og Materiale dertil. SteenpiJIer, 

der optage megen Plads, og Træsøiler, der dannes af et fol'

holdsviis forgængeligt Materiale, afløses nu mere og mere af 

Jernsøiler, del' forene Varighed med en stor Bæreevne trods 

de forholdsviis smaa Dimensioner, de kunne gives. Jernsøiler 

bruges baade i aabne Haller Ol! i Far,a(l~r _ hV/))' (1,,1 ".;",li!pr 
..... u -'";lI-----' -_._- -~- 0..1""' ....... ' ..... • 

om at gjøre Rummet saa frit som muligt, og inde i Bygninger 

istedenfor Stolper -i Dragerværker. De bør altid anvendes 

istedenfor Træ, naar Dragerværket i øn nedre Etage skal bære 

en MuUl' i en øvre, og nanr man tilsigter at opnaa slor 

Brandsikkerhed. 

Støllejern anvendes ulmindeligst til Søiler, og det er at 

foretrække for Smedejern, nMI· Høiden ikke er meget betyde

lig, deels fordi dets Modstand mod [{nusning i saa Fald er 

større, og deels fordi det kan fremstilles i smukkere og rigere 

Former; hidtil har det maaskee ogsaa været billigere; men 

Pl'iisforskjellen er i vore Dage neppe stor. 

Smedejern bøl· dog anvendes selv ved smaa Søilel', 

det mindre kommer an paa Udseendet, og naar Søilerne el'O 

meget lIflsalte for St.ød og Rystelser, del' som bekjendt kunne 

udøve en meget farlig Indflydelse paa Støbejern. Ligeledes 

bør Smedejern anvendes, na.ar en Sidepaavirkning lader be~ 
frygte, at Stykket kan bøies. 

100. Seilernes Længde og Tfersllit. Ligesom ved Træ

Steensøiler bestaaer en Jernsøile af en Stamme, der baade foroven 

og forneden forsynes med Udvidelser, Hoved og Fod. Disse 

Udvidelser ere her mere nødvendige end ved Steen- og Træ

søiler, fordi SøHerne have en mindre Diameter i Forhold ti! 

Bæreevnen, den udvidede Fod er nødvendig for at faa Trykket 

bedre fordeeltpaa en større Flade, det udvidede Hoved er 

nødvendigt for at skaffe en bedre og rigeligere Oplagsflade for 

de Bjælker m. m., som Søilen skal bære. 

Kun ved mindre Søiler kan man støbe Stamme, Hoved og 

Fod i eet Stykke. Ved større Stykker bør dette ikke skee, 

selvom Formen ikke lægger særlige Vanskeligheder iveien, 

deels fo rdi der let paa Grund af ulige Afkjøling indtræder far

lige Spændinger i ueensartede Støbestykker , deels fordi Op

stillingen bliver vanskeligere. Ved større SøHer vil man derfor 

i Hege!en støbe for sig Siuilllne, I!oved og Fod. 

S ø il e f o d e n hnr til Formnal at fordele Trykket pau en 

større Understøttelsesflade; det Areal, hvormed den maa hvile 

paa Underlaget, knn let beregnes. Med Hensyn til selve 

Fundamentet henvises til hvad der tidligere er sagt under 

Dragerværker (pkt. 74). Stobes Søi!efoden sammen med Sø i1e

stammen, viser den sig som en Uuvidelse af uelllle j dens 

Stilling sikkres da hyppigt kUli ved en tilstøbt 'fa.p, der griber 

ind i et Hul i en tilhuggen Stolpesteen IPI. V Fig. J 4) eller 

hele Foden indstøbes i et Betonfundament (Fig. 13). Støbes 

Fodstykket for sig, bestaaer det i ltegelen af en polygonal 

eller rund Plade, der undertiden er forsynet med IJdskjæringer. 

Denne Flade er paa Oversiden enten forsynet med et Hør, der 

passer til Søilestammen, og Forbindelsen mellem de to Dele 

kan du tilveiebringes ved en løs Smedejemstoi'n (Fig. 16) eller 

den er kun forsynet med en {{rave, der enten griber- om eller 

omfattes af Søilestammens nederste Deel (Fig. 1 & og 17). 

Søilefoden kan befæstes enten ved indstøbte Bolte med eller 

uden {Jnderlngsplade for fJOllehovederne, eller dens Hvileplade 

kan paa Undersiden hære Hibber, der indmures. Mellem 

Pladen og Fundamentet bør der nitid indhringes et tyndt Lag 
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af en stærk Cementmørtel, for at man kan være vis paa, at 

Understøttelsen bliver fuldstændig. .Er fundamentet muret af 

almindelige Steen, bør det øverste Par Skifter mures af haardt

brændte Steen eller minker i Cementmørtel. 

Alle Sammenstødsflader mellem Stamme og Fodplade maa 

være omhyggeligt afdreiede og plant afhøvlede, og Stykkerne 

sættes iøvrigt paa hinanden uden noget forbindende Mellemled. 

Søilestammen. Stammens 'l'versnit gjøres gjerne fuldt, 

naar det Areal,. der behøves, kun er ringe, eller naur det 

gjælder om at gjøre Søilens ydre '!'versnit saa lille som muligt; 

men iøvrigt er det rørformede Tværsnit langt at foretrække, da 

det er meget stærkere med samme Tværsnitsareal og seer 

sværere ud og derFor bedre tilfredsstiller vore Begreber om 

Skjønhedcn. Det fulde 'l'vCI'snit gjøres cirkulært eller kol's

formigt; undertiden ogsaa T eller I formet med fuld eller 

gjcnnembrudt Stanune ; ved de sidste Former spares i Mate

riale, men Søilen optager mere Plads; det el' i Regelen 

dekorative lJensyn, del' bestemme Valget af' disse former. 

De hule ringformede Soiler ere l'orholdsviis stærkere end 

de fulde, dog gjye de T og navnlig de I formede Soiler dem 

neppe meget efter i denne Hetning. Ved hule Søiler malt det 

iagttages, at Væg·tykkclsen staaer i et passende Fo·rhold til 

Støbestykl<ets Størrelse og Vægt. Som passende Forhold mel

lem Støbestykkets Længde og Vægtykkelsen kan efter franske 

Opgivelser sælles følgende: 

For en Søilelængde al' 6-H Fod bør Vægtykkelsen n~re 

mindst O/~4 Tømme ug for hver 3 Fods større Længde bør der 

tillægges "1"4, sauleues at Søiler paa 25-2{) Fods Længde 

faa en Vægtykkelse af c. I Tomme, 

Den ydre Overflade kan være glat eJler rillet; Jen indre 

Væg g,jøres altid glat. Del er sjeldellt, at man forøger de 

hule Søilers Væg tykkelse paa l\Jidten, derillJod giver lllan dem 

ofte en noget større ydre Diameter forneden end foroven, 

medens den indre uforandret Cl' den samme. 
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Fol' at beregne Slammens Dimensioner benytter man sig 

af empiriske Formler, hvori SøBens Diameter og Længde ind

gaa. Bæreevnen kan saaledes bestemmes af: 

d4 

p = 2450012 Ctr. 

hvor d og l udtl'ykkes i Tommer; eller 

p 1~"9' 3 cl" r'l li] D 7T \Iogr. 

hvor d og l udtrykkes i Centimeter. 

Hule SøBers Bæreevne bestemmes som Differentsen af to 

fulde Søiler med henholdsviis den ydre og den indre Diameter 

af den Cirkelring, der faaes i Tværsnittet. 

Nedenstaaende Tahel er beregnet efter ovenstaaende 1'01'-

nlel og giver a1tsua den Belastning sonl en fuld - ikke -ind-

spændt - Støbejcrnssøile med en vis Diameter og en vis 

Høide kan bære. Der er regnet sexdohhell Sikkerhed. 

Søllens Sikker Belastning I liilogram, ,. 
Høide, j:_-----------"--.------- --~_._---------

___ . ii IIi,meter I Di.m,tor ! Di.m,l" I Diameter I Di'IIl,ler 

Fod. Heler. l! 411 = O,lO-im i f,1I=o,lsomi 611 =0,156111 \.711=O,183WjSIl=o,209m 

I 
34028 83076 172266 319143 

I 544444 8 2,510 

9 2,824 2G8S6 656-10 136111 252102 430178 

10 3,136 21778 53168 11025<1 204251 348444 

11 3,452 17998 43941 9111e; 168803 ~S7972 

12 3,766 15123 30922 76562 141841 241975 

13 41°79 121186 31461 n5236 1 ~0857 20G 180 

14 4,392 11111 27126 56250 104210 177778 

15 4,705 U6i9 23030 40000 I 907i8 154864 

16 5,018 8507 20882 430G6 80221 13Glll 

Er Søilen anhragt paa en saadall Maade, at dens nedre 

Ende kan betragtes som indspændt, medens den ølTe Ende 

..... kun kan hevæge sig efter en lodret Linie, kan man til Bereg

ning af Diameteren henytte Formlerne: 

t· 
li ,. 
i: 
I'. 
f. ~ 
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1 _ .,4 _ pl2 
4: ,,1 - 500000 

hvor p udtrykkes i Centner, l i Tommer og l' er Radius i 

Tommer i det søgte fuJde Tversnit; eller 
3pl2 t ir r 4 = 

11000000 

hvor l' og l ere udtrykte i Centimeter, p Kilogram. 

For hule Søiler benyttes Formlen: 

_l re (r" -1") = -j!~ eller 
4 l , 500000 

Her er da gjerne 1'1, den ydre Diameter, bestemt, og man 

søger l'" og faaer herved Vægttykkelsen 1'1 -1'2' 

Ved Beregningen af hule Søilers Bæreevne bør det erindres, 

at den fllcest økonomiske Søile er den, hvis Vægtyl,l,else 
netop er Minimum for den givne Længde. 

Disse Formler tage kun Hensyn til Overknækning foran

lediget ved Høining af Søilen; er denne kort, kan det skee, at 

den knuses, forinden den knækker. Dette maa undersøges 

eftel' Formlerne 

p <: re (1': -1':) 500"" ellel' JI <: 'ir (1'; -1';) 7000 tb 
henholdsviis for 1'1 og 1'2 taget i Centimelre eller Tommer. 

Faaes p større end Udtryld\et paa høire Side, da vil Søilen 

kunne knuses. 

S ø il e h o ved e t s Form maa afpasses efter Søilens for

skjellige Anvcndelsc. Søilen tjener saa godt som altid til at 

bære et Dragerværks Hovedbjælke, del' da enten kan være af 

Tl'æ eller Jern; men desuden kan den komme til al bære en 

ny Soile i en øvre Etage, eller maaskee en Muurbue; disse 

Forhold betinge da, at Hovedet gives den ene eller den anden 

Form. 

I alle Tilfælde bør Hovedet gives en passende Udvidelse 

for bedre at kunne optage og overføre Trykkene 

tynde Stamme. 
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a. Søilen skal bære Muurbuer. (pI. V Fig 18). 

I dette Tilfælde gjælder det om at give Hovedet en saadan 

Form, at Huen faaer et godt Anløb derpaa. Dette kan opnaaes 

ved at give Stammen et Hoved dannet som en Plade, der 

understøttes af Ribber eller Konsoller og hertil fæste ved 

Hjælp af llolte et løst Hoved, der er forsynet med støbte An

løbsf1ader, der gives en Hetning, der svarer til Uuernes Fød

sejsfuger. Det faste Hoved afsluttes gjerne forneden med et 

Par smaa vandrette Baand; Motivet hertil erhe~tet fra Søjle

ordenerne. 

b. Søilen skul bære en Træ.drager (pI. V Fig. 19). 

Hovedet maa her tildannes, saa at det giver en god Hvile

flade for Træet, og det saa meget mere, som det ikke seer 

godt ud at anvende Iiopbaand til at styrke Drageren. FOl'111en 

for HQ,vedet falder naturligst som en yandret Plade understøttet 

af Hibbel'. For at Ulldgaa Bolteforbindelse mellem Dragerne og 

Hovedpladen, forsyner man ofte denne med et Par lave FlaneIler, 

der sikkre Dragerens Stilling. 

c. Søilen skal bære en Jerndrager. 

Jerndragcrcn, der saa godt som altid vil have Hormen, 

kan understøttes paa samme Maade, som ovenfor angivet fol' 

Trædragere ; i Hegelen anvender man dog hellere en Konsol

understøttelse. I(onsollen støbes aldrig sammen med Stammen, 

men anbringes ved Hjælp af løse Holte paa dennes øverste 

Deel, der man gives en Form, som tillader en let Tilpasning 

og Anbringelse. SI\al Søilen for den bedre Afstivnings Shyld 

- analog Trædragerværker - forsynes med enuml et Pur 

[(onsoller, der gaa op til en Bjælke, der el' anhragt lige over 

den, støber man ofte Søilens øverste Heel fiirkantet med el 

Fremspring forneden, hvorimod Konsollerne kunne stølte. For

bindelsen mellem SøBe og Drager tilveiebringes i Regelen mid

delbart gjennem Konsollen ved Hjælp af Bolte, sjeldnere ved 

Nitning. 
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d. Søilen skal foruden en Drager i en nedre 

Etage bære en SøBe i en øvre Etage. 

Som en Regel gjælder det her, al Forbindelsen iværk

sættes saaledes, at Søilerne komme til at hvile saa direkte som 

muligt paa hinanden; i intet Tilfælde bør Søilen i den øvre 

Etage slaa paa Drageren og gjennem denne overføre Trykket 

paa den nedre Søile; og i intet Tilfæide maa der indskydes 

Træ mellem de to Søiler, da dette næsten sikkert vil blive 

knust. 
Den dit'ekte Forbindelse mellem Søilerne kan enten tiI

veiebringes ved Bolte gjennem paastøbte Kravel' eller derved, 

at den ene Søile griber ind i den anden (PI. V Fig.:tO og 21) 

omtrent paa samme Maade som en Søile forbindes med en 

Søilefod. I dette Tilfælde gjøl' lnan i Il-egelen en Trædl'uger 
dobbelt og lader den hvile i Konsoller, der boltes til Siden af 

Søilelt. En Jerndrager kan ogsaa gjøl'es dobbelt; men· af 

økonomiske Hensyn gjøl' man den i Ilegelen enkelt og lader 

den bære af l{onsoller; den Illaa da afbrydes, hvor den træffer 

Søilen; men man kan let ved en paanittet Skinne, del' føres 

gjennern Søilen, forbinde de to Bjælkeendel'. (l'J. V Fig. 20). 

En indirekte Forbindelse lian tilveiebringes ved at ind

skyde mellem Søilerne en støbt Muffe, der boltes eller nitte~ 

til respektive disses udvidede Hoved og Fod; denne MufT~ Jna~ 
da være forsynet med en Aabning saa stor, at Drageren kan 

gaa uhIndret igjennem. (PI. V Fig. 22). 

Fot'hindelserue kunne iøvrigt varieres paa mange Maader, 

den Formrigdom, som Jernet tilsteder, kommer i høi 

Hjælp. 

2. Tætte Væ!lge. 

101. Tætte Jernvægges AnIClIdelse og Konstruktion. 

særegne Forhold har man anvendt Buse indrettede 

byggede heeH af Jern; mere almindeligt er del 
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tætte Vægge af Jern til Lukning afi\Iagasillrum, Arbeidsrum 

og Lignende. Saadanne Bygninger have nærmest Lighed med 

Bindingsværk. De bestaa af et bærende Skelet dannet af 

Søilel' eller Støtter, med rundt, +, T eller I fornligt Tversnit, 

der især anbringes i de Punkter, hvor Etageadskillelserne eller 

Tagets Vægt skal optages. Støtterne maa forneden gives et 

fast Leie i et Fundament og foroven samles de ved en Hem, 

der afstiver dem indbyrdes og siHl'er deres uforanderlige Stil

ling. Mellemfaldende Løsholter kunne være nødvendige for 

Anbringelsen af Beklædningen, Skraabaand forhindre en For

sl;ydning paalangs. Tavlene dækkes af Plader, d.er kunne være 

glatte eller rillede, de fæstes med Nitter til Løsholterne og ind

byrdes, Alle Forbindelser skeer ved nolte eller Nittel', hvis 

det Hele er dannet af' Jern. 
Ofte bruges Træløsholter (pI. VI Fig. 1), der da hvile paa 

[{onsoller, anbragte paa Stotterne, og hertil kan neklædIlingen 

da sømmes, 

Aabnil1gcr fol' Vinduer og I)ore kunne udskjæres hvor

sOOlhelst i Beklædningen, de indfattes gjerne med en Jernliste 

ligesom Aabllinger i Bræddevægge med en Træliste. 

Skal Bygningen bruges til J3eboelse, maa Illaa træffe sær

lige Foranstaltninger for at modarbeide Jemels store Varme

ledningsevne. Mun kan saaledes anvende en dobbelt Beklæd

ning meu en slet VarItJeleder imellem, eller en indvendig Bc
ldædl1ing af MUlll'steen eller Planker. 

Bygninger af denne Art sammellpasses i Værkstedet; de 

opstilles først del' og tages derpaa fra hinanden for at trans

portel'es til den endelige Byggeplads; i England hal' man 

bygget saadanne Behoelseshuse til Brug for Emigranter i .fjerne 

og afsides liggende Egne. 

Saadanne Jernhuse maa beskyttes mod Veirligets Indfly

delse enlen 'led Galvanisering af samtlige Dele, eller ved Maling 

med l\lørmie og Oliefarve. 

"', 
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d. Søilen skal foruden en Drager i en nedre 

[<;tage bære en Søile i en øvre Etage. 
Som en Regel gjælder det her, at Forbindelseu iværk

sættes saaledes, at Søilerne komme til at hvile saa direkte som 

mnligt paa hinanden; i intet Tilfælde bør Søilen i den øvre 

Etage slaapaa Drageren og gjennem denne overføre Trykket 

paa den nedre Søile; og i intet Tilfæide maa der indskydes 

Træ mellem de to SøBer, da dette næsten sikkert vil blive 

knust. 
Den direkte Forbindelse mellem Søilerne kan enten til

veiebringes ved Bolte gJennem paastøbte Kravel' eller derved, 

at den ene Søile griber ind i den anden (PI. V Fig. 20 og 21) 

omtrent paa samme Maade som en Søile forbindes med en 

Søilerod. 1 dette Tilfælde gjat inan i Ilege]en en Trædrag'er 
dobbelt og Jadel' den hvile i Konsoller, del' boltes til Siden af 

Søilen. En ,Jerndrager kan ogsaa gjøres dobhelt; men af 

økonomiske Hensyn gjøl' man den i Regelen enkelt og lader 

den bære af Konsoller; den maa da afbrydes, hvor den træffer 

Søilen; men man kan let ved en paaniltet Skinne, der føres 

gjennem Søilen, forbinde de to HjæJl\eendcr. (pI. V Fig, 20). 

En indirekte Forbindelse kan tilveiebringes ved at ind

skyde mellem Soileme en støht MuO'c, der holtes eller nittes 

til respektive disses udvidede llovcu og Fod; denne Muffe maa 

da være forsynet med en Aabning saa slOl', at Ilt'ageren kan 

gaa nhindret ig',jennem. (PI. V Fig. 22), 

Forbindelserne kunne iøvrigt vaderes paa mange Mander, 

den FOl'llll'igdom, som Jernet tilsteder, kommel' i høi Grad til 

Hjælp. 

2. Tætte Vægge. 

101. Tætte .'eruvæggcs Am"clldelse og Konstruktion, 

særegne FOl'hold har man arnendt Huse indrettede til Beboelse 

hyggede healt af Jern; mere almindeligt er det at anvende"" 
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tætte V ægge af Jern til Lukning af i\Iagasinrum, Arbejdsrum 

og Lignende. Saadanne Bygninger have nærmest Lighed med 

Bindingsværk, De bestaa af et bærende Skelet dannet af 

Søiler eller Støtter, med rundt, +, T eller I formigt Tversnit, 

der især anbringes i de Punkter, hvor Etageadskillelserne ellet' 

Tagets Vægt skal optages. Stotterne maa forneden gives et 

fast Leie i et Fundament og foroven samles de ved en H.em, 

der afstiver dem indbyrdes og sikher deres uforanderlige Stil

ling. Mellemfaldeude Løsholter kunne være nødvendige fol' 

Anbringelsen af Beklædningen, Skraabaand fOl'hindre en Fol'

sl\ydning paalangs, Tavlene dækkes af Plader, del' kunne være 

glatte eller rillede, de fæstes med Nitter til Løsholterne og ind

byrdes, Alle Forhindeisel' skeer ved Bolte eller Nitter, hvis 
det Hele er dannet [tf jerIl. 

Ofte bruges Træløsholter (pI, vr Fig, l), der da hvile pau 

!ionsoller, anbragte paa Sløtterne, og hertil kan Beklædningen 

da sømmes. 

Aabnillger fol' Vinduer og Oørc kunne udskjæres hvor

som helst i Beklædningen, de indfattes gjeme med en Jernliste 

ligesom Aabninger i Bl'æddevægge med en Tl'æliste. 

Skal Bygningen bruges til Beboelse, maa maa træfre sær

lige Foranstaltninger for at modarbeide Jernets stOl'e Varme

ledningsevne, Man kan saaledes anvende en dobbelt Beklæd

ning Illed en slet Varmeleder imellem, eller en indvendig Be
klædning af i\lulIrsteen eller Pjanker. 

Bygninger af denne Art sammel1passes i Værkstedet; de 

opstilles forst dcl' og tages dcrpaa fm hinanden for at trans

porteres til del! endelige Gyggcplads; i England hal' man 

bygget saadanne Ceboelseshuse til Brug fol' Emigranter i f]erne 

og afsides liggende Egne. 

Saadanne Jel'nhuse maa beskylles med Veil'\igets Indfly

delse enten ved Galvanisering af samtlige Dclu, eller ved Maling 

llled i\Jønnie og Oliefarve. 
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3. Indhegninger af Jern. 

102. Jerllindhegningers t'orm og lIlatcI'iale. En tæt Indheg

ning svarende til et 'l'ræplankeværk bruges sjeldent; men kan 

iøvrigt let tilveiebringes; Byggemaaden fremgaaer iøvrigt til

strækkelig af, hvad der Cl' sagt tidligere, I Regelen dannes 

Jernindhegninger nærmest som Stakitter og benævnes Gittre, 

eller de bygges som Lægtehegn og kaldes da Hækvæl'kel'. 

De kunne dannes af Støbejern eller Smedejern eller af en 

Forbindelse af begge Dele og ved deres Fundering tages ofte 

Steen eller Træ ti/hjælp. 

103. Støbejcl'nsgittl'c. Disse hestaa af S t o I p e r og FI a g e r. 

Stolperne anbringes sjelden mere elld 4-5 Fod fra hinanden 

og gives gjerne Søileform. De anbringes olte paa en muret 

Sokkel, dækket foroven med en Granitsteen ; i denne er der 

da udhugget Huller, hvori Stolperne, der forneden ende i en 

Tap, faststøhes med Svovl, Bly eller Cement. Stolperne kunne 

ogsaa faststøbes hver for sig i sin Granitstecn eller i en sær

egen Fod, der kan have Form som et omvendt V og som for

oven har ct Hul til Stolpens Tap og forneden kan fæstes til 

et Tværstykke af Træ eller Jem (pI. VI Fig. 2). Mellem Stol

perne anbringes Flagerne. Disse kunIle støbes i fOl'skjellige 

Figurer og ere forsynede med Lapper eller Flige, ved Hjælp 

af hvilke de fæstes til Stolpen, der altsaa maa have tilsvarende 

Huller eller Flige, Forbindelsen mellem Stolper og Flager kan 

skec ved løs Indstikning i FOI'bindelse med Stifter eller ved. 

Hjælp af Bolte og Nitter. 

104. Smedrjel'Dsgittl'C. Disse tilstede ikke saa rig en De

koration som Støbejern; men de ere stærkere og anvendes 

derfor hvor det mindre kommer an paa Skjøllheden end: 

Styrken. De bygges overeensstemmende med 

bestaa altsaa af Stolper, Løsholter og Sprosser. 
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bruges gjerne Tjem, der kan anbringes pau samme Maade 

som støbte Stolper, til Løsholterne fladt Jern, del' kan nittes 

til Stolperne, og til Sprosserne enten fladt eller fiirkantet Jern, 

der kan nittes til Løsholterne, eller Rundjernsstokke, der kunne 

stikkes gjennem tilsvarende Huller i Løsholterne. 

PI. VI Fig. 3 viser et Smedejernsgitter, saaledes som dette 

nu hruges i Preussen til at lukke Struben af aabne Værker, 

det har altsaa en fuldstændig fortifikatorisk Opgave at løse. 

Stolperne dannes af Tjern og støttes i Jorden af en til

nittet Fod, der giver Afstivning i en Hetning lodret paa Gittrets. 

Da Forbindelsen mellem Jerngittrenes enkelte Dele er meget 

solidere end ved Træindhegningerne , behøver man i ll-egelen 

end ikke for Portstolperne nogen fuldstændig I(rydsfod, men 

kan lløies med et haivt i{ryds. LøshoHerne ere uobbeite, 

dannede af Baandjern, der føres gjennem Udskjlet'inger i Stol

pernes Stamme; Sprosserne eller Tremmeme ere af fiirkantet 

Jern, der føres mellem de to Stykker Baandjern, der danne 

Løsholterne, og fæstes del'lil ved en Nitte. Hveranclen Tremme 

er omdannet til en fremadbøiel I{niv, som skal vanskeliggjøre 

en Escaladering. 

Hyppigt bruges støbte Stolper, Løsholterne skrues eller 

nittes da til paastøbtc Flancher. Smedejernstremrncrne kunne 

dekoreres paa forskjellig Maade ved Paasætning af støbte eller 

smeddede Ornamenter; disse fæstes med smaa Jernstifler med 

eller uden Nitning, ofte bruges en Dekoration med Spyd

spidser paa Enderne af alle Stængerne. 

IOi!. ltælmcl'kcl' uf' Jerll. Hertil hruges næsten altid Smede

jern. De bestaa af Stolper af fiirkantet Jern, hvorigjennem ·111l1n 

i dertil anbragte Huller anbringer 2 eller flere Ilunujerns~tænger. 

Stolperne forsynes iHegelen IIled Skl'aastivere, de befæstes 

hyppigt i Stolpes teen. PI. VI Fig. 4 viser et saadaut Ræk værk., 

En d lltl simplm'e kan Hæk værket dunnes af Steenstolper , 

der foroven forbindes med en Rundjernsstang eller med Jern-
8 
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kjæder, der samles med Stolperne ved Hjælp af 0iebolte, fast

støbte med Svovl, Cement eller Bly. 

4. Vindues- og Døraabnlnger. 

106. Anfendelse af Jerll til Aabllillgel' I almindelige Mnre, 

den nyere Tid bliver Jernet taget meget til Hjælp for at til
veiebringe store Vindues- og Døraabninger i almindelige Mure. 

Hvad der meget hal' bidraget hertil, er det fremherskende 

0nfike om at faa saa store Aabninger som muligt i de Ud

stillings- og Boutikslokaler, der ofte findes i de nederste Etager 

af iøvrigt meget høie Bygninger. Samtidig med, at man for

mindsker l\'Juurpillernes Tykkelse maa man forstærke dem, 

dette skeer Dmnmcst ved Jernsøiler, der optage og overføre 

Trykket fra lle øvre Dele af Muren og fra Etagerne, og man 

er endog gaaet saa vidt lJled at udvide disse Aabninger og 

samtidig forstærke Pillerne med Jern, at Faqademurcn i nederste 

Et.age heelt er blevell udeladt og erstattet af en SøiIerække af 

Jern; man har paa denne Maade naaet at faa saa brede Ud
stillingsvinduer som vel mUligt. Vindueshøillen forøges pau 

lignende Maade; istedetfor et muret StYI·t, der altid fordrer en 

vis Høide, anvender man, lagt fra Pille til Pille, en Jeruhjælke 

ellcr Dragel' , som hærer den ovenover værende Muur; selve. 

Styrtets Underkant lmn herved bl'inges op i Høide med Lortet 

i Lokalet. Fol' dog ikke at helaste en saadan Jel'llhjælke mere 

end nødvendigt bør man altid, saasnart Pladsen tillader det, 

slaa over den en AfIastningsblle, del' overflJl'er Trykket direkte 
paa Pillerne. 

101. Støbte IJrtlgcl'es t'urm og AlIIclldelsc, Dragere dannes 

hos os endnu oftest af Stflbejern; i Uegclen gives de Form 

af et enkelt T og indlægges da med Hibbuu opad. Det 

dog selvfølgelig hedre at anvende den rationel 
et uligeformet I med mindre Hoved end Fod. 
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En hensigtsmæssig Form for en saaclan Drager er vUst 

(pI. VI Fig, il); for hver 3--'1 Fods Længde maa der anbringes 

en Forstærkningsribbe mellem Hoved og Fod af c, 1 Tommes 

Tykkelse. 

Dragerens StYl'ke beregnes efter den Vægt, den skal bære; 

OplagsfIaden paa MUlIrpiIlen bestemmes ligeledes efter Trykket; 

det øverste Pal' Skifter under Drageren formures i stærk 

Cementmørtel, eller del' anbringes en huggen Steen her; der 

vil sjeldnere være et saa stort Tryk, at en støbt Underlags

plade el' fornøden, Naar MUllrværket er godt opført, og Op

lagsfladen særlig styrket paa en af de angivne Maader, tør 

man byde MlIurværket indtil 110 Ul pr. Kvadl'attomme (IO rwo
gram pr, I{vadratcentimeter), Kan Oplagsfladen ikke gjøl'es 

stOl' nok, Inua IDun styrke l\luurpillel'ne ved at anbringe en 
Halvsøile opad dem (Fig, 6), del' da fOl' hver 3-4· Fod bør 

forbindes godt med Muren ved Hjælp af SteenboIte; Halvsøilen 

faaer en lille Hovedplade, hvorpaa Drageren kan hvile, 

Dragerell bør have Cll saadan Bredde, at den kan afgive 

!lU fuldstændig Understøttelse fOl' Muren ovenover. Man kan 
llØist lade Muren springe en halv Steen frem fOl'Un Dragerens 

I{ant paa hver Sille. J~r Muren meget tyk, anvendes under

tiden en Drager med to lUbber, eller der lægges to eller 11ere 

Dragere ved Siden af hinanden. 

108. SlIIedejel'llsdl'llgercs i'ol'lII og Allvclldelse. Det er i det 

lIele taget bedre at allVende Smedcjernsdragere, især ere disse 

at foretrækl\e ved større Aabninger; man bør ikke gjerne 

anvende Støbejern til Dl'agel'e, del' have mel'e end i - 8 Fods 

Spændvidde; fol' saa vidt den Aabning, der skal overspændes, er 
storre , Rkafl'es ltlcllernfaldendc Understøttelser tiI\'cie, hvilket 

alter foranledigel' en Indskrænkning af Aabningen, De almin

delige Egenskaber, dOl' udmærke Smedejern fremfor Støbe

jern, komme navlllig til Gode ved Dragerkonstrllktioner, den 

i\Iaalle, hvorpaa Materialet paa\,il'kes, gjøl', at Støbejernet vil 
8' 



116 

give baade tungere og dyrere Konstruktioner end Smedejern, 

og indtrædende llrud, hvorfor Støbejernet er meget udsat, 

kunne foraal'sage store Ulykker. Navnlig den sidste Omstæn

dighed har bevirket, at man nu næsten ganske har opgivet 

Støbejernet til dette Brug i .de Lande, hvor Jernkonstruk

tioner bruges i større Omfang. 

Smedejerusdragere bruges i Form af Jernbaneskinner, 

valsede dobbelt T Dragere og sammeunittede dobbelt T 
eJler Rassedragere; disse sidste Former kunne ved store Aab

ninger hygges som Gitter- eJler parabolsl\e Dragere. 

Jernbanesl\inner have i lteglen en Høide og Fodbredde af 

4-5". I Almindelighed er Muren saa tyk, at der maa anbringes 

flere ved Siden af' hinanden, Illan kan paaregne en Skinne for IlI'er 

5-6 Tonllnerj lUnren er f.yk~ For snu vidt Skinnerne skulle bære 
en flere Etager høi Muur og de hertil hørende Etageadskillelser, 

bør man neppe give dem el større Fritliggende end 31/2-4 

Fod; aflaster man dem hensigtsmæssigt med en Bue, og' ud

mures lVleJlerllJ'ummet mellem AflaSlningsLuen og Drageren 

forst, naar Sætningen er afsluttet, llall lIlan endnu gaa til 

1-Ph! Fod videre AalJ/liugCL Skinnernes Bæreevne forøges 

betydeligt, uual' man anvender dobbelt sammel1nittede Skiuner 

(PI. VI Fig. 7); lo saadannl) Skinner, der ere sarnmennitlede 

med Foden, faa en Bæroovne, der er omtrent 3 Gange saa 

stor som deu enkelte Skinnes, og denne Bæree\'Jlf! kan endda' 

forøges, lIleu dog ikke paa en særlig fordeelagtig Maade, hvis 

man indlægger ell l'lade mellem de sammennittede Fødder. 

Til slølTe Bjælker vil man dog være lIødgagel til at gaa 

over til at bruge valsede eller sammeunHtede dobbelt Tformede 

Dragere; disse gives da ofte ikke en fuistælldig regelmæssig 

Form, men Materialet fordeles saaledes i de forskjelJige Vele, 

Hoved, StanlIlle og Fod, al mun faaer en Form, der er sua 

bekvem som mulig til Anbringelse af Muul'værk og lljælke

ender. 
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a. Overdækning af en Aabning ved Hjælp af 

Jernbaneskinner. 

(1)1. VI Fig. 10). Naar Aabningen har saa stor en Dybde, 

al del' maa anvendes flere Skinner, er det nødvendigt, at de 

hvile paa en Underlagsplade , for at Hovederne kunne komme 

i samme Høide; for at give dem en fasl Stilling, nittes de til 

Pladen. Mellemunderstøttelser , for saa vidt saadanne ere for

nødne, kunne tilveiebringes ved Hjælp af Søiler, forsynede med 

en Hovedplade, hvortil SkinIlefødderne ogsaa nittes. Ofte gives 

disse Søiler Form som en Væg, saa at et vandret Snit viser et 

dobbelt eller tredobbelt T (PI. VI Fig. 8), IIvis Stamme da kan 

være mere eller mindre gjennembrudt; foroven og forneden 

tilstøbes en Hoved- og en Fodplade, og denne sidste anbringes 

gjerne i en støbt Fod, del' fæstes til Muren /Fig. 9). 

b. Overdækning af Aabninger ved Hjælp af 

andre Dragere. 

For dybe Aahninger er det ogsaa her nødvendigt at an

bringe flere I - formede Dragere jevllsides. Man afstiver da 

disse mod hinanden for hver 3-4 Fod ved indlagte sløbte 

I{ryds og forbindel' dem med hinanden ved omlagte Baand. 

(Fig. II). 

Den Længde, hvormed Bjælken mali hvile pua Muren, be

regnes som ovenfor angivet; ofte anvendes en støht Onderlags

plade eller en tilhuggen Steen under lljælkeenden. Drageren 

forankres ofte i Muren; delle skeer da simplest ved at nitte 

en Skinne til Stammen og enten bøie den om olIer tildanne 

den med et Øie i den frie Ende og herigjcnnern stikke on 

Split (Fig. 12). 

Glllvbjælkerne i den øvre Etage kunne efter Omstændig

hederne hvile enten paa Dragerens Hoved eller Fod; det sidste 

er maaskee almindeligst, fordi man herved vinder størst Høide 

i det nedenunder væl'ende Lokale. 
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Ofte er det nødvendigt at skaffe Plads til de Skodder eller 

RnllejaJol1sier, hvormed slige store Yinduesaabninger skulle 

lukkes om Natten. Lukkeindretningen maa anbringe, foran 

Ruden; del' maa, fol' at den i optrukken Stilling ikke skal' 

skæmme Udseendet, skaffes et skjult Rum tilveie, hvori den 

kan gjemmes om Dagen. Skal der til Overdækningen anvendes 

flere Bjælker, kan et saadant Rum let tilvejebringes ved at 

lægge Frontbjælken dybere (Fig. 13) og herpaa opmure en 1/2 

Steens Muur, der høiere oppe forbinder sig med det øvrige 

Muurværk, eller man kan lægge alle Bjælkerne i samme Høide 

og i Frontbjælkens Fod ved Bolte ophænge en Skinne, der 

lIan bære en svag BlændingsnmUl' (Fig. 14). 

De viste Figurer, hvoraf (Fig. 9 og 13) vise en Overdækning 

H)ed sløbte Bjælker, tydeIiggjøre iøn·jgt Bjælkernes· Anhril1gelsp. 

Ved Porte og' Døre lwldes en saadan lige Bjælke, der 

overdækker Aabningen, en IUimpfer; i Hegelcn vil man altid 

over denne slaa ell At1astningsbue og for at faa fuld Nytte 

af dcnnc, hør Aabningen mellem Buen og Wtmpt'eren først nd

mures, naar Muurværket har sat sig. Fol' saa vidt Dør- eller 

Portpillerne ere svage, lian liuwpfcl'Cll tillige tjene til ut for

ankre dem indbyrdes og derved tildeels optage AfJaslnings

huens Sidetryk. 

D. Vinduer, Døre, Porte m. m. 

1. Vinduer med Tilbehør. 

109. Vinduel' i AlmilIdelighed. Vinduer unbringes i dertil 

bestemte Aalminger i Mure og' Vægge. Ve maa "ære saaledes 

byggede, at de i Jukket Tilstand give Lyset uhindret Adgang 

til Lokalerne og dog yde tilstrækkelig Beskyttelse mod Telll~ 

peraturforandringer, ligesom de bør "ære saa uigjenncmtrænge- . 

lige som muligt for Hegn og JJtlftslrømme; de maa dog let 

kunne aabnes og lukkes forut tilstede den fornødne Luf't

udvexling i Lokalet. 
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Hos os ere Vinduerne i Regelen indrettede til ut aabnes 

udad; i andre, navnlig de sydligere Lande aahnes de altid indacl. 

Det første giver en mere fri Yindueskarm, naar Yindllet el' aab

net; men det er maaskee lidt dyrere, fordi det fordrer en fast 

Post midt i Vinduet, og det er forbunden med en vis Vanske· 

lighed at lukke og aabne Vinduet, naar det blæser. Yinduer, 

der aabnes indad, give maaskee nok saa stærkt og tæt Lukke, 

men dog er der Vanskeligheder forbunden med at holde Regnen 

ude forneden, medens denne ved Vinduer, der aabnes udad, let 

trænger ind foroven; de fordre ingen særlig Post midt i 1{ar

men og give dened en større Luftaabning end de andre; de 

ere lette at lukke og aabne i Blæst, og deres Rensning er 

betydelig simplere. 

Vinduerne ere sjcldent tB at aabne sauledcs; at 111an nød

vendigvis maa holde hele Aabningen Jukket eller aalmet paa 

eengang; i Hegelen skeer Aabningen ved Hjælp. af' mindre Af

delinger samlede i saakaldte Hamm er; efter disses Antal be

nævnes Vinduerne. Antallet el' næsten altid lige, idet en 
. Midtcpost i Almindelighed deler Vinduet i lo symmetriske Dele. 

Er del' flere end cen Ilamme i Høiden, ere de nederste gjerne 

større end de øverste af Hensyn til Oplllkningen og Udseende!; 

A n rn æ r k II i n g. I I(jøhenhavn er det forbudt at anvende 

Vinduer, dor aabncs lHlad, naar deres Underkant ikke er mindst 

i 1i2 Fod over (laden. 

110. Vinduer, del' lIabncs udad. (1'1. VI Fig. I iJ.i. Disse b,,

slua af en fast Deel, harmen med Poster, og hevægelige 

Deje, R a 111 m e rn e. Harmen har cn rektangulær Form svarende 

til Vinduesaalmingen; den bcstaaer af to Sidestykker, et 

(j n d e r s t y kk e og ct O vel' s t Y k k e. [{m·men er en len ell 3 

Tommer H1ok- eller 2 Tommel' Plallkelwl'lll, dannet af 3-2 

Tommel' tykke Planker, eller en Brædgekarm; de første an

vendes i Hegelen i Grundmuur, de sidste i Bindingsværks

eIler Bræddevægge; sjeldnere udelader man Karmen heeH i 
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Bindingsværksvægge og udarbeider False for Rammerne i Stol

perne og Løsholterne, 

:.\1an bestemmer vilkaarligt, hvor langt Vinduets plane For

side skal falde bag Muurfa<;aden; i Regelen tages hertil 2 
Tommer indtil en halv Steen, og herefter bygges [{at'men. 

Understykket gjøres saa bredt, at det bagtil dækker hele Vin-o 

duessaalen i Blændingen og endda springer saa langt tilbage, 

at det giver lidt Beskyttelse for tilfældige Stød mod Murens 

Inderside, eller saa langt, at det kan danne Dækliste for et 

Blændingspaneel. Oftest dannes det af to Stykket· Træ af fol'

skjellig Tykkelse, saaledes at der kun bruges Planke til en 

Bredde, del' svarer til eller er 1-2 Tommel' bredere end Side

stykkerne, Hesten af Saalen dækkes af et tyndere Brædt, der 

pløies sammen lIled Karmllnderstykket (pI. VI Fig, 20 og 2! l. 

Side- og Overstykker gjøres gjerne 4-5 Tommer brede; de 

sinkes sammen indbyrdes og lIled Understykket. Side- og 

Understykkor gjøres altid plane, Overstykket kan være lige eller 

buet, men maa i sidste Tilfælde undertiden sum les af flere 

Stykket" 

({armene opstilles ofte saasnart Muren er kommell i Høide 

med Vinduessaulen, og de holdes paa deres I'lads, deels ved 

Skraalægter, del' forbinde Postet' og Ilamstykker med Bjælke

laget , deeIs, naar Muren Ct· kommen høiere op, ved f{lamper, 

naglede 1'aa deres Inderside. Indsættes [(armene bagenet', ind

mures del' i Vindueskinderne Træklodse af en Muursteens Stør

relse, hvortil de senere kunne befæstes, Det ringe Spillerum, 

som i sidste Tilfælde er uundgaaeligt, tættes llled Fæhaar og ({alk. 

I{arme, der indsættes strax, komme til at bære en Deel 

af Vægten fra den ovenover værende Muur, ligesom de ogsaa 

indsuge Fugtighed fm Mørtelen; de kuste sig derfor let, hvilket 

visel' sig, naat' Hammerne senere skulle anbringes, idet de, 

skjøndt tilpassede i V~rkstedet iforveien, ikke længere passe. 

Da denne Anbringelsesmaade tillige gjøl' Skade, fordi den hin

drer den ovenover væt'ende Mllurs Sætning, og fordi [{armene 
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selv lide ved at udsættes for Trykket fra denne, bUl'de man 

altid, især ved høiere Mure, indsætte Karmene bagefter. Ulem

perne, der ere forbundne hermed, nemlig Afvigelse fra det 

Traditionelle og en Efterhugning af Mlluraabningen, der gjerne 

vil være nødvendig,' opveies rigeligt ved de heldigere Omstæn

digheder, hvorunder [{armene komme til at staa, og ved den 

Lethed, -hv·ormed de atter kunne udtages og fornyes. Hertil 

kan endnu lægges, at da den senere indsatte I{arm. forskaanes 

for Trykket af Muren, kan det forsvares at gjøre den af 11h 

Tomme Brædder, der under disse heldigere Omstændigheder 

ville væi'e lige saa varige som Planker. 

I{armaabningen deles atler ved een eJler flere lodrette 

Vi n d u e s p o s t e r, der omtrent have samme Bredde som Side

stykkerne og altid maa være 2-21/2 Tomme tykke, og ofte til

lige een, sjeldnere to vandrette Tverposter, del' gjerne have 

lidt mindre Dimensioner eud Vindues posterne. Postel'l1c skram

mes over hinanden og tappes eller blades sammen med ({arm

stykkerne ; aJle Stykker lægges saaledes, at Forsiderne ere 

bindige, kun springer Tverposten undertiden saa meget frem, 

at der fortil kan dannes en Vandnæse; derved hindt'er man 

Regnvandet i at trænge ind gjennem den øvre Vinduesfals 

(Fig. 221. 

( [{armstykkernes og Posternes .. Forsider udm'beides False, 

der ere lige saa dybe SOIll Viuducsrammerne ere tykke, alLsaa 

gjerne "I.-P/2 Tomme og 1/2 _3/4 Tomme brede. l'aa Bag

siden, der vender ind i Lokalerne, gives saavel l{arm som 

Poster altid Høvl paa !{antcll, deels for Udseendets Skyld, 

tIeels for at undgaa de skarpe Kanter, der let spalte al'. 

Rammerne dannes uf' llrædde-, sjeldncre af Plankelister ; 

de gjøres gjel'l1c c. 2 Tommer brede og o!4-P/2, sjeldqere 2 

Tommer tykke; naar de ere lukkede, lIlua deres Forside være 

bindig med Karmens. De samles i Hjørnerne med Slids tap 

og Trænagle og, du de ere meget udsatte for Fugtighed, uden 

Liim. For at fmie mindre Ruder, deles Rammerne atter ved 
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Vinduessprosser ~!4-1 Tomme. hoie og 1-5/4 Tomme tykke, 

de forsynes med Høvl paa Bagsiden og indtappes i Rammerne. 
I Rammer og Sprosser anbringes c. 1/4 TonlIne dybe og 

brede False til at optage Ruderne, der fæstes med 8 smaa 
Staaltraadsstifter og fOl'kittes langs I{anlerne. 

111. Beslag fol' Vinduer, del' aablles udad. Rammerne styr

kes llled llj o r n e b aan d, der fæstes ved Hjælp af Skruer; de 
dannes af tykt Jernblik og er(J gjerne 11 .4 -1 1'2 Tomme brede 
og hver Flig 3-4 Tommer lang (pI. VI Fig. 16). 

H æ n g s I e r n e, der skulle tillade at aabne og lukke 
Hammerne, ere gjerne S t ab elh æ ng s I er eller il ollan d s li e 
Hængsler; hver Hamme maa mindst forsynes med to Hæng

sler. Hængslet bestaaer altid af to Dele, hvoraf den ene 

fæstes paa Hammen, den anden paa Karmen. Ofte el' den 
ene Deel af Hængslet smeddet i ct Styklw lIlcd Hjørnebaandet. 

Ved begge Arter af Hængsler bærer det egentlige Hængsel, del' 

er fastgjort paa Hammen, en Øsken, og Stabelen, der el' 

fastgjort paa l{armen, en dertil svarende Tap. Stabelen fast
gjøres ved Stabelhængsler udvendig pua Iiarrnstykket ved" Hjælp 
af Søm eller Skruer (Fig. llll; ved hollandske Hængsler bæres 

Slabelen af et Blad, del' illdlade~ i l{arrneu (Fig. 17 og 18); 

ved hollandske Hællgsler Cl' Øskenen desuden ofte Jukllet for
oven, hvorved Stabelen beskyttes mod Fugtighed. 

Underliden anvelldes ogsaa lliadhællgsler, del' først an

bringes, naar Rammen er paa sin Pinds, og som ikke tillade,." 

at den løftes af, uden at lIængslet lages fra hinanden eller 
skrues af. 

Storlllkl'oge og Arncrpere tjene til at holde Viuduerne 

aabne. .. og lukkede ved at hages ind i Kroge, del' ere anbragte 

paa Vinduesposten og Karmstykkerne ; de fæstes til I\.am
merne ved {(ramper. Undertiden anvendes ogsaa Storm

stænger og [{ramper til at holde Vinduet aabent, naar del 
blæser stærkt. 
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112. Vinduer, del' aabnes indad. (pI. VI Fig. 26). Disse be

staa ogsaa af en I(arm og Hammer, men Hammerne stotte her 
mod ({armens indvendige Side. ({armene gjøres ofte af 11/2 

til 21/2 Tomme tykke og 21/2 til 3112 Tomme brede Planker og 
samles i Regelen efter den brede Side; de støtte mod en 
l\'ltmrfals og ere ofte kun lidet ellcr slet ikke synlige udvendig 

fra. Hammerne gjøres af 2-21:2 Tomme tykke Planker for 

at faa Træ nok til deri at udarbeide en tilstrækkelig tæt Fals. 
I{armen og Rammel'l1e gjøres i Hegelen ikke bindige paa Yder

siderne. Ofte udelades Vinduesposten, da de sværere Hammel' 
kunne undvære denne Støtte. Yed fiirranllnede Vinduer, an
bragte i to Høider, bruges foruden Tverpost dog fol' at lette 
Lukningen iHegelen Midtepost mellem de to øverste Hammer. 
De lodrette False i Karnlen gjøres gjerne S-forrnige (Fig, 23); 

den nedre vandrette Fals gjores dobbelt lige og i.ldenpaa Ram

men anbringes en Vandnæse ; i Harmens lndel'stykke anbringes 

hyppigt indvendig en lille Sa,'lerende, del' opsamler lIlulig ind

trængende "and og bortleder det gjellncrn smaa Huller, der 

udmunde over Saalbænkene. 
I'-lndcs uer Vinduespost , g.iøres Fals~ll her gjerne enkelt 

og lidt skraa; udelades den, stølte Rammerne mod hinallden 
med en skraa Fals, og forsynes med Slaglister fol' og bag 

(Fig. 24). (Fig. 2&) viser endelig et Snit gjCI111em en TvCl·post. 

113. IlesllIg til Vinduer, del' lIubncs Indad. Hjøl'llebaand og 

Hængsler ere de samme som for Vinduel', del' aabnes udad; 

selve Lukkeindretningen maa derimod være af den BeskalTen- . 
hed, at den trykker Hammen godt ind i Falsen fol' at faa en 

tæt Tilslutning. Er del' Vinducspost , anvendes almindeligt en 

F o r v r i d e r, del' er fæstet til l'osteB og trykker paa SJid

blik paa Hammen. Findes del' ingen })ost, kau der lukkes 

med to smaa Skubrigler, fæstet paa den ene Uanlllle og 
som skydes ind i. lluller, anbragte i Kal'll!cns {;ndcrstykke og 

i Tverpostcn. Forlænges Stængel'lle og forsættes de lidt for 
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hinanden, kan man ved Hjælp af et Drev virke paa begge de 
skrueskaarne Ender og saaledes paa en Gang lukke eller aabne 
begge Rigler (Fig. 28). Denne Lukkeindretning tjener dog ikke 

til at trykke Hammerne stærkt op imod Karmens False, mere 
fyldestgjørende er den saakaldte Espagnoletlukning. Denne 

dannes af en Stang, der ved Hjælp af Øskener el' anbragt paa 
det ene Hamstykke ; Stangen bærer paa Enderne, der naa 
hen foran Understykket og Tverposten, to vandrette bøiede 

Hager og har desuden paa Midten et Haandtag. Hagernes 
og Haalldtagets Stilling i Forhold til Stangen er en saadan, 

at Hagernes Spidser ere fri, naar Haandtaget staaer lodret 
paa Ilammen; naar Vinduet lukkes i, kunne Hagerne gribe 

ind i smaa Udsnit, forsynede med Beslag, anbragte i Rar

men og Tverposten. Naar Vinduet er trykket til, dreies 
dernæst Haandtaget saaledes, at det ligger opad Hammen, og 

for at holde det i denne Stilling lægges· det ned i en Hage, 

der er anbragt paa den anden Ramme. Denne Bevægelse af 

Haandtaget følges af Espagnoletstangcn og følgelig ville Ha

gerne paa dennes Ender dreie sig, sau at de ved en pas
s.ende Krumning kunne trykke paa deu indvendige Side af 
el Beslag eller en Bolt, del' el' anbragt i de Huller, hvori de 

gl'ibe ind, og herved holdes da Vindllet lukket samtidig med, 
at Hammerne trykkes godt op i Karmfalsen. (PI. VI Fig. 27) 

viser Hetaillcrue vcd denne Lukningsmaade. 

114.. Skyde- og Vil1lleviudtwr. Skydevinduer !PI. VII Fig. I) 

bruges, hvor 1>ladsen ikke tillader at anvende Hummer, der 

dreie sig om en lodret Axe. De kunne indrettes saaledes, at 

Hammerne skydes til Siden og glide da forneden paa en Liste, 
medens Styringen ullder Bevægelscn sikkres ved andre Lister, 

der gribe om Hammen foroven og forneden. Sjeldnere vil det 
være nødvendigt at lade Vinduesrammen glide paa Huller, der

imod Cl' det hensigtsmæssigt at lade den foregaa paa en Jern
skinne. De kunne ogsaa indrettes saaledes, at den nedre 
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Halvdeel kan skydes op bag den øverste, der er fast; Rammen 

holdes da i den løftede Stilling ,ed Hjælp af en Fjeder. Skyde

vinduer blive vanskelig tælte. 
Vippevinduer (pI. VII Fig, 21, der kunne dreie sig om en 

vandret Axe, der er anbragt lidt oyer Midten, anvendes i Stalde 

for Ventilationens Skyld, eller naar Vinduerne ere saa høit nu
bragte, at en Aabning af almindelige Vinduer vilde volde Van

skeligheder, I Regelen indrettes de saaledes, at den øverste 
mindre Halvdeel vippe!' indad; Aabningen kan da fOl'egaa ved 
Hjælp af en lang Stang, forsynet forneden med en Krog, del' 
ved at hages inel i el Hul sikkrcr don aabnede Stilling. Nanr 

Stangen hages ud, bør Vinduet selv gaa tilbage i den lukkede 
Stilling, og Bevægelsen standses da af et Par Lisler, hvorimod 

Hammen støtter. I lukket Tilstand har Vinduesrammen gjcrne 

en ringe Heldning indad; Oplukningen lettes herved. 

115. Dobbelte Vlndner eller Forsatsvinduer anvendes for at 

raade virksom Bod paa det store Varmetab , del' finder Sted 

ved enkelte Vinduer, deels g'jennem Fug el'!l e , deels gjennem 
de tynde Huder. De gjøl'€ Stuerne mørkere, lllen naal' de slutte 
godt, undgaaer man, al Huderne bedugges eJler fryse om 

Vinteren. 
Hamrnel'lle, del' malt aabue indad, ere i Regelen befæstede 

li! en let Bræddckal'lll, der støtter mod en i den faste {{arm 

anbragt Fals; undertiden fol'syucs de med en Midtepost, ved 
Hjælp al' hvilken Lukningen foregaael'. Det er simplere at 

anbringe Stabler paa den faste Harm og fæste en løs Tver

post ved Hjælp af et Par Rigler, Hammerne hænges da paa 

Stablel'llc, og man undværer l\lidtepost; Lukningen foregaaer 
ved, at den ene llallune fæstes ved to Rigler til {{armens 

[Jnderstyld\e og den løse Tverpost, den anden Ramme hages 
paa den første. 

Ved Yinduer, der aabnes indad, er det en Ulempe, at 

saavel de som Forsatsvinduets Hammer skulle gua samme Vei; 
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man har derfor foreslaaet at anbringe Forsatsvinduets liammer 

fastgjorte tii False i Bovcdrammerne. En yderligere Tætning 

af Fugerne kan tilveiebringes ved mellemlagte Strimler af 

I{autschuk eller Filt; dette er namlig af Betydning, naar Lo

kalerne ere ventilerede paa anden Maade. Den anførte An

bringelsesmaade af Forsatsvinduerne gjøl', at man altid aabner 

begije Vinduer p,la een Gang; man sikkres herved imod, at 

Vinduerne nogensinde dugge eller fryse, hvad der kan skee 

ved almindelige Forsatsvinduer, naar man er uforsigtig med at 

aabne dem. 

lUi. Vindnesskodder. Disse an vendes undertiden i nedre 

Etager for at hindre Indbrud. Indvendige Skodder ere som 

oftest indrettede saaledes, at de om Dagen kunne slaaes til

bage i Vindueskinden og tjene som Panel i denne (PI. VII 

Fig. 3). Udvendige Skodder kunne enten være løse og fæstes 

da ved løse Bolle med Splitter, ellet' man kan anvende Hulle

jalousier, del' om Dagen oprulles paa en fast Axel, del' el' an

bragt foroven i Vinduet. Til store Bouliksvindner dannes de nu 

oftest af S-formigc Jel'llblikslyJII(er, forbundne med Chal'llierer; 

Naar de ere nedrullede, ertl de ganske stive og holde sig paa 

deres Plads enten ved en indvendig Stang, med hvilken det 

nederste Led Cl' forbunden med en Øsken, eller ved en ud~ 

ven dig lUbbe, der forhindrer deres l~el'llelse fra Vinduet. 

Tl'æskoddel' bygges enten glatt.e ellet' med Harnstykker og 

Fyldinger og sammensættes som [)øl'e eller Paneler. 

117. 1lI11terillle lil og Behllndling Ilt' Vinduer af TnlJ. Man bør 

tUlvende til Vinduer godt tørt Træ, det' ikke er udsat for at 

svinde eller kasle sig. Eeg Cl' et godt, men dyrt Materiale; 

godt tørt harpixrigt Fyrretræ sættes af mange lige saa høH. 

Gran og Bøg, der deels indsuge megen Fugtighed, deels hurtig 

raadne, bør ikke anvendes. Egetræ nøies man oftest med al 

fernisere og først senere, naar den smukke lyse Fane el' gaaet 
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bort, oliemaler man dem; denne Fremgangsmaade et' fordeel

agtig, fordi Træet forinden Malingen faaer Leilighed til at svinde 

lidt, og man kan da kitte alle Aabninger til og have Haab om, 

at en yderligere Svinding ikke vil finde Sted. Fyrretræ olie

males strax; Grundingen bør skee i Værkstedet, førend Be~ 

slaget paasættes, og forinden Grundingen tilkittes alle Ujevn

heder - Spartling eller Spatling -. Alle Beslag maa være godt 

grundede paa alle Sider med !\1ønnie, forinden de paasættes. 

3. Døre og Porte. 

11S. Do.i'c Almindelighed. Ligesom Vinduer maa Døre 

slutte godt og tæt; de bestaa i Itegelen af en fast li ar m og 

efter Omstændighederne af en eller to bevægelige Fløje; .i 

Bindingsværksvægge Imn liarmen udelades. 

119. 1I01'klll'mc (P!' VII Fig. ;:'). Disse kunne være enten 

BJok- eller Plankel\tume, dannede af 3 indtil 4 Tommer 

tykke Planker, eller Bræddekat'lne af 11i2 Tommes Brædder. 

De sidste anvendes i lettere Bindingsværks- eller Bræddevægge, 

de første sall godt som altid i Gl'lllld m UllI'. Dørkarmene hør 

først indsættes bagefter i Muuraalmingen. For at styrke Kar

men og sikkl'e den imod Tryk fra den ovenovct' værende Muur 

indlægges i Grundmuur over Aabningen en saakaldet DØl'planke, 

mindst 3 Tommer tyk og saa hred som Muren er tyk; den 

bør hvile med 6-H Tommer, helst en Sleenlængde, paa Muren; 

langs Aabningells Rinder indmures Trælllodse til Befæstelse af 

[{armen. I simplere Bygninger indsættes [{armen strax, og man 

udelader Dm'planken, men til Gjengjæld gjøres I{armens Over

st.ykke sværere og forlænges ud· over Sidestykkerne, saa del 

understøttes af Muren; denne Ilyggemaade bør dog ikke an

befales. I bedre Bygninger indmures undertiden en heel B1ok

karm, og i denne indsættes da senere en Bræddekarm. 
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Selve Rarmen bestaaer af el Fodstykke eller T æ r s k e I , 

de'r danner Dørtrin, og som, da det er udsat for megen Slid, 
helst bør være af Egetræ, samt to S i d e s t y k k e r eJler S t o 1-
per og et Overstykke. Sidestykkerne tappes sammen med 

de andt'e Stykker. 
l I{armen dannes False fol' Dørfløiene j Falsen maa gjerne 

gjøres s m i g eller skraa i det Sidestykke, hvorimod Dørfløien 
gaaer, da Tilslutningen ellers ikke kan blive tæt. (ndertiden 

afskraaes Falsen i Over- og Understykket ogsaa. 
D ø r m e d V i n d li e o v e r anvendes især ofte til Indgangs

døre; Vinduet. afdeles da med en Tverpost og anbringes palt 
sædvanlig Maade j Tverposten danner da Overstykket, hvorimod 

Dørfløien sløtter. 
Dørtrinnet bør ligge c. J 1/ 2 Tomme o\'er Gulvet, og Falsen 

maa kUli være 1/2 Tomme dyb, saa al der kan blive et. Spille
rum paa c. 1 Tomme mellem Dørfløi og Gulv j dette Spillerum 

er nødvendigt fotO Sætningens Skyld. 
Sammenstødet mellem Ilat'men og Muren' dækkes af en 

paunaglet mindst 4 Tommer bred Liste, Chambrunl eller Ge
rigt (PI. VII Fig. 4). Denne Liste dannes ofte af tildeels gjen

nemskauret Træ, og lIan cnten være glat eller kehlet j i Hjør

Ilerne stødes den sammen efter Ilalveringslinien, eller som det 

kuldes skjæres sammen i Gjærinl)j dcn danuer Indfatning for 
Dømabningen og kan ved monumentale Døre udstyres vua for~ 

skjellig Maade ved at give den større Himensioner og tUlvcnde 

rigere Listevæl'k. 
Cltambrunlet hør først paanagles, naul' Muren er pudset, 

og Lør ligge ovenpaa Pudsen. 

120, Dørlløiclle. Disses Høide og Bredde retter sig 

lVluuraabniugen; enkeJtfløiede Døre erc sjelden over 3 
brede, 21!._23/. Fod et' det Almindeligste, Dobbeltfløiede 

Døres sam!edefrie Lysning er i Ilegelen 4-41i~ Fod; den 

Dørfløi bliver da undertiden gjort lidi over Halvdelen 
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eller begge Fløie gjøres ved støne Bredder lige store. Fløienes 
Høide er gjerne 61/2-8 Fod og bør mindst være 6 Fod. 

Glat Revledør (pI. VII Fig. 6) dannes af pløiede Bræd
der, der samles pua to vandrette Revler, der enten kunne paa
nagles eller indskydes, Et Skraabaand mellem Revlerne , der 
ofte forsættes lidt i dem, tjener til at modarbeide en Sætning. 

Slige Døre bruges i I\jældere, til Skure og til Lemme. De 

kunne ogsaa bygges af Lægter med Mellemrum, for at give 
Lys og Luft Adgang til Lokalet. 

Glat Dobbeltdør med indskudte Revler (pI. VII 
Fig. i) er en Forstærkning af den forrige. Et Lag Brædder 

samles Illed l'løining paa indskudte Revler og herpaa sømmes 

endnu et Lag Brædder i skraa Retninger. Nanr det sidste Lag 

sømmes i den rigtige Hetning, kan man undvære Skraastiveren 

mellem ,Revlerne ; de skraa Brædder kunne falses sammen eller 
gives Høvl paa Tlunten og stødes sammen. Disse Døre ere 

tunge og fordre svære Beslag, men staa sig bedre mod Veir
liget end enkelte Revledøre, 

Fyldingsdøre (PI. VII Fig. 8) ere de almindeligste i alle 
bedre Lokaler. De ero lettere end de glatte ()øl'e og kaste 

sig ikke paa Grund af den Muade, hvorpaa de samles. De be

sina af en ydre Ramme, dannet af 4--6 Tommer brede 11/2-2 

Tommer tykke Hamstykker, der ved et eller flero Tverstykker 
Cl' dcelt i Feltet· af' passende Størrelse; i FeItel'llc anbriuges de 

saakaldte Fyldinger, der dannes af °l4-1 Tomme tykke 

sammenlimede Brædder. Efter Fyldingernes Antal benævnes 
Dørene 2, ;~, lf Fyldingsdøre. 

Forbindelsen mellem Rammens forskjellige Stykker skeer 

ved Tapning; de lodrette Stykker hør være !:;jennemgaacnde. 

Tapperne fornagles i Ilegelen ; men det er bedre at forkilc dem 

i svalehalefol'mede Huller. Tapningen styrkes med Liim. 

Forbindelsen mellem Rammen og Fyldingel'lle kan vise sig 

paa forskjellig MamIe; men er altid i Hovedsagen en Fjedel'

og NotforbindeJ6e. Paa een Side indskudt Fylding 
9 
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(P!' VII Fig. 9) er stærk, men seer ikke godt ud paa den ind

vendige Side, fordi Fyldingen ligger lige med eller udenpaa 

Rammen. Den sædvanlige Fylding (P!' VII Fig. 10) seer 

eens ud paa begge Sider; Fjederen, hvormed Fyldingen griber 

ind i Rammens Not, gjøl'es kileformet, den maa ikke gaa heelt 

tilbnnds i Noten, og den maa ikke limes fast, men man maa 

tvertimod drage Omsorg for, at den hverken klemmer ~ig eller 

ved Malingen binder saa fast, at den ikke tilsteder en fri 

Sammentrækning og Udvidelse af Fyldingen. 'Forsømmer man 

dette, kan Fyldingen spalte, eller Noten sprænges. 

Ved Hjælp af Lister, der limes paa Ramstykkerne eller 

ved Rehling af disse, kan man give Dørene en rigere Udstyring 

(pI. VII Fig. 11). 

Til udvendige, for Solen stærkt udsatte Døre anvendes 

undertiden Fyldingsdørc med en ydre skraa Beklædning af 

gjennemskaarne Brædder. 

Dobbeltfløiede Døre maa forsynes med en Slag

liste, dor lukker for Sammenstødet, og dettes Fals maa 

gjøres lidt skma. l !legelen gives hver Dør sin Liste. Bruges 

del' kun cen Laas, anbringes den eller Aabningens i.\'lidtelinie 

i den gaaende Fløi, og Sammenstodslinien kommer da til at 

Ligge skævt; der anbringes derfor endnu en blind Slagliste 

IPI. VII Fig. 12) for Symmetriens Skyld. Falder Sammenstød8~ 

linien lige i Midten, maa der for Symmetriens Skyld anbringes 

en blind I,aas (PI. VII Fig. 13) i den staaende FløL 

121. Porie. Af Porte fordres del' i Hegelen ikke Sila tæt· 

et Lukke som al' Dore, fordi de sjeldnere give Adgang til Be

hoelsesrum; man udelader derfor ofte [{armen og lader dem 

slutte til lVlnurindfatningcn. For at give en lige Begrændsning 

foroven og for at støtte Muren forsynes de med en P o l' t

kumpfer, der dannes af eL Stykke svært Tommer, der hviler 

paa Murene. Undertiden støttes Portkampferen af et Par. 

Stolper, lagte opad Muren, og del' er da gjerne anbragt 
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for Porten i disse 'fømmerstykker. Et Træfodstykke bruges 

ikke; derimod anbringes der i Portens Midte en Anslagsklods, 

hvol'imod de lukkede Portfløie kunne støtte. 

Portfloiene ere betydeligt større end Dørfløie og maa 

derfor bygges en Deel stærkere. Ved Revleporte (pI. VII Fig. 14) 

maa det bærende Skelet dannes af Tømmerstykker, og der maa 

sorges for en kraftig Skraaafstivning. Ofte anvendes herpaa en 

ydre skraa eller lige Beklædning, der da for Udseendets Skyld 

gjøres af Brædder, affasede paa ({anterne, og som ofte sølIlmes 

med særegne Søm med store Hoveder fol' Dekorationens Skyld. 

Fyldingsporte anvendes ofte i bedre ndstyrede Beboelses

bygninger. Ramstykkerne dannes af 2 - 3 Tommer tykke 

Planker, Fyldingerne af "/4-JlJZ Tomme Bl·ædder. De kunne 

smykkes paa forskjellig Maade ved paalimede Lister og Ho

selter. 

Undertiden anbringes der særlige Indgangsdøre i Portene; 

de svække let l{onstruktionen; man bør i alle Tilfælde sørge 

for, at deres An~ringelse ikke tvinger til at overskjære Skraa

afstivningen. 

122. SkydcIløl'c og Skydcllol·te. Aalmingen og Lukningen 

foregaaer ved en vandret Forskydning. Glider Døren paa en 

Liste forneden, maa denne hesluaes med en JernsIdnne ; ofte 

forsynes Doren med Glideruller, oftest cre disse indstemte 

forneden i Døren, og Glideskinnen stauer pua Høikant; den 

ovre Styring tilveiebringes ved en Liste. Naar Glidemekanismen 

ligger paa Gulvet, bliver Bevægelsen let vanskeliggjort af Støv 

og Smuds, og Doren llauter let Ii(l! over; saasnart det derfor 

el' en svæl'ere Døl' eller l'orL, bør man hellel' fOI'lægge .Be

vægeisesmekanismen til den øverste Deel; der anbringes da 

over Porten en Glideskinne , hvorpaa del' gaaer et Par Glide

ruller, del' hæres af et Par Arme, som ere fastgjorte til Porten; 

denne hænger da alene i Glidcrnllerni3 og forskydes let; en 

Styring· forneden kan undværes (pI. VB Fig. 15). 

9' 
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123. Beslag til Døre og Porte. Hængsler tilstede Aabningen 

og Lukningen af Døre og Porte; Laase og Rigler m. m. tjene 

til at holde dem fast. 

Stabelhængsler bruges meget til de sværere Yderdøre 

og til Porte; Stabelen kan fæstes i Trækarmen, hvis en saadan 

findes, ved Hjælp af en til den fastsmedet Spids . med Mod

hager; den støttes desuden af en forneden tilsmedet linægt, 

der spigres eller sømmes fast (pI. VII Fig. 16). Ved Porte, der 

ikke haye {{arm, maa Stabelen indmures; som Underlag for 

den bruges bedst en tilhuggen Steen, Stabelsteen; i alle 

Tilfælde bør Indmuringen foretages i Skifter, murede med god 

Cementmørtel. Indmurede Stabler (PI. VII Fig. Ii) forsynes 

med to .8-10 Tommer lange Arme, forsynede i Enderne med 

to ;]/.-1 Tomme lange Hager, hvoraf den ene griber op, den 

anden ned i Muurværket. Hængslet anbringes paa Fløien ved 

et Blad, del' enten kan være lige eller korsformigt; Størrelsen 

af Bladets Grene afhænger af Fløienes Vægt; ofte tjene Armene 

ved Porte til at danne styrkende Hjørnebaand. Nærmest 

Hængslets Øie anbringes en Nitnagle , iøvrigt sømmes Bladet 

paa; ved svære Hængsler anvendes flere Nitnagler. Ved s\'ærc 

Porlfløic, der overføre en betydelig Vægt paa Stablerne, an

hrillges ofte a llællg~ler paa hver Fløi; det .kan ogsaa her 

være hensigtsmæssigt at udelade det nederste Hængsel og 

isledenfor dette anhringe paa Portstolpens nederste Ende cL. 

skaalformct Beslag, der glider paa en Tap, der er faststøbt. i 

Tærskelstenen (PI. VII Fig. 18). Vil man forhindre Døren eller . 

Porten i at løftes af Stablerne, - denne Indretning skal i I{jø~ 

bcnhavn træf les meulludvendige PakhlluslugerO) (Bygningslovens 

e 36), - kan det ske e ved at vende den øverste Stabel om; 

men Beslaget kan da først fastgjørcs, naar Fløien el' anbragt. 

Det er nemmere al anbringe en Forhindring over Stahelen, 

naar Fløien er anbragt paa sædvanlig l\Jaade. 

Bladhængsler (PI. VH Fig. 19 og 20) anvend.cs 

glatte Døre, Luger og Lemme; de bestaa af to eens 

"·0 •• ,.,.:~ ••• 

133 

forbundne ved et Charniere; de sømmes paa Fløien, bedst lige 

over Revlen, og paa Træværk ved Siden af Døren; Beslaget 

kan først endelig anbringes, naar Fløien er paa sin Plads. 

Hollandske Hængsler (PI. VII Fig. 21) benyttes til 

Fyldingsdøre ; de fæstes yed Blade, der indfalses og fast

skrues til Fløiene og l{armen. 

O p s a t s s t a b e l Il æ Il g s l e r bruges til lettere Porte og til 

glatte Døre i Karm; Stabelen fæstes paa samme Maade som 

ved hollandske Hængsler ved Hjælp af et indfalset Blad, 

Hængslet fæstes paa Fløien ved et Blad af samme Beskaffenhed 

som Stabelhængslets. 

Skal Dø~en eller Porten falde j af sig selv, kan dette til-·· 

veiebringes ved at danne Brysterne, hvol'efter Hængsel og 

Stabel glide paa hinanden, efter Vinde!f!ader, sna at Fløiene 
løftes, idet man aaboer dem (PI. VII Fig. 21); det samme kan 

opnaaes ved at anbringe de to Stabler saaledes, at Linien 

gjennem deresAxe er hældende, eller endnu almindeligere ved 

at anbringe en Fjeder eller Kontravægt, der altid fører Fløien 

tilbage til den lukkede Stilling. For at de Rystelser, som 

bevirkes ved de selvlukkende Døres Slag, ikke skulle virke for 

stærkt og løsne l\'luul'værket over Aabningen, bør der altid an

bringes en Stødpude eller Stødfjeder paa den ene af Fløiene. 

Det simpleste Middel til at holde en Dørfløi fast tillukket 

er at ,\flvende en Skyder, et illinkefald eller et Overfald med 

I{rampc og Split. Bruger man istedenfol' Split en IIænge

laas, kan Døren aflukkcs mcd Nøgle. For at delle Aflukke 

skal have Betydning, maa de [{ramper, hvormed Ovcl'faldet 

fastholdes, have saa lange Hager, at de kunne ombøies eller 

forsynes med paaskl'llede Møttrikller paa den anden Side. 

l{ an t ri g I e r anvendes ved lukkede Døre for at fastholde 

den staaende Fløi; de dannes som almindelige Skub rigler, der 

illdfalses i Fløiens Forkant foroven og forneden og skydes ind 

i Blik, anbragte foroven og forneden i Falsene i I{armens 

Ovel'- og Fodstykke. Ved en staaende Portlløi lægges Rigelen 
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hyppigt udenpaa det forreste Ramstykke , og dens Arm gjøres 

saa lang, at man bekvemt kan trække den ud; den holdes ofte 

af en Fjeder i den fremskudte Stilling og afskraaes derfor paa 

Forsiden; den vil da af sig seh glide ned i det til den til

dannede Hul, naal' Fløien lukkes. 

R i g e 11 a a s e anvendes almindeligst i Døre og Porte. De 

bestaa af en Rigel, fæstet til et eller anbragt mellem to Laase

blik, "ed Hjælp af hvilke Rigelen fæstes paa Fløien. Rigelen 

bevæges ved Dreining af en Køgle, der kan stikkes ind gjen

nem el i Ramstykket og Laaseblikket anbragt Nøglehul. Be

væges Rigelen kun fra den ene Side med Nøgle, men kan den 

"fra den anden - i Regelen den indre - Side aabnes ved at 

skyde paa en paa den anbragt Arm, kaldes Laasen en T r æ k-

i aas; holdes PLigelen ,ed Hjælp af en Fjeder altid frenlskudt, 
naar den ikke paavirkes, kaldes Laasen en Smæklaas. 

p I ad el aas e n eller ({ ass e I aas en er en Rigellaas med 

dobbelt Laaseplade, hvoraf den ene er synlig; Laasen kan enten 

ligge heelt uden paa Hamstykket eller stemmes ind til den bliver 

bindig med delte. Laasen kaldes en k e I t, naal' den aabncs 

ved Ilaandlag fra den ene og ved Nøgle fra den anden Side, 

n o b b e IL e L aas e have to Rigler, hvoraf den ene aaJmes 

med Ilaandtag fra hegge Sider, den anden med Nøgle; Haund

tags riglen er altid danne l som en Smækrigel. 

Indstukken Laas (l'l.Vll Fig. 22), der er en dolJhellPlade

laas, anvendes i bedre Døre. Den er saa sIllal, at den kan 

indlades i Dørens Ramstykke , saa den el' !leel skjult, naar 

Døren er lukket; den fri Forside, Stolpen, el' forlæng'et, saa 

der kan anbringes et Par Skruer, der fæste Laasen. I Laase

pladen tindes et rundt liul, der omslutter den cylindriske N ø d; 

denne er alter gjenncmboret med el fiirkantet Hul, hvorigjen

neIll lIaandtagcts Slang gaaer; det ene Haandtag er fast for

bunden til Stangen; det andet fastgjøres mindre godt ved en 

Stift paatvers, bedre ved en lang Stift paalangs gjennem Haand;; 

taget. Ved at virke paa Haandtaget dreies Nødden, og en paa 
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denne anbragt Arm virker da paa en Bøile iLaasefaldet, der 

gaaer tilbage og slipper ud af Udsnittet i et i den staaende Fløi 

eller i Kal'mfalsen indladt og fastskruet Laaseblik. Naar man slip

per Haandtaget, føres Faldet strax frem igjen af en stærk Fjeder. 

Laasefaldets Gang styres af en paa Laasehlikket anhragt 

Stolpe, der griber ind i et Udsnit i Bøilen, hvorpaa Nødden 

virker. 

Den anden Rigel skydes frem ved Hjælp af en Nøgle; en 

Tilholderhage griber ind i Roer paa Rigelen og holder den 

fast i sin Stilling; idet Nøglen dreies rundt, løfter den først 

Tilholdm'hagcn ud af ll.oen, forinden den virker paa Higelen ; 

naar Rigelen er skudt saa langt frem, at Nøglen slipper Ud

snittets Bryst, trykkes Tilholderhagen ned i en ny Ro ved 

Hjælp af en I'jeder. I Regelen kan IlIan skyde Laaseriglen 

frem to Gange i Tt'æk; man faaer derved en længere Indg~ib
ning. For at ikke enhver Nøgle af samme Størrelse skal 

kunne aabIle Laasen, forsynes I(ammen med Udskjæringer, 

R e i f e J', der svare deels til Udskjæringer i Laaseblikket, deels 

til koncentriske Jernblikstrimler, nittede paa Laaseblikket. 

nørhaandtag dannes af Træ, Horn eller Metal; Træ, 

der let revner, er ikke meget varigt. Det dannes nu oftest 

som en enkelt Vægtstang. Haandtags- og Nøglehullet styrkes 

ved udenpaa Hammen at anbringe de saakaldte S k i It e r, der 

enten kunne være fælles for begge Buller eller adskilte; Ski/

terne dannes oftest at' Træ eller Horn i Form af Rosetter, 

sjeldnere som en Metalplade, 

1)øl'- eller I)orthaml'e og Ilingeapparater bruges 

ved Indgange, der holdes aflaasedc, for af, hidkalde Bevogt

ningen. 

124. Materiale til og Ilehllnllling af DØI'C og Forte af Træ. 

Til Døre og Porte bør anvendes godt lagret Træ med en 

Tørhedsgrad , der omtrent svarer til den, som haves paa 

Anbringelsesstedet. Til udvendige Døre og Porte anvendes 
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Eeg eller godt harpixholdigtFyrretræ; til Døre inde i Lokaler, 

der ikke ere udsatte for vexlende Fugtighedsforhold , kan man 

anvende god Gran; dette er endog for saa vidt at foretrække, 

som det giver meget lettere Døre end Fyr eller Eeg. 
Døre og Porte behandles med Fernisering, Maling, Aaring 

og Lakering. Ved Arbeidets Udførelse maa iagttages det Samme 

som ved Vinduer. 

3. Vinduer og Døre af Jern. 

12\;. VIndtler af JCl'lI. Disse kunne dannes af Støbe- eller 

Smedejern. De dannes i Regelen ikke med særskilte Rammer, 

da en god Tætning er temmelig vanskelig; men man nøies 

med at indrette enkeUe Ruder, Trækiuder, til Qplukning. 
Støbejernsvinduer støbes paa engang med Karm og 

Sprosser sammen. Tversnittet bør overalt være omtrent eens 

for at undgaa Brud i Sammenstødene under Afkjølingen. Spros

serne faa et Profil af samme Art som ved Træsprosser , men 

de gives mindre Dimensioner. Til Paabængning af Trækruder 

indstøbes Øskener til Sprosserne, 
Smedejernsvinduer dannes af Stænger at' Stang- og 

T-jern eller valsede i Sprosseform ; de samles ved Overblad

ning, Sammentapning, Nitning eller smaa Jernstifter. 

Ruderne befæstes med Mønniekit med eller uden Stifter. 

Vinduerne grundes med Mønnie og oliemales i Regelen. 

Undertiden auvendes Trækarme i Forbindelse med smed-

dede Sprosser. 
J e r n s k o d d e r kunne enten bygges som Døre eller som 

de tidligere omtalte (pkt. 116) Rullejalousier. 

126. Dm'c af Jem. Hertil bruges altid Smedejern. 

bestaa i Regelen af en Jernkarm og en særegeIl Fløi; Karmen 

kan udelades, I{arrncn konstrueres analog med Trækarme. 

Fløien dannes i Regelen af en stærkere Ramme af Plade- eller 
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FaQonjern og af Fyldinger af tyndere Plader; den sammennittes 

efter de bekjendte Regler. 1 en Tverrigel eller en Fylding 

anbringes ofte en lille Aabning, lukket med en Lem, der i 

Ildebrandstilfælde kan tjene som StraalehuJ. 

Døre af Jern behandles som Jernvinduer. 

Kjøbenhavns Bygningslov bestemmer (~ 32), at naar sam

stødende Bygninger i forskjellige Eiendomme ønskes satte i 

Forbindelse med hinanden, kan det tillades, at der i mellem

liggende Brandmure anbringes Jernkarm med Jerndøre til begge 

Sider, som slutte tæt i Karmen og have en Afstand af mindst 

een Muursteens Længde fra hinanden. 

4. Paneelværker. 

127. Paneehæl'ker i ,umilldeligbed. Lister og Paneler af Træ 

bruges deels for at beskytte særlig udsætte Muurdele for Stød 

og Slag, deels for at lune og deels endelig for Dekorationens 

Skyld. De kunne enten være glatte eller forsynede med Høvl 

palt [{anten eller i bedre Lokaler, og naar de dække større 

l\1uur!1ader, kunne de tildannes som Fyldingspaneler, dannede 

af llamstykker og Fyldinger ganske som Fyldingsdøl'e, 

Fodlister (Pi. VII Fig. 23) ere 3-4 Tommel' høie; de 

anbringes langs Gulvets Sammenstød med Væggene i saa godt 

som alle Lokaler. De tjene til at beskytte Væggenes nederste 

Deel undel' Heengjøringog til, naar Gulvet er bræddebelagt, at 

dække Mellemrum og Aabninger mellem Brædder og Væg. Ved 

Dørtrin indskrænker man sig til at anbringe en trekantet 

Feieliste. 

F o d p an e l e t (PI. VII Fig. 24) er en høiere Fodliste ; det 

kaldes halvt, naar det kun er 6-7 Tommer høit, saa det 

kan dannes af et enkelt Brædt, heelt, naar det er 10-12 

Tommer høit; det forsynes da gjerne foroven med en 

kehlet Dæ!diste. Foran Fodpanelet anbringes gjerne endnu en 

lav Fodliste. 
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Postamentlisten er en sjeldnere anvendt l-P/2 Tomme 

bøi og ligesaa bred Liste i Høide med Vindueskarmens Under

stykke. 
Fodliste , Fodpaneel og Postamentliste sømmes deels til 

Gulvet deels til indmurede Træklodse eller til 'l'ræpløkke, der 

inddrives i Muurfugerne. 
B r y s t p a n e e I (PI. VIII Fig. 1 I anbringes mellem Fod

paneel og Postamentliste, der da gjerne springer mere frem; 

det gjøres i bedre Lokaler altid med Fyldinger; paa Bindings

værk kan det sømmes paa Stolperne, ved Grundmuur indsætter 

man Træproppe, 4-6 Fod fjernede fra hinanden, hvortil IJa
nelet fæstes. Helst bør der paa disse Proppe sømmes Lister, 

der sikkre en vis Afstand mellem lVJuren og Paneelværket, og 

hertil fæstes da dette. 

I Vinduesblændinger anbringes gjerne for Luunhedens 

Skyld et Blændingspaneel , der notes op i Karmens Under

stykke. For at faa fuld Nytte deraf er det nødvendigt, at man 

bar muret saaledes, at Fugerne ere godt fyldte med Mørtel; 

man bør altid berappe Muren hag saadanne Yderpaneler, da de 
ellers let kun gjøre liden Gavn. 

Fuldt Vinduespaneel anlJringes i hole Vinduesblæn

dingen ; det afsluttes med Ghambralller paa den indre Muurl1ade. 

Iiakkelovnspladsen afdeles hyppigt med cn Liste, 

Staf' eller el Cham!Jranl fra Gulv til Loft. Denne Afdeling 

kan udelades, naar man fjerner l{akkelovnen tilstrækkeligt fra 

Væggen, og man kan da tapetsere rundt. 

Undertiden forsynes Vægge med et System af Trærammer, 

hvorpaa der sømmes Lærred, som atter tapetseres. Et saadant 

Tapet Cl' luunt, men ødelægges let af Stød og giwr I'lads 

for Utøi. 
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Tredie Kapitel. 

Eta g ea ds k i II e I s er. 

128. Etageadskillelser i Ahniudelighcd. Etageadskillelser tjene 

til at afdele Hum i vandret lletning. Man maa betragte for 

sig den egentlig bærende Deel, der enten kan være en muret 

Hvælving eller et Bjælkelag, den øvre i Almindelighed 

vandrette Flade, G u I v e t, og den nedre vandrette eller buede 

Flade, Loftet, der tjener til øvre Begrændsnillg for det neden

under værende Lokale. 

A. Etageadskillelser af Steen. 

1. Den bærende Deel. 

129. Den bærende Deel i Almindelighed. Naar Etageadskil

lelsen skal dannes udelukkende af Steen, maa den i Regeleu 

bygges som en Hvælving. !leglerne for Hvælvingskonstruk

tionerne er tidligere omtalt (l, Punkt 116-126). Skal Hvæl

vingen hære et vandret Gulv, forsynes den ofte med en llag

muring, der føres op i Høide med Extradosens Isse; den til
dannede Overtlade kan da dækkes enten med et Steengulv eller 

med Bræddegulv, lagt paa Lager, saaledes som disse senere 

ville blive beskrevne. Denne hos os i Huusbygningen sjeldnere 

forekommende Etageadskillelse bruges derimod ofte i l(rigs

bygningen og vil blive nærmere hehandlet der. I den civile 
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Bygningskunst benyttes Steenhvælvinger kun til Etageadskil

lelser, naar man ønsker en vis Brandsikkerhed; de bygges 

derfor ogsaa ofte saa svage, at de ikke kunne benytt.es til at 
bære Etageadskillelsen; den bærende Deel af denne konstrueres 
da meer eller mindre uafhængig af B vælvingen paa en af de 

senere beskrevne Maader, og Hvælvingen tjener nærmest kun 

som Loft. 

a. Gulve al Steen. 

130. Steenglllves Anfendelse. !\Ian anvender Steen gulve paa 

Steder, der ere ndsatte for Fugtighed, for lIdsvaade, for Stød 

og Slag og af Skjønheds- eller Billighedshensyn. I Syden 
finde de ogsaa Anvendelse i almindelige Beboelsesrum, fordi 

de ere kjøligere end '1'rægulve. 
Dc bygges enten af enkelte Steen, anbragte ved Siden af 

hinanden, eller de stohes saaledes, at hele Gulvet danner en 

sammenhængende Steen. Materialet, del' anvendes til Ud

Jørelsen, varieres overordentlig meget; det kan være naturlige 
eller kunstige Steen, Mørtel eller Beton. I alle Tilfæloe maa 

man sørge for en god og fast Understøttelse for Gulvet. 

131. Brolægning. Almindelige Brosteen anvendes især paa 

Veie, Broer, Gader, omkring Bygninger fol' at allede Regn
vandet, paa Gaardspladse og i det lIele taget til udvendige 

Gulve. Inde i Bygninger bruges I1rolægning i Lokaler, der 

ere under lignende Forhold, saaledes i Stalde, Gjcnnemkjørsler, 
Magasinrum, Kjældere og Lignende. 

Brolægningen udføres saaledes som dette senere vil blive 
omtalt i Veibygningen. 

132. Fliselægning. Større Fliser af naturlig Granit, eller 

hyppigere Sand- eller I{alksteen, ere flade Steen, i Regelen 

af kvadratisk eller rektangulær Form; Tykkelsen er gjerne 
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2-3 Tommer, Oyer- og Sidefladerne maa være omhyggelig 

tilhuggede, Underfladen behandles ikke. 

~Iindre Fliser af 1\1armor, Skifer, Ralksteen eller af brændt 
Leer adskille sig fra de forannævnte derved, at de ere regel

mæssigere og tyndere. De gjøres gjerne kvadratiske, sex- eller 
ottekantede; naar de ikke ere mere end 10-12 Tommer store, 

hvad der er det Almindeligste, kan man nøies med at give 

l\Iarmol'- og Skifertliser en Tykkelse af 1, Kalksteen og brændte 
Fliser af 11/2-2 Tommer. 

Fliselægning bruges navnlig til Gulve, der ofte skulle 
vadskes , saaledes i Rjokkener, Badeværelser, Latriner, Vesti

buler og FOl·værelser. Under aaben Himmel bruges de ogsaa 

til Fortove, Terrasser, Perroner og Lignende. Da deres Over
flade er glat og jevn, hehøver man kun at give Gulvet et Fald 
af 1/100-1/200, for at Vandet kan faa tilstrækkeligt Afløb. 

Fliser lægges hedst. i Mørtelseng. Fremgangsmaaden 

herved er følgende: Paa den planerede og stampede Under

grund faststampes først et Sandlag paa et Par Tommers Tyk

kelse; herover bredes J .--1 1/2 Tomme god hydraulisk Mørtel, 
ug heri nedtrykkes Fliserue, saa de ligge tæt op ad hinanden, 

og saaledes at Gulvet faaer en plan Overflade; man henlægger 

først enkelte Fliser i den rette Høide og retter de andt'e ind 

derefter. Fugerne udgydes med hydraulisk Morte\. Oftest 

lægges Fliserne aleue i Sand; denne Fremgangsmaade er bil

ligere, men mindre god end den forrige; thi de t~nkelte Steen 
faa et mindre fast Leie. 

Ved at anvende sIIlaa Fliser af forskjellig Farve kan man 

opnaa megen dekorativ Virkning i Gulve; man bruger ofte liir

eller oltel\antede sorte Fliser sammen med fiil'kantede hvide. 

Ved at anvende farvede Fliser, som spaltes, og hvoraf f'orskjel
ligtfarvede Stykker samles med farvet Mørtel, kan man, naar 

Gulvet bagefter afslibes, fremstille Tegninger i dette og faaer 
derved de saakaldte i\losaikgulve. 
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133. BUlIl'steensgulve. Til Gulvlægning maa bruges haard

brændte Steen eller Rlinker; almindelige. Steen have ikke til

strækkelig Evne til at modstaa Slid. Muurstenene sættes enten 

i et Sandlag alene eller bedre i et Mørtellag, udbredt over et 

Sandlag paa samme Maade som under Fliser angivet. Fugerne 

mellem Stenene kan udgydes med Mørtel, fol' at de forholds

vUs smaa Stene bedre kunne understøtte hinanden. 

Stenene anbringes enten paa Fladen eller paa Kant. 

første Tilfælde faa de en større Rvileflade; men de knuses let, 

selv af mindre tilfældige Stød, og derved skabes en IHlde til 

Ujevnheder i Gulvet; man bør derfor anbringe to Lag Steen 

paa Fladen lagte i Forbandt og med et tyndt Sandlag imellem; 

derved fordeles Trykket bedre, og Ulempen ved, at en øvre 

Steen gaaer istykker, formindskes. Almindeligere er det at 

sætte Stenene paa ({an t ; dette giver en st.ørre Tykkelse at slide 

paa; Understøttelsesfladen bliver imidlertid mindre, saa at en

kclle Stene let sænke sig, nailr Sætningen ikke har været om

hyggelig. Hette modarbeides meget virksomt ved først at an

bringe et Lag Steen paa Fladen i Mørtelseng og herpaa sætte 

et Lag Steen paa IJøikant i Sand. Hen sidste Anbringelses

maade fordrer en større Mængde Steen og el' dyrere end de 

to førstnævnte; men den har den Fordeel, at Stenene have en 

god Understøttelse og god Slidtykkelse , samt al del er let at 

erstatte en enkelt Steen, der enten er gaae! ud af Leie eller 

som paa Gmnd af sin Blødhed er hleven slidt mere end 

de andre. 
Ved Arbeidets (Jdførelse maa man drage Omsorg for, at 

hver enkelt Steen faaer en god Understøttelse; Arheideren hen

sætter førsl enkelte Stene nøiagtigt og indpasser de øvrige her

efter ved Hjælp af sit l~etholt. 

En saadan Brolægning al' Ii.linker har længe været i Brug 

i Holland selv til Rjørebaner paa almindelige Landeveie; 

for at skaane Stenene, spredes del' over Veien et tyndt 

Gl'llUslag. 
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I England bruger man hule Muursteen til Gulvlægning ; 

den øverste Væg, der slides, maa være tykkest. Disse Gulve 

ere lune og tørre. 

IUinkerbrolægning finder god Anvendelse i Stalde. For at 

hindre Urinen i at trænge ned gjennem Fugerne nytter det 

ikke at udgyde Fugerne med Mørtel; thi denne vil løsnes, naar 

Hestene stampe paa Stenene; det er bedre at anvende en Ud_o 

gydning med Asfalt, der baade er i Besiddelse af en vis· Ela

sticitet og er fuldkommen vandstandsende. 

Iøvrigt kan et saadant l\1nursteensgulv anvendes under 

samme Forhold som Fliser. 

13,1. Guhe af stampet Leer. I Lokaler, hvor Gulvet ikke 

skal vadskes , og hvor lidt Støv ikke gjøl' nogen Skade, kan 

man anvende Gulve af stampet Leer. De give, naar de ikke 

tages i Brug, føl' de ere vel gjennemtørre, en god fast og jevn 

Gulvflade ; de ere desuden meget billige. De have den Mangel, 

at de ikke taale Fugtighed og ikke godt kunne repareres; 

mindre Ujevnheder maa man finde sig i, større kunne tvinge 

til at opbryde og omlægge hele Gulvet. 

Leren, der anvendes hertil, maa ikke være fol' mager; for 

at bøde paa l\Jagerhede·n tilsætter man undertiden Oxeblod; er 

Leren for feed, tilsættes Sand eller Aske. For at befordre 

Udtørringen indblandes ofte Hakkelse. 

l)aa den regulerede og stampede Undergrund lægges I~eren 

l{Iumper, der ere i Besiddelse af den almindelige Jordfugtig

hed ; Hlumperne udtrædes, saa at det lIele kommer til at 

danne et Lag af 5-6 Tommers Tykkelse; dette henstaaer nu 

til Overfladen begynder at tørre. Laget slaaes derpaa med 

Trækøller i alle Retninger, til det er. bleven glat og fast og 

ikke mere viser Indtryk af Køllen. V cd dellne Stampning vil 

Fugtigheden atter have arbeidet sig op li! OverHuden. Efter 

24 Timers Henstand begynder denne at vise fine Revner, disse 

lukkes ved en ny Stampning, og denne Operation gjentages 

;.: 
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saa hyppigt, til Gulvet er bleven fuldkommen tørt og viser en 

uforanderlig Overflade. Henimod Slutningen af Bearbeidningen 

er det hensigtsmæssigt at overstryge Gulvet med en ikke for 

tynd [{alkmælk. 

135. Betongulve. I Lokaler, hvor man sætter Priis paa et 

godt stærkt Gulv, og hvor Undergrunden er noget fugtig, er 

det hensigtsmæssigt at amen~e Betongulve. Disse bør ikke 

anvendes, naar Gulvet er udsat for Stød eller stærke Slag eller 

foran Ildsteder, hvorfra Gløder kunne falde ned paa Gulvet; 

i disse Tilfælde er Betonen let udsat for Ødelæggelse, fordi 

den øvre dækkende Puds springer af, og den er meget van

skelig at reparere. 
Betonen anbringes paa et 4-8 Tommer tykt Sandlag, del' 

er udbredt over den vel fæstnede og regulerede Undergrund. 

Betonlaget gjøres 4-6, sjelden 8 Tommer tykt. Det paaføres 

i eet Lag, del' stampes godt, og forinden Hærdningen el' ind

traadt, helst saa snart som muligt efter Anbringelsen og 

Stampningen, forsynes Gulvet med et 1!2_H/4 Tomme tykt Lag 

Puds af en Mørtel, der ener Omstændighedel'llc dannes af 1 

Deel Gement og 1-3 Dele Sand. Den pudsede Overllade lIan 

gjøres ganske glat og jevn ved at gnides meu en Jernplade; 

men Bearbeidningen bør ikke vare for længe, da Styrken ellers 

vil lide derved. 
Det er nemmere og kan anse es for omtrent. lige saa godt . 

først at anbringe Skjærvelagct og stampe det faslog derpaa 

at gyde en tyndere Mørtel over Gulvet. 

Ilcd i Aabningcrne ved al vande stærkt og samtidig arbeide· 

Mørtelen godt ned med en stiv I<ost; lIaHI' Fugerne ere 

fyldte, paaførcs l'udsel11,ørtelen, og Gulvet glattes strax. 

opnaaer herved en god Forbindelse mellem Pudsen og 

tonen. 
Betongulv bruges ofte ho~ os i Forbindelse 

Bræddegulv, der dækker det. 
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136. Asfaltguhe. Tidligere brugtes meget kunstig Asfalt til 

Gulve. Den udstøbtes da umiddelbart blandet med Sand paa 

et Sanddække. Dette har viist sig uholdbart, og man gik der

for over til at erstatte dem med Betongulve med Cementpuds. 

I den nyere Tid anvender man igjen Asfalt navnlig paa Grund 

af dens fortrinlige vandstandsende Egenskaber. Det el' imid

lertid den naturlige Asfalt, der anvendes; den blher ikke sprød 

og skjør og mister ikke sine fortrinlige Egenskaber med Am'ene, 

saaledes som den kunstige; den er imidlertid meget dyrere og 

bruges derfor altid kun som beskyttende og vandstandsende 

Overtræk for et Gulv, der iønigt kan være dannet af alminde

lige Brosteen, l\luurstecn, Beton eller Lignende. 

Underlaget, hyppigst hos os i Beboelseshuse Beton, an

bringes paa sædvanlig Maade og paa den nogenlunde jevnede, 

men ikke pudsede Overflade udheldes den smeltede Asfalt, blandet 

med 1-2 Dele grovt Sand eller Gruus i et 112-~:4 Tomme tykt 

Lag, der glattes med varme Jernlinealer. Man tager enkelte 

Striber af Gulvet fol' ad Gangen; de gives 3 - [) Fods Bredde 

og begrændses af' Jernlinealcl', hvis Høide tillige bestemmer 

Lagets Tykkelse. i.\'aar en Stribe eller Banll el' størknet, flyttes 

Linealen og den færdige Hanes liant danner da den ene Side 

af Formen fol' dell næste Bane. 

I Frankrig har man anvendt saadanne Gulve*) i BelægIlings

lokaler i Haserne]'; men man har ikke været tilfreds dermed. 

Der indvendes imod dem, at Asfalten el' for blød, Sengenes 

Been trykke sig ned deri, ja kUllue endog gaa heelt igjenncm 

Laget, fremdeles ere Gulvene fugtige og malpropre om Vin

tei·en. Under andre Omstændigheder anbefales tie derimod paa 

Steder, der ofte skulle renses, saaSOIl1 I{jøkkeller og Latriner, 

samt til at hindre Fugtigheden fra Grunden i at søge op i 

1{jælderen. I sidste Tilfælde sættes Asfaltlaget i ForiJindelse 

med Murenes Isolationslag. 

<) KonstruktionelI af franske Guhe med .fernbJælkel' og Gips bellauøJe. 
senere. 

10 
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Asfaltgulv er ligeledes at anbefale ti! Terrasser, Overdæk

ning af Hvælvinger og Lignende. Det taaler bedre Temperatur
forandringer __ det bliver dog blødt ved en Temperatur, der er 

over 2iJ-30° C. - og Rystelser end Cementpuds og synes der
for vej egnet til at gjøre kasematerede Rums Overdække vandtæt. 

Reparationer udføres særdeles let ved Paasmeltning. Asfalt
belægningen fra et ældre Gulv kan omsmeltes og benyttes paany. 

13i. EStl'ikguhe. t:n rigere Udstyring af Steengulve kan 

faaes ved at benytte Estrik, der anvendes endeel i Italien og 
især i Venedig. Et 3-4 Tommer tykt Betonlag henlægges og 

stampes paa sædvanlig l\iaade, herover udbrede s et 1
1
/2 Tomme 

tykt Lag af federe hydraulisk Mørtel, og heri nedtrykkes Mar

mor- eller andre Steenskjæl'ver af forskjellig Farve, dernæst 

stampes, indtil disse Skjærver ere trængte ind i Mørtelen, 

Naar det Hele er hærdnet og fuldkommen tørt, afslibes Over

fladen og poleres, saaledes at Gnlvet faaer Udseende af slebet 
Smaa Huulheder og B,evner tiLkittes med farvet Marmor. 

CementmørteL Naar man fordeler l\1anllorskjærverne og farver 
Mørtelen paa paJ;sende Maado, kan man cI'holde Gulve, der 

fuldkommen ligne Mosaikgulve. 

3. Steenlolter. 

las. Stecnlofter i Almindelighed. Ved overhvælvede Lokaler 

danner i Hegelen Hvælvingens indre Lysning'slladri Loft. 
behandles som en almindelig indvendig MuUl' med Pudsning, 

Hvidtning eller Maling, Det dekoreres ofte paa forskjellig 

Maade. 

B. Etageadskillelser af Træ. 

l. Bjælkelaget. 

139. Anordlliug af Bjælkclllget. Den Belastning, der 

nem Bjælkerne skal overføres paa de bærende Mure, 
altid i almindelige Beboelseshuse for at være jevnt fordeeit, og 
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l~I;,:er denn: Forudsætning kan man vælge mellem tre forskjel
lIge Anordnmgsmaader fol' de enkelte BJ'ælkel' ' L I aget, nemlig; 

-1. De enkelte Bjælker dannes af sværere Tømmer
stykker med større Midteafstand. 

2. De enkelte Bjælker dannes af svagere Tømmer
stykker med mindre l\1idteafsland. 

'p 3: De enkelte Bjælker gjøres svagere, men finde til 

GJengJæld Understøttelse af Drager- eller Hængeværkel'. 

Den første Allordningsmaade er den almindeligste hos os' 
det maa do" iagttacres t Ar t d . , " b., a 's an en afpasses saaledes at de 
gængse Tømmel'dimensioner iilke overskrides da n k ~. er 
li 'l"d ' e os nm"en 

e . ers VI II e en ufornøden Forhøielse. Med en l\1idteafstand 

al c: 3 F~d mellem Bjælkerne og med den Dyhde, Lokalerne i 

AhmndelJghed have hos os, kommer man dal( sielden ud over 
denne Grændse, - • 

Den anden Anordningsmaade del' l' '\lml'nelel' l d } , ' , Ig le )1"U 0'es 
.England, 0sterl'ig og Italien, er hensigtsmæssig, for Sila ~dt 

Bjælkernes Høide ikke indskrænkes, mon kun Bredden' thi 
Bæreevnen 'tf to n' Il ' , Jæ (er er som bekjelldt proportional med 
Bredden i før'str., meIl med Høiden i anden Potens /) t f . e er 
ordcelagtigt at anvende det dobbelte Anlal Stykker med den 

halve Bredde eller som ofte i Italien det tredobbelte Antal med 
en Trediedccl Bredde, fremfor kvadmtiske St.ykker·; thi Bjælke

l~get. beholder med samme Træmængde SalIllnlJ Styrke; men 

li~llvbl'ædderne lha et mindre Fritliggende; hele Gulvet bliver 
stIvere, og Bnedderne kunne gjøl'es tyndere. Af Hensyn til 

Bæreevnen kunne Brædderne indsllrællkes til henholdsvii~ den 

halve eller en Tredicdcel TyklIeise ; mell praktiske Hensyn del' 
maa tage Slidet i Betragtnin,,", forhindre dou, ' v at. man gaaer 
saa vidt. 

Hen tredie Anordningsmaade anvendes almindeligt i Frank
del' medgaaer ubetinget mindre Tl'le, end ved begge de 

.undre, allerede for middelstore Spændv·i.dder, I'S~I' <N naar man 
kan skaffe Dragerne en nem Understøttelse. 

IO' 
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En særegen Anvendelse af den sidste Anordningsmaade er 

Serlios Bjælkelag , der dannes af 4 sværere Hovedbjælker, der 

gjensidig understøtte hverandre, og som atter bære det egent-

lige sva"ere Bjælkelag . 
u Et °særegent Tilfælde af den anden Anordning fremkommer, 

naar man lader Bjælkerne voxe saa meget i Bredden, at man 

slet intet Mellemrum faaer; Bjælkerne forsvinde da, og Etage

adskillelsen bæres alene af 2 eller 3 Lag hinanden krydsende 

Planker, del' sømmes sammen. 
Ved de efterfølgende Betragtninger haves den første An-

ordningsmaade for Øie, naar Andet ikke udtrykkelig siges. 

HO. 'l'TærsJlittets ~'orJII. Hos os er det kvadratiske 1\'ær

snit alInindeligt. Det cr i dobbelt Henseende uøkOn0111isk, 

nemlig IJaade med Hensyn til Udbytningen af de runde Stam

mer og med Hensyn til den for Bæreevnen ufordeelagtige For-

deling af Træmassen. 
En tbeoretisk Undersøgelse vil let godtgjøre, at 

udarbeide en rektangulær Bjælke af en rund Stamme, er Tver

snittet af den stærkeste Bjælke en indskreven Rektangel, hvis 

Sider forholde sig som 7 : 5. Saadanne Bjælker begynder 

nu at anvende i TydsIdand ; de have den FOl'deel, at man faael' 

en saa stærk Bjælke som mulig af en foreliggende, Stamme, og 

al det tiloversblevne Træmateriale har en saadall Form, at det 

endnu med Fordeel kan tildannes og benyttes selv til tykkere 

Planker. 
At det er økonomisk rigtigt at anvende højere og smallere 

Bjælker, er allerede fremhævet (pkl. 139). I England og Mel-, 

lemitalien og i Paris, hvor mali har Mangel paa godt Byg- . 

n 'ln"støIIlmer "aaer man endog saa vidt, at man til Bjælkelag 
Cl , h " .. 

anvender l)lanker paa lløikant. Uagtet GuIYet derved faaer 

meget rigelig Understøttelse, hvilket er fordeelagtigt, bør 

dog neppe indskrænke Bredden saa meget, at man 

under 2/s-1/ 2 af Høiden, thi deels ville altfor tynde 
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let blive mindre stive i Bjælkelagets Plan, deels er Fæstningen 

af Brædderne vanskeligere og bliver let mindre god paa saa

danne smalle Underlag. 

Ul. Bjælkel'llcs .'ol'delillg. I Regelen lægges Bjælkerne hos 

os vinkelrette paa FaGaden og finde oftest Understøttelse paa 

en Længdeskillevæg, saaledes al deres Fritliggende sjeldell er 

mere end 16-20 Fod, ja i tarveligere Bygninger endog kun 

12-14 Fod. Aabninger af disse Vidder kunne overspændes 

af de gængse Tømmerdimensioner. Ved at anbringes paa 

denne Maade kunne Bjælkerne l,raftigst tjene til Forankring af 

FaGademurene, men det er kun en Nødvendighed, at de an

bringes saaledes i det øverste Lag, Tagbjælkelaget, naar I{on-

struktionen af Tagværket fordre en direkte Understøttelse af et 
fnldstændigt Bjælkelag , saaledes som dette i Hege/en er Til

fældet her tillands. 

Kan der spares noget væsentligt i Fritliggende ved at 

strække Bjælkerne heelt eller deelviis parallel med Fat;;aden, 

saa er dette at foretrække af økonomiske Grunde; men Gavle 

og Tvervægge, der i saa Fald komme til at spille samme Rolle 

som ellers Fa~ade- og Længdeskillevægge , bør da bygges 

stærkere, medens de 'ellers kunne gjørcs noget svagere'), Ved 

sæl'egne Tagkonstruktioner, navnlig efter fransk Mønster, vil 

det heller ikke vollle Vanskeligheder at anbringe det øverste 

Bjælkelag i Retninger, der ikke ere lodrette paa Fa~.aderne. 

Der bør findes en IJjælke paa Iwer Side af Bn gjennnem 

liere Etager gaaende Skillernuur og en ved hver Gavl. Ender 

Skillerummet, kan det være rigtigt at lægge Bjælken ovenpaa 

det, navnlig en tynd murel Væg styrkes herved. Mellem disse 

Bjælker henlægges del'paa de øvrige, saaledes at i\1idteafstanden 

er fra 2-4 Fod, gjennemsnitligt 3 Fod. De Bjælker, der ligge 

"', I Bygningslove ere saadanne Hensyn sjelden tagne; meu det er over
ladt Administrationen at tage disse. 
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opad en Muur, faa kun halv Belastning og kunne derfor gjøres 

af Hahtømmer, de Stykker, der ligge opad Gavlen, bør dog, 

hvis disse ere Ydervægge, gjøres af Fuldtømmer, fordi de ere 

mere udsatte for Fugtighed end de ø\Tige Bjælker. 
Da Skillerummene i Ilegelen ikke føres op gjennem Tag

etagen, har man gjerne lidt større Frihed med Hensyn til For

delingen af Bjælkerne i Tagbjælkelaget ; man benytter dette til 
at fordele dem saaledes, at Tagværket kan blive saa eensartet 

understøttet som muligt. 
Bjælkerne kunne stødes paa en Længdeskillemuur; de, der 

skulle bruges til Forankring af Fagaderne eller til 'at optage 

Sidetryk fra Tagværket, bør dog enten være gjennemgaaende 

eller forbindes paa en saadall Maade, at de kunne mod

staa Træk. 
Til Bjælker bør hruges rundt, udvoxet og tørt Træ, der 

hvcrl,en er vreden t eller lider af løse Rnaster eller 'Haad-

denskab. 
Oppe i Etagerne bruges undertiden SlIndsvalls Tømmer; 

bedre Cl' l{almar eller Halmslads Tømmer, og- kun naar Illan 

sætter l'riis paa meget stærkt Træ, eller maa have slølTe Di

mensioner, gattes ti! pommersk Træ. I Stueetagen eller, nallr 

der findes Hjælder, til dennes Gulv bør altid de IlIBrc harpix

rige Tømmersorlel' bruges. Naar Tømmeret falder lidt spidst 

til Topenden , lader IJlan Hod- og Topenden vexle mellem 

Bjælkerne i samme Lag. 

142. IlestCDllRelse IIf IIjælk{'I'IICS DimeusilnUlI'. 

gave el' at IIære selve Etageadskillelbcn lIled den derpaa værende· • 

tilfældige Belastning. Dc hør ikke alene yde fuld Sikkerhed, 

men heller ikke tillade nogen synlig lirumning. 

For en given Spændvidde og Midteaf'stand og en 

Belastning og Sikkerhcdskoeffleienl er det 

passende Dimensioner efter Formlen: 
lis b 11 2 T = llS]J L2, 
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hvor b og It ere Bjælkens Bredde og Høide, T Sikkerheds

koefficienten , p den samlede Belastning pr. løbende Længde

eenhed og L Fritliggendet. 

Spændvidden er altid bekjendt; l\Jidteafstanden mellem 

Bjælkerne kan ligeledes betragtes som bekjendt, idet den .enten 

er foreskl'even i Bygningslovene eller kan vælges vi!kaarligt; 

tilbage staaer altsaa at bestemme Belastningen og den Sikker

hedskoefficient, som man i det betragtede Tilfælde kan lade 

sig nøie med. 

I almindelige Beboelseshuse kan selve Etageadskillelsens 

Vægt sættes til 40 U; pr.I{vadratfod, og som største tilfældige 

Belastning kan man regne en tætpakket Menneskemasse hertil 

vil da svare c. 40 ij) pr. I( vadratfod. I saadanne 'Lok~ler vil 

den samlede Belastning da blive c. 80 U; pr. Ilvadratfod. Da 

desuden Gulvet her kan komme i stærke Svingninger, deels 

ved Dunds, deels ved Ud- og Indstrømning uf mange Menne

sker, sua bør man vælge en ikke for høi Grændse for Sikker

hedskoefficienten (c. 1000 U; pr. Il vadrattomme). I Magasiner 

der tjene til Opbevaring af Gjenstande, lIlaa Belastningen ; 

Hegelen sættes høiere; i et Kornmagasin kan man saaledes 

regne c. 45 :il for hver Fods Høide af (r o 1'11 laget ; for en 

almindelig Høide af 3 Fod faaes altsaa 135 flis Vægt pr. 

({vadratfod ; samtidig hermed maa selve Etageadskillelsens Væ([! 

sættes større, f. Ex. til 60 a. Andre Magasiner kunne f~a 
endnu stærkere Belastning. Man har i1dw de Aarsager til 

Svingninger, som ere saa farlige fol' alle {(onstruktioner O" , " 
som lindes i BeLoelsesbygningel', og Erfaringen hal' tilstræk-

I\elig godtgjort, at man i 1\egelen kan vælge en noget høiere 

V ærdi for Sikkerhedskoefficienten , f. Ex. 1500 U; pr. J{ vadrat

tomme. Kan Gulvet blive udsat for stærke Stød, bør man dog 

gaa lavere. 

Følgende empiriske Uestemmelscr benyttes ofte: 

a. I Beboclsesleilighcdet· gives Bjælkens kvadratiske Tver

J Tomme i Siden for hver Alens Fritliggende. Hondelet 
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angiver ligeledes, at almindelige Bjælkelag skulle have en 
Høide af 1/24 af Spændvidden; men han paaregner rigtig

nok, at Bjælkernes samlede Bredde skal være lig Mellem

rummenes. 
b. Kjøbenhavns Bygningslov foreskriver: "Bjælkerne i en 

By"'ninO" skulle have et Tversnit af mindst 6 Tommer i Kva
dr; :aar Afstanden imellem Understøttelserne ikke er over & , 
Alen. For hver halve Alen, som denne Afstand tiltager, skal 
der lægges lia Tomme til Siden i Bjælkens kvadratiske Tver

snit. NIan kan vælge andre rektangulære Tversnit end kva

dratiske, uaar Bredden deri er mindst halv saa stor som 
Høiden, og Tversnittet i det Mindste har vundet halvt saa 

meget i Høide, som det har mistet. i Bredde. To Bjælkers 
Afstand maa i Gjennemsnit ikke væJ'e ovpr 11/'2 Alen fra l\'lidte 

til Midten. 
e. En nøiagtigere Hegel, der stemmer godt med en Be

regning paa det ovenfor givne Grundlag for l3eboelsesleilig
heder er: Bjælkebredden multipliceret med I3jælkehøidens 

I{vadmt skal være 1/2400 af Middelafstanden multipliceret med 

Fritliggcudets I{ vad rat. Alle Størrelser maa henførcs til samme 

Maalenhed. 

143. lIJælkcrnes IJllderstøttelsc. Maaden l hvorpaa Bjælke'

enden, Bjælkcho'vedøt, UlHlerstøttes, spiller en vigtig Holle, 

deels fordi det er hel"igjennem, at Trykket skal overføres, paa 

Mmcn, deels fordi denue Dce10fte er særlig udsat for Fugtig

hed og som Følge heraf let bortraadner. 
Bjælkehovedets Hvilet1ade bor staa i Forhold til den Be

lastning, som skaloverfores ; 1/2_°/1 af Høiden kan ansces 

for passende, men den Længde, hvormed IJjælkcn rækker ind 

palt Understøttelsen, bol' dog ikke være under 4-5 Tommer~ 

Paa den anden Side er der Anledning til ikke at gjøre lljælken ' ' 
længere end nødvendig, for at undgaa større Huller i Muren ,', 

end fornødent. 
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Det er heldigt, om :\]uren er forsynet med Fremspring 
eller Aftrapninger paa den indre Side, hvorpaa Bjælken' kan 

hvile; i saa Fald kan man maaskee heelt undgaa at lægge 

Bjælkehovedet ind i Muren; findes saadanne ikke, maa det 
imidlertid indmures. 

I Regelen lægges Bjælkehovederne ikke umiddelbart paa 
Muren; men der strækkes over denne en saakaldet l\1 li Il r

l æ g t e, hvorpaa Bjælkerne kæmmes. Kæmningen bør udføres 

som viist (pI. VIIJ Fig. 2) og ikke som den almindelig udføres 
i l{jøbenhavn (pI. VIII Fig. 3), hvilket er lettere, men tillige 

svækker Bjælkerne netop paa det Sted, hvor det er vigtigst at 

have fuldt Tversnit. Muurlægten, der er understøttet paa hele 
sin Længde, behøver ikke at være af svært Tømmer, 3-41/2 

Tomme Tømmer med kvadmtisk Tversnit er i Regelen nok; 

men da den paa hele sin Længde hviler paa Muur, er den 

udsat for megen Fngtighed og Lor derfor dannes af stærkt 
hat'pixholdigt I{jærnetræ, helst pommersk I{rydstømmer eller 

Eeg, der lægges med lijærnesiden nedad og udad. Muur

lægten tjener deels til at fordele Bjælkehovedets Tryk paa en 
større Flad"!, deels til at letto Mbindingen af Bjælkelaget. For 

sau vidt den kan hvile paa et Fremspring, saa at den illke 
OVen11l1rflS, kan den let sikkres saaledes, at den kan gjøre 

varig Nytte; man kan f. lIX. overstryge lIvilefladen med Asfalt; 
lllila den indmures, vil det iklie være muligt at sikkre dcn pau 

en saadan Mande, uden at Mnurværilet svækkes i en væsentlig 

Grad l og den vil da hurtig raadne bort; Fordclen ved at an

vemle den beroer da hovedsagelig paa, at den har lettet Af

bindingen; de f\'Iangler, der' ere knyttede til den, opveies 

ingenlunde af denne Fordecl; Manglerne ere, at den har 

svækket Muren, at deus Anbringelse har fomnlediget en Svæk

kelse af Bjælkehovedet, der maa udskjæres for Kæmningens 

Skyld, og al den, naar den matlner, indleder Bjælkehovedets 

Forraadnclse; i dette Tilfælde burde den derfor hellere ude
lades og enten erstattes af en Jcrnskinne, der kan heskytte, 
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den for Knusning udsatte indvendige Muurkant, eller man kan 

danne en særegen Oplagsflade for hver Bjælke, muret af et 

Par Skifter haal'dtbrændte Steen i god Cementmørtel. 
Naar Bjælkehovederne indmures, raadne de hurtigt op, 

deels fordi de unddrages Luftens Paavirkning, deels paa Grund 

af Fugtighed i Muren, deels fordi l{alken til en vis Grad synes 

at angribe Træ. Da hele Ronstruktionens Varighed beroer pall. 

Bjælkehovedernes Bevarelse, bør der anvendes særlig Omhu 

pall. at beskytte dem; de kunne tjæres med finsk Tjære, be

stryges med Asfalt elier omvikles med Birkebark; disse l\1aader 

ere dog ikke tilstrækkelig virksomme; thi Safterne blive i 

Træet, og Erfaring viser ogsaa, at Bjælkehovede:t kan være 

fuldstændig bortraadnet, uagtet den omgivende Birkebark 

er ganske uu~greben. Det sikkreste Middel til at undgaa 

H.aaddenskab er her som ved l\1uurlægten at anbringe lIjælke

hovedet saaledes, ut Luften faacr fri Adgl1ng dertil. Dette kan 

skee ved at danne en lille overhvælvet Niche i Muren, hvori 

Bjælkeenden hviler, eller ved at mure med lørl !\'luunærk -

aabne Fuger uden !\'Jørtel - paa Siderne og ovcr Bjælke

hovedet {Pl. VllI Fig. 3i. l1ult~ !\'Jure have her den Fordeel, at 

maB kan lade Bjælkens Ende naa ud i Luftrummet. 
Paa l\lidtevæggcne anbringer man ogsaa undertiden en 

lVJuurlægte, hvorpaa Bjælkerne I,æmmcs. Ved vore almindelige 

svage l'llidtevæggc er delle dog ikke tilraadeligl, da !\luren 

næstelI ganske vil afhrydes derved; det er derfor bedre at lade 

Bjælken 00 hvile paa et Plunkestyl\ke af haardt Træ. Det er i 

alle Tilfælde vigtigt, al Bjælken kommer til at hvile (Jaa Muren, 

de støtte da tillige denne. Ved Bindingsværksvægge hemmcs 

Bjælken lidt ned over Hovedstykket. 

144. .'ol'l\uKrillg til IIjælkelaget. l li.jøhenhavns Bygoningsloyo 

er det foreskrevct, at: "I det Mindste 1/3 af njælkernes Antal 

mua forsynes med et forsvarligt Anker i begge. Ender, 

at disse Ankeres Afstande ikke overstige 41
/2 Alen, 
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Afstand ogsaa maa iagttages .... ed Endegavlenes Tilslutning med 

Ankere til Bjælken». Det er en Selvfølge, at de Bjælker, der 

skulle tjene til Forankring, skulle være gjennemgaaende eller i 

hvert Fald saaledes forbundne, at de kunne mOdstaa Træk, 

ligesom ogsaa at Forankringen af Gavlene bør skee til en ikke 

afbrudt Bjælke. 

Almindelige Mnnrankere, der bruges til FUliader, knnne 

bestaa af en flad Jernskinne, der spigres paa Siden af Bjælken, 

og som enten er ombøiet i den frie Ende eller her ndsmedet 

i T-form; undertiden bruges ogsau }I o r s k ti d s - eller S p lit

a n k e r e; Skinnen er her smedet ud til et Øie, hvorigjennem 

der stikkes en løs Split (PI. VlII Fig. 4-6). Ankerets Flige 

eller Split lægges i Regelen 1/2 Steen bag Murens Forside. 

Gavlankerfl dannes i R egelen af fladt .Tern, der forkrøbles; 

de indlades paa Oversiden af Bjæll,erne og gribe med en om

bøiet 1\10 Bed om Ankerbjælken ; de spigres fast til alle de 

Bjælker, de passere (PI. VIII Fig. 7). nu Gavlene ere temmelig 

tynde, lægges Fligene hyppigt uden paa Muren; de kuune ud

smedes paa forskjellig Maade, sall de danne en Art Dekoration; 
de kunne ogsaa dannes af Støhejern. I Itegelen skeer For

bindelsen ved, at Ankerets Stamme stikl\es gjennem et Hul i 

Fligen, og dcnne fastholdes ved en Møttrik, der skrues paa 

Stammens skrueskaarnc, frie I~nde. 

En kraflig Foranl\l'ing er altid IJfJdvendig ved lyndere 

Fa~,ademure fol' at støtte disse; ved meget tykl\e Mure lian den 

°maaskee udelades; der er den Mangel knyttet dertil, at de 

Ilcdstyrtcndc Bjælker under cn Ildebrand let rive Muren beelt 

eller deelviis med sig og derved foraarsagoe større Ødelæggelse, 

end der ellers vilde indtræde. 

ur.. Bjælker i .'orbhlllclsc ml!d Drugt're. Under Drager

værker (pkL 76i er allerede omtalt lIjælkernes Anbringelse, 

naar Drageren kan springe frem j den nedre Etage. }(an 

dette ikke tilstedes, men kan Dragercn springe frem den 
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øvre Etage, kan man ophænge Bjælkerne i en Trædrager ved 
Hjælp af Bolle. Gjælder det om at indskrænke Dragerens 

Fremspring, kan man lade Bjælkerne hvile med Bryst i en 

Udskjæril1g eller i en Puuforing pau Drageren (Fig. 8) eller i 

en Jernsuddel , der anbringes pua denne (Fig. 9). Anvendes 

en l-formet Jenidrager, forbinder man den afbrudte Bjælkes 

Euder ved en Skinne, der gaaer igjennem Dragerens Stamme 
og lader Bjælkeenderne forneden hvile pau en Træpaaforing, 

anbragt paa Drugerens Fod (Fig. 10). 

UG. Bjælkers Ii«hexliug. Naur en Bjælke af en eller anden 

Grund ikke kan faa direkte Understøttelse paa en Muur, kan 

denne skaffes tilveie paa et kortere I3jælkestykl\e, der lægges 

lodret paa !3jæHwlaget og hviler pau Nabobjælkerne ; Bjælken 

siges da at være u d ve x l e t, og Hjælpestykket kaldes en Ve x e l. 
I~n sandan (jdvexling maa f. Ex. foretages over Vinduesuab

ninger, naar der ikke er Høide nok til, at der over Styrtet 

kan slanes en Bue, som er stærk nok til at bære Bjælken; den 

indtræder ligeledes, uaur Bjælkelaget maa afbrydes for at give 

Plads for Trapper eller for Skorsleensrør. 
Udvexlinger svække Bjælkelaget ; man bør der1'or see at 

flta Sall faa af dem som umli;;t, især bør de undgaaes Tag

bjælkelaget, nllal' Taget bygges paa almindelig l\laade. 
:Nanr Skorstene støtte sig til Tvel'vægge, bliver en Ud

vexling altid nødvendig; thi Skorstenens indre Lysningens

aabning hør ikke komme Træværket nærmere end 6-8 Tom

mer. Vore I3ygnillgslove foreskrive endog een Steens Mellem

rum. Har Skorstenen kun Fremspring tit den ene Side, saa 

vll dens Lysningsaabning ligge 1/2 Steen fra den anden plane 

i\luurflade; man kan da undgaa en Udvexling ved at udklinke 

en Fuldtømmersbjælke , lagt langs Muren; dette er imidlertid 
uøkonomisk, da man jo iøvrigt her kan nøies med Halvtømmer*), 

'I I Paris, hvor'Afstanden kun er sat til 16 Centimeter (c. G Tommer) og 
i Tytlskland, h,or der kun fordres 'l, Steen., Afstand. er en saadan 
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Paa den anden Side af Muren, hvor Skorstenen springer ind i 

Lokalet, maa der i alle Tilfælde udvexles; del' anbringes en 

Vexel pau hver Side af Røret, de støtte paa de nærmeste 
gjennemgaaende Bjælker og mellem disse maa der indskydes 

et Mellemstykke langs med Skorstenens Forside til Gulvbjæl
kernes Befæstelse (PI. VIII Fig. Il a og b). 

Ve-xlerne forbindes saavel med Bærebjælkcl'lle som med 

den udvexlede Bjælke ved Hjælp afTapning, i Regelen llrysttap, 
og Forbindelsen bør styrkes ved en Spidsklummer.Det bæ

rende Stykke svækkes herved, og det \'al' maaskee derfor bedre 
at anvende et saddelformigt Jcrnheslag (Fig. 91. Ved en Ud

vexling som den viste i (Fig. 11 a) vil det være nok at anvende 

Halvtømmer til Vexlen; skal denne derimod bære paa et eller 

flere Steder af sin frie Længde, sanledes SOIn dette kan fore

komme ved Skorstene eller foran Vinduer eller ved Trapperum 
{Fig. 11 b og Ci, maa den nødvendigviis I!jøres af HeeItømmer, 

ja man bmde endog her som i Frankrig danne snavel Vexlen 

som de Bærebjælker, der støtte den, af sværere Tømmer, da 

Rraftpaavirkningen er stølTe end den, de andre Bjælker er 
udsat 1'01'. l)imensionsfol'fJgelsen maa da skec i Bredden, thi 
lljælkelaget lian ikke gjøres høiere paa et enkelt Sted. Hcn

sigtsmæssig Form for Bæl'efladerne og Slyrkning ved Jern
skinner bør anbefales. 

2. Gulve af Træ. 

147. ftlllvulldcl'lag. Etagerne tjene lljælllCrne til Glllv-

bræddernes Befæstelse; i nederste Etage - Stucu eller Iijæl

deren - rnaa der anvendes en lignende r{oBstruktion, hvorved 

Bræddernes uforandrede Stilling sikkres. Almindeligt bruges 

hertil det saakaldte Gu l;- u Il d e r I ag, der nærmest er at be
tragte som et svagt Bjælkelag ; det kan gjøres svagere, fordi 

UdkIllIkIling Ledre motiveret. da den kun er et Par Tommel'; hos os, 
hvor den vilde blive 1-41/, Tomme, kun den neppe billiges. 
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det kan skaffes en rigelig Understøttelse, og fordi der ikke 

finder nogen Udvexling Sted deri. 
Tidligere lagde man ofte Underlagene umiddelbart pall. 

Jorden, der sall. dog dækkedes med et Lag skarpt Sand uden 

organiske Bestanddele; dette er forkasteligt, fordi Træet kom

mer til at lide af Fugtighed; det vil hurtig raadne op, og der vil 

let være Betingelser tilstede for den saa farlige Svampdannelse. 

Nu er det almindeligere at hæve Gulvunderlagene op over 

Jorden og understøtte dem pall. smaa murede Piller l Steen i 

R vadrat (pI. VIII Fig. 12); de lægges da med samme Afstand 

som Bjælkerne i Etagerne og kunne dannes af stærkere eller 

svagere Tømmer, alt efter Understøttelsernes Afstand; oftest 

anvendes pommersk Rrydstømmer hertil. Man bør ved Luft

riste i Y derrnurene sørge for at. ~kaU'e en vis Luftcirkulation 

tilvcie, da Betingelserne for Svampdannelse , Mørke og fugtig 

stillestaaende Luft, ellers tildeels ville være tilstede. Gulve, 

anbragte pall. Underlag pall. deune Maade, blive altid fodkolde, 

selvom man lukker fol' Ristene om Vinteren, og selvom man 

anbringer et IndskudRgulv med Leerlag , saaledes som dette 

senere vil blive beskrevet. 
For at bøde herpaa begynder man IIU at anvende under hele 

Gulvet et Betoning, der kan være c.4 Tommer tykt og dannes 

af 1 + ,i + 8 l\1uurstecnsskjærver, dækket med et ringe Puds

eller bedre AsfaHJag. Herpaa lægges L a g e r c af Halvtømmer 

enten ovenpaa Pudsen eller saaledes, at l'udslaget først paa

føres, naar Lagerne Ufe henlagte. Da Lagerne ere understøt

tede paa hele Længden, behøve de kun at være saa tykke, at 

der el' Træ nok til at fæste Gulvbrædderne. 3" x 6" eller 

21/2" x [)" Tømmer vil oftest være stærkt nok. Hos os pleier 

man at sllmmc Brædderne herpaa og lader Mellemrummene 

mellem Lagerne være tomme; i Frankrig pleier man al ud

planere til Lagernes Overkant med en mager Mørtel. Naar 

Mellemrummene ikke udfyldes, viser Erfaring, at der er megen 

Anledning til at befrygte Haaddenskab og Svampdannelse ; del 
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bedste :\liddel til at modm'beide dette er at skaffe en Luft

cirkulation, helst af tør Luft, tilveie mellem Lagerne. En 

forbindelse med den ydre Luft, der let kan skaffes tilveie ved 

Luftriste, indsatte i Ydermurene, vil skafre Fodkulde og er derfor 

uhensigtsmæssig; bedre er det at lade Stuens varme Luft forny 

Luften mellem Lagerne; dette kan skee ved at anbringe en Aab

ning, f. Ex. et indmUl'et 11/2-2 Tommer Jel'l1rør, under Gulvet 

ind til et Skol'steensrør og ved paa passende Maade anbragte 

Aabninger i Lagerne tvinge Luften til at passere mellem dem, 

medens Erstatning for den udsugede Luft tilveiebringes gjennem 

et eller to smaa Huller i Fodpanelet, der sætte Stuens Luft i 

Forbindelse med Luften mellem Lagerne. Paa denne Maade 

faaes, som Erfaring hal' godtgjort, lune og tørre Gulve. 

Anvender ll1un et Asfaltlug istedent'or Puds ovenpaa Ue-
tonen, kan man anbringe Bræddeme uden Underlag; de presses 

ned i den varme Asfalt. og ved en hensigtsmæssig Tildannelse 

af. Fugen mellem Brædderne ville de da kunne faa et tilstræk

kelig fast Leie. (PI. VIII Fig. 13). 

liS. GuhbræddcI'IICS llcsklllfcllhed og Allbl'illgelse. Gulvet skal 

danne en vandret, jevn og glat Flade. Hræddeme bør derfor 

hverken kunue kaste sig eller ved Svindingen trække sig sall. 

meget summen, at der fremkommer aalme Fuger. Man maa 

derfor helst benytte Kjæl'llebrædder, der for lJdseendets Skyld 

!Jør være sall. knastfri som muligt; de maa have en passende 

Tørhedsgrad, det vil sige hverken sua fugtige, at Fugerne ved 

Indtørringen kunne blive OVCl' l/S_l,'§ Tomme, eller saa tørt'c, 

at de, flaar de ycd GlllvvadRk eller af anden Grund tilføres en 

ringe Mængde Fugtighed, ere udsatte for at buldne ud, da 

Forhindeisen - Fjeder og Not - saa let sprænges. Smalle 

Brædder anvendes nu almindeligst, de give de mindste Fuger. 

I nederste Etage anvendes ofte 11/2, i de øvre Etager gjernc 

1/. Tomme tykke Brædder. J Lokaler, hvor der er meget 

stærkt Slid, hruges undertiden Plankegulve af 11f2~2 Tommer 
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pjanker, eller man lægger to Lag Brædder, hvoraf det øverste 

er at betragte som SJiddække og ikke pløies, da Fornyelsen 

, saa er lettere. 

Gulvbrædderne pløies sammen, deels for Stivhedens, deels 

for Tæthedens Skyld. De dI'ives tæt sammen ved Hjælp af 

liJler, der støtte mod i Bjælkerne fasthuggede Jernklamre. Idet 

de henlægges, maa det paasees, at de komme nøiagtig i samme 

Plan; for at faa Brædtet sænket, er det tilladeligt at afhugge 

en smal Spaan af Bjælken; omvendt hæver man Brædtet ved 

en Paaforing paa Bjælken, der da bør have samme Bredde 

som denne. Hvert Brædt sømmes paa hver Bjælke med to 

D y k k er, Søm med smaa pyramideformede Hoveder, der for

d y kk e s, det vil sige, Overlladen forsænkes lidt i Brædtet ved 

Hjælp af en Jerndykker, og Hnllet til kittes. Som almindelig 

Il.egel for Sømmets Længde gjælder, at det bør være 3 Gange 

saa langt som Brædtet, det skal fæste, er tykt; til almindelige 

Gulve bruges derfor 4 Tommers Søm. Overfladen, navnlig 

Sammenstødene mellem Brædderne, eftergaaes med en Høvl. 

I{unne 13rædderne ikke i een Længde naa over Gulvet, 

stødes de med lige Stød paa en af 13jælkerne, i Hegelen alle 

paa samme Bjælke, paa hvilken hvert 13rædt da maa fæstes 

mod to Søm. Skorter det kun lidt i Længde, kan man ind

lægge et enkelt Brædt langs alle Væggene og støde de øvrige 

IJrædder mod dem; man vinder derved en Længde lig det 

Dobbelte af et Brædts Bredde, Denne Indfatning eller Frise 

skjæres sarmncn i Gjæring i fljøl'llerne. Da Sammenstødniug 

af Brædderne seer ilde ud, pynter man undertiden herpaa ved: 

at lade dem støde op ad et Brædt, anbragt paalangs ad Bjæl.., 

ken. Man kan ogsaa anvende forløbne Stød, bvor hvel'~ 

andet Brædt stødes paa een, hverandet paa en anden Bjælke;' 

denne Stødningsmaade forudsætter imidlertid, at Brædderne 

to og to, og for a! undgaa Spild helst alle, nøiagtig lige brede; 

ved mask in høvlede . og pløiede Brædder, der anvendes saa 

som udelukkende nutildags, forudsætter Behandlingen i 
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tillige en Afretning, der gjør, at alle I3rædder blive lige tykke 

og lige brede; derved lettes Anbringelsen meget. 

Ved finere Gulve lægges først et Blindgulv af simplere 

Brædder, der pløies sammen; herpaa limes eller Søn1l11eS da 

Orergulvet, og da man ha~ fuldstændig Frihed med Hensyn til 
de Il.etninger, hvori man vil anbringe de Brædder, hvoraf dette 

bestaaer, kan Gulvet dækkes i I<'igurer eller Mønstre, maaskee 

dannet af fors l,j elli gt farvet Træ. Saadanne Gulve kaldes 

Parketgulve. De enkelte Figurer dannes ofte hver for sig i 

mindl'e Tavler, der atter samles i Gulvet. Ved meget luxuriøse 

Gulve kunne selve Parkettavlerne atter være dobbelte, idet man 

til et nedre Lag af almindeligt Træ fastlimer ganske tynde 

Plader af finere og kostbarere , farvede Træsorter. Oml:ring 
I'arketgulve lægges altid en Frise. 

De saakaldte Wienergulve have den Eiendommelighed, 

at Brædderne lægges under 45 o mod Bjælkerne og i vexlcnde 

Retninger mellem disse (Fig. 15); der anvendes hertil Egetræ. 

lIos os bruges en saadan Overdækning ogsaa ovenpaa el Blind

gulv, og Egebrædtet behøver da kun en Tykkelse af 1/3_,1/2 

TOUlme. Brædderne gjøres i liegelen kun 4-5 Tommer brede 

og stryges smigt sammen; man fæster dem for hver :Ende lIled 

et Søm synligt og et gjennem den afskraaede liant, del' allsaa 
dækkes af det næste 13rædt. 

}' a t e Il t g ti l ve ere fremkomne i de senere Aar fol' al bøde 

paa de stygge }<ugel', der altid fremkolllme i Gulve, naar Bræd

derne have været for fugtige - og dette er nu almindeligt, 

idel Træmaterialet gjennemgaaende, som tidligere om[alt, hm' 

tabt i Kvalitet paa Grund i.lf det store Forbrug. - Samtlige 

Gulvbrædder limes sammen, saa hele Gulvet danner en eneste 

'stor Flage. Naar Brædderne senere syindc, maa det ene kunne 

trække det andet med sig, saaledcs at samtlige Fugeaabninger 

vise sig langs Væggen. Brædderne kUllne selvfølgelig ikl;e 

til lljælkerne, men man kunne forsl,yde sig frit; de 

derfor paa følgende Maade (PI. vm Fig. 14 j: Paa 

11 
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Bjælkerne anbringes Lister, forsynede med en nøiagtigvandret 

Not og Ilrædderne limes to eller tre sammen og fæstes paa 
on i'ndskudt Revle, forsynet med en Fjedet', der passer i No
ten; Revlerne anbringes saaledes, at de ved den Ilne Side stua 
udenfor de Brædder, de forbinde, og mangle et lige saa stort 
Stykke ved den anden Side; man kan herved under Indskyd

ningen af de enkelte Flagestykker skaffe en Forbindelse mellem 
dem tilveie ved Hjælp af Revlerne. De enkelte Tavler sammen

limes efterhaanden som de henlægges. I Ilegelen forsynes 

disse Gulve ogsaa med on Frise langs Væggen; efter et Par 

Aars Forløb, naar Svind ingen er afsluttet, maa Urædderne, der 
danne denne Frise, ombyttes med andre, der ere bredere. 

For at bevare Gulve og fot' lettere at holde dem rene, 

knnne de ferniseres, oliemales eller bones. Dette bør dog 
;~rst . udføres, naar' Brædderne efter et Par Aars Forløb ere 

tørrede, og alle Fuger tilkittes, forinden Malingen paaføres; det 

bruges iøvrigt ogsaa meget for at skjule daarligt Materiale og 

slet At'beide. Gulve, til hvilke der anvendes Liim, maa altid 

behandles paa denne l\.laade, da den rigelige Vandmængde, som 

Gulvvadsken fordrer, vil kunne opløse Limen. 

UD. Indsktldsgllhc. For at lune, hindre Lydens altfot' leUe 

Forplanteise , for at standse den mellem Gulvbrædderne ved 
Vudsk nudtrængende Fugtighed og tildeels for at modvir1\e 

Ildens Forpluntclse nedad, anvendes i BeboelsesleilighedeL' et 

sm\kaldet I n d s k li d s g u l v mellem Gulv og Loft. 
Det dannes almindeligst af simple llræddestykkcr - norske 

eller finske Vrllgbrædder - der enten pløies sammelt eller 

sammcllhugges stumpt, og hvis Ender drives ind i en Not, det' 
et' udstemt i Bjælken to til tre Tommer under Overfladen. 

Paa Indskudsgulvet lægges ot Leerlag , mindst el Par Tom

mer tykt. 
Anbringelsen af et saadant Indskudsgulv er lovbefalet 

r\jøbenhavn; men ere Bjælkerne under 7 Tommer brede, er 
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det ikke tilladt at udnote i dem, men /nds/wdsgulvet skal hvile 
paa paanaglede Lister (PI. VIII Fig, 16 og 17). 

I Uerlin forlanges det, at Tagbjælkelaget skal dækkes med 
et brandfrit Gulv; dette opnaaes ved at lægge Indskuddet saa 

høit, at det er bindigt med Bjælkem8s Ol'erkant og overdække 

hele Gulvet med 2--3 'fommer Leer; skal Loftsgulvet benyttes, 
lægges der Lagere ned i Loren og herpaa sømmes Brædderne, 

I Wien skulle alle Etageadskillelser for Brandsikkerhedens 
Skyld dækkes med en Isolation af 3 Tommer Leer eller Gruus. 

150. Gulrc IIf Tl'lC- ug SteeulILlltcl'illle. Ovenpaa Steen-
hvælvinger kunne Tl'ægulve anbringes paa SUnlll1e l\'laade som 

Gulve paa Laget'c i nederste Etage (Pkt. 14ii. Undertiden 
forekomulcr det og'san, at nw.n vil anvende et Steengulv oppe 
i en Etage, hvor Etageadskillelsen iøvrigt et' af Træ; dette 
finder saaledes Anvendelse i I(aserner i de sydlige Lande, hvor 
man lJBdre taaler de kolde Steen gulve , og hvO!' mau sætter 

Priis paa den Økonomi med Hensyn til Slid, der herved kan 

0plIaaes, Oftest lægges Steengulvet, der kan være et 21/2 --3 
Tommer t.ykt Betoniag eller et 2 TOlluner t.yllt tag Gips eller 

Sluk umiddelbart ovenpaa et stærkt Bræddegulv; dette kan 
skee uden Ulempe, !luur Luften ikke hat, Adgang til Gulvet 

franeden , thi i dette Tilfælde ville Brædderne let kasle sig og 
derved faa Ovel'dæl,ket til at briste; J'uldstændigere sikkrer man 
sig herimod, naar man breder over Trægulvet et I,ag Halm (lg 

nogle Tommel' GI'UlIS, fol'inden Betonen panføres. I Italien 
nøies mali alene med ct SandI ag under Betonen. 

3. LDlter med Anvendelse af Træ. 

1~t. Rørede og I,udsede f,Dfle!'. / Almindelighed forsynes 

Loftet med en Bræddeforskaling, naglet under Bjælkel'lle; For

. skalingen røres og derpua anhringes et l)udslng, saaledes at 
det færdige Loft danner en vandret Flade. 
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Til Loflsforskaling anvendes simple Brædder; de bør ikke 

være for tykl\e for ikke at belaste Bjælkerne mere end nød

vendigt; man bruger derfor ofte gjennemskaarne Brædder; de 

bør heller ikke være for brede, da de saa svinde og kaste sig 

mere, end llaar de ere smalle; bredere Brædder opspaltes der

for, inden de anbringes. Bræddel'lle sømmes hvert med to 

Søm paa hver Bjælke og anbringes med et lille Mellemrum. 

Børene anbringes vinkelret eBer paa skraa af Brædderne; man 

anbringer først et 1'ur Hækker Traad med større Afstand og 

kun fæstede med et Par Søm i 30-36 Tommers Afstand; 

Traadene ville da hænge i en ringe Bug'!, der tillader at stikke 

HØl'ene ind mellem dem og forskalingsbrædderne; disse fordeles 

jemt, godt vexlende med TOJl- og Hodender, dernæst forsynes 

de anLl'ugte Tl'uade rncd flere Senn) olntrenl. et for hver 4·-5 

Tommer, og del' trækkes flere Traadc, saaledcs at l\liddel

afstanden liliver 5 - 6 Tommer, og disse fastsømmes paa 

almindelig Maade, 
Naal' hele Lollet er dækket paa denne Maade med et 

Hmlag, har ilian faaet dannet en ru Flade, hvortil nalkJludsen 

kan hene, Pudsen paaføres i nere Lag; det første, t; d

k a s t c t, kastes paa med l\1uurskeell, de senere, helst kun et, 

lwist to Lag til, paaJ'øres, naar det fOl'egaaendH Cl' begyndt at 

tørre; de glattes llIed l\1uurskccn og tilsidst med Hivebrædtet 

SOIll lmder l'udsearbeidcl' uuført (pkt. 70j, Undertiden blandes ,'. 

det sidste JYIørtellug IlIed lidt Gips, deels for Furvens Skyld,' 

dee! fordi delle styrller J(alkpudsell noget. 
Loftet kan hvidtes, hvilket er det Almindelige, sjcldllcrc 

oliemales eller liil1lfarves det. Del kan iøvrigt dekoreres llled 

l\hlling. 
Fol' saa vidt Loflet kun blive udsat for stærke Hystelsef 

boJ' man sikkre l'udsdækket imod al revne og falde af. 

dobbelt Høring i to hinanden krydsende IJug mildner 

rede Bevægelsen; men fOfslaaer delle ikke, maa 

bringe et særegent Bjælkelag , del' da kan være h 
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lettere end Gulvbjælkelaget , og befæste Forskalingen hertil 
(PI. VIII Fig. 18), 

152. Loftsgesilllsel' og Rosetter. Sammenstødet mellem det 

pudsede Loft og Væggen dækkes i alle bedre Lokaler med en 

Gesims; dennes Prom faaer gjel'l1e Karakteer af at være hæ

rende ligesom udvendige vandrette Baand og l\luurkroner; 

særegent Cl' det dog, at der her ofte øverst dannes en flad 

Huulliste, del' forløber sig i Loftet og ende!' med en lille Vulst 

{pI. VIII Fig, 19j. Gesimsen er saa godt som aldrig muret og 

pudset, undertiden trækkes den derimod alene i Mørtel. men 

skal den havc et støne Fremspring, Cl' det nødvendigt ~t an

bringe i Vinkelen el skraalstillet G e s i m s b r æ d t, del' fæstes 

til Muren og til Forskalingen ; delte røres da sammen med 

Loftet, og Gesimsen udarbeides i Puds ved Hjælp (tf en Ska

belon, der glider Jlall et !)ar Styrelægter Ijvnfr. 1'kl. ~9). Al

mindeligt og billigerc Cl' det al anvende paasatte Gesimser; 

diHso støbes af Gips i særegne Forme i Længder paa et Pal' 

Fod og paasættes samt loddes indbyrdes vcd Hjælp af Gips, 

l de sencre Aal' hal' denne Industri taget el sturt Opsving, 

saaledes at man au denne Vei kau fremstille meget store og 
stærkt fremspringende Gesimser. 

Gipsrosetter anbringes ogsaa i hedrc Lokaler midi i Lof

terne; de kunne være prydede med Maling' og Forgyldning. 

la:!. 'l'l'lC!oft.cl'. [)issc ere rnaaskee tic smuldwste og na

turligste og tillade dcn rigeste Udstyring. Efter I\jøbenhavlIs 

llygnillgslov (g 51) maa de ikke anvendes i Lol\aler Illed ild

steder eller !{ukkeJovne, hvor Høiden til Loftet er under [) Alen, 

i saadannc Lokaler "skulle i Fremtiden Lofterne gipses eller 

beklædes med Hndet llantændcligt Materiale", 

Ved Trælofter blive Bjælkerne og Indskuddet synlige i det 

nedenunder værende Lokale; der maa derfor anvendes mere 

Omhu paa deres Overflader; i Hegelen høvles de og forsynes 
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med Listeværk paa Kanten; ligeledes maa Indskuddet gjøres 

fuldstændigt tæt ved Pløining, Listning eller ved at anvende et 
dobbelt Lag Brædder. Undertiden anbringes der en Række 
Bjælker paatvers af de egentlige Bjælker og Loftet deles derved 

i oftest kvadratiske Felter, de saadaldle K a s e t t e 1'; disse 
Kasetter, der ogsaa kunne hidrøre fra, at Etageadskillelsen er 

dannet af Dragere og Gulvbjælker, give Anledning til en rig 

L"dsmykning med Høvling og Maling. 

O. Etageadskillelser med Anvendelse af.Jern. 

15". Indledning. Jernet kan anvendes deels alene, deels 

Forbindelse med Træ og Steen til deraf at danne Etageadskil-

lelsernes enkelte Dele. En Etageadskillelse, hvor Jern danner 
saavel Bjælker som Gulv og Loft, anvendes næslen aldrig; det 

Almindeligste er, at Bjælkelaget dannes af Træ, der styrkes ved 

Jern, eller af Jernhjælker alene, medens Gulv og Loft dannes 

enten af Træ alene eller af Steen alene eller med deelviis An

vendelse af de tre llovedmaterialer Steen, Træ og Jern. 

En saadan blandet l{onstruktion har i de senere Am efier
haanden funden Anvendelse til brandsikki'e }<;tageadskiIlelser i 

Lokaler, hvor man vil forene Trægulvets Bekvemmelighed med 
J ernbjælkelagets og Steenloftets Uforhrændelighed, og hvor 

man ,il undgaa Bekostningen til de tykke Ydermure, som 

lJrandsikllre Steenhvælvinger altid udfordre. 

I. Bjælkelag med Jern som Bimateriale. 

1ar,. .Jerll, IlllfCndt til Afstivning IIf TrælYælkelug. Selv om 

Bjælkedimensioncl'ne iøvrigt ere valgte med tilstrækkelig. 

Omhu, ere store Gulvllader gjerne temmelig elastiske, de 

savne Stivhed og bringes let i svingende Bevægelser, der deels 
ere uhehagelige, deels under visse Forhold kunne være farlige 

for Stabiliteten. For at tilveiebringe større Stivhed, kan man 
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sætte Bjælkerne i en saadan Forbindelse med hverandre, at de 
gjensidig understøtte In'erandre. Dette kan opnaaes ved at 
anbringe enkelte af Indskudsbræddel'ne skraat, saaledes at de 

danne en Art Sprængværk (pI. VIII Fig. 20). Bedre er det at 

danne Sprællgstræberne af 2-3 Tommer tykke Lægtestykker. 

Det vil i Regelen være tilstrækkeligt at indsætte et saadant 
liryds for hver 5-6 Fod af Bjælkelængden, og mellem lirydsene 

lægges da Indskuddene paa sædvanlig Maade. Ved Hjælp af 
en Jernbolt, der kan trækkes igjennem Bjælkerne, og som for
synes med en løs l\1øttrik, der kan trækkes an ved den ene 
Ende, tilveiebringer man Spænding i alle Sprængstræberne. 
Man kan ogsaa spigre Trækbaandet ovenpaa Bjælkerne efter at 

have trukket det an, og derpaa kan man forankre det i Muren. 

Kan det befrygtes, at Bjælkerne ville forskyde sig i Lagets 
Plan, hvilket Tilfælde dog sjeldnere vil indtræde, kunne Bj-æl

kerne afstives mod hinanden ved krydsende Jernstænger, der 

fastspigres til dem, og som ende i de forankrede Bjælker'. 

156. Jem, lUlTendt til }'Ol'øgelse af Træbjælkers Bæreeme. 
J e J' Il k li æ g te eller Jernstivere , anbragte saa de støtte 1110d 

Muren, kUllne tjene til at formindske Fritliggendet; J erll

p l a d e r, holtede eller spigrede fast til Bjælkens Sider, tjene 
til at forøge Bæreevnen. Denne sidste Benyttelsesmaade er 

fordeelagtig for saa vidt som saadanue .Bjælker i det Væsent

lige bevare Træbjælkernes Fortrin, at de let forbindes med 

Lofts- og Gulvbræddel'; men Forbindelsen er uhomogen og 

udsat for at lide vcd Temperaturforandringel'. ]~n mere rationel 
Konstruktion er: 

Armerede Træbjælker, del' fremkomme vcd ,at an
bringe skraatstillede Smedejernsbaand, Trækbaand, mellem 

Bjælkeendens øvre ]{ant og enten en Bolt eller en Skinne an
bragt langs Iljælkens Underside. Forbindelsen mellem Jern

stængerne, der danne Annaturell, er en Charniereforbindelse 
om en Samlebolt; Forbindelsen med Bjælkeenderne skeer ved 



168 

en Møttrik med Underlagsplade , saaledes at. en Eftel'stramning 

kan finde Sted, uden at ;Uøttriken trænger ind i Træet {pI. VIII 

Fig. 21). 
Undertiden anbringer man en Armering paa hver Side af 

Bjælken; men i Regelen nøies man med en enkelt, der da 

lægges ind mellem en dobbelt Bjælke, der igjen sammenholdes 

ved· Bolte. Den sidste Anordning er den bedste; thi i første 

Tilfælde er det vanskeligt at tilveiebringe samme Spænding i 

begge Systemer; dette kan dog nogenlunde undersøges enten 

ved at sammenligne de Toner, Baandene give ved al anslaaes 

med en HamIller, eller ved at virke paa Møtlrikkerne og be

stemme den l(raf't, der skal til for at dreie dem. 

Det er fordeelagtigt, at Trækbaandenes Vinkel mod J3jæl

kens Axe ikke bliver for lille; den kan forøges ved at an

bringe Samleholtcnc lavere f. Ex. i støbte eller smeddede Stole, 

der sløtte imod Bjælken. Armeringen faaer da Udseende af el 

omvendt l1ængværk. 
Armerede BjælkHI' lll'Uges en Deel til Dragere. Ved større 

Spændvidder understøttet' man Bjælken pau flere Steder med 

Stivere; Yi ville senere nnder Tagværker faa mange Exernpler 

herpaa. Da hele Systemet er at betl'agte som en høi og smal 

J3jællw, Cl' der i ltegclen Grund ti! at anbring c en kraftig 

Tverafslivning for at forhin(lt·c en OmllUntlling. 

Et almindeligt TI'æbjælkelag kun endelig understøttes af 

støbte eller bedre valsede Dragere af Jern, der tidligere have 

været omtalle. 

2. Bjælkelag al Jern. 

1,,7. St(Jbejcl'IlslJjælker. \)c tidligere omtaltfl Forhold (pkt. 

107 og 1(8), der gjøre, at lIlan nutildags sjeldncre anvendel' 

Støbejern til Overdækning af Munraabninger, have {)Il endnu 

større Betydning ved deLtes Anvendelse li! Bjælkelag , og man 

har derfor næstell ganske forladt dette Materiale, der i den 

første Halvdeel af dette Aarhundl'ede fandt almindelig Anvendelse 
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til Bjælker, især i England. lndtagelsesviis finder dog Støbe

jernet endnu Anvendelse, men det er meest dekorative Hensyn, 

der foranledige dette; det gives da en saadan Form, at det 

især udsættes for Tryk, altsaa helst Bueform ; vi ville senere 

komme til al betragte enkelte saadanne Former under Tag

værker, ved hvilke man har brugt støbte Buer til dermed at 

overdække store aabne Rum. Man har ogsaa tidligere brugt 

at samle Bjælker af Støbe- og Smedejern, men dette er nu 

saa godt som ganske forladt, fordi den saaledes dannede Bjælke 
er uhomogen. 

lli8, SlUedHjcl'Usbjælkel'. {{un for smaa Spændvidder an

vendes I3jmllier af rektangulært Tversnit, almindeligst tyer man 

til dobbelt eller tt'edobbelte T- eller V-formede valsede Bjælker 

og kun ved større Spændviddel' anvendes hyggede i-, 0- eller 
buefol'lllcde Bjælker. 

Bjælkernes Forankring til Muren og deres Oplagsflude paa 

denne, ligesom ogsaa Forbindelsesmaadell, Haur de understøttes 

af Dragere eller Søiler, er den samme som anført tidligere 

(pilt. 100 og 107). Udvex!ingon foregaaer lel, Samlingen sl,ecr 

ved puanittede Vinkeljern og behøver ikke at foruarsage nogen 
Svækkelsc af Stykkerne. 

Dimensioner beregnes let, Ituar Spændvidde og Uelast.nillg 

ere bekjendte; man kan vælge en temmelig høi Værdi fol' 

SikkerhedskoefficientclI, unar Bjælkerne ikke ere udsatte for 

Stød, og det saa meget merc, som der ikke kan befrygtes slure 

Temperaturforundringer. For disse !iollsll'uk!iouer er man i 

Frankrig gaaet up til fra ti til 10 rWogmm, ja endog til mere 

pr. !(vadmlrnillimelc!', saa at man staacr meget mel' ved 15000 
'ti) pl'. II: yuc1raUornme. 

3. Gulve og Lofter, 

1;19. lleehiis 1Jl'8ndsikkre Etageadskillelser. Som saadan be

tegnes i Almindelighed en Etageadskillelse, hvis Iljælkelag er 
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dannet af .Jern; men hvis Gulv og Loft er dannet af Træ, saa
ledes at den ikke hindrer Ildens Forplanteise, hverken fra oven 

eller fra neden, men dog paa Grund af, at den egentlig bæ

rende Deel er uforbrændeJig, giver Anledning til at haabe, at 
den "il kunne yde større Modstand mod en Sammenstyrtning 

end et almindeligt Træbjælkelag. Undertiden gaaer man endnu 
videre og henregner til denne Art Konstruktioner saadanne, 
hvor det egentlige Træbjælkelag understøttes af .Jern, altsaa af 

.Jernsøiler og Jerndragere; men der er dog neppe Anledning 

hertil. 
I Frankrig udføres saadanne Etageadskillelser paa følgende 

Maade: 
Efter at have henlagt et almindeligt Bjælkelag af dobbelt 

T-jern IIJed en Afstand af 2- 21/2 Fod j anbringes paatvers af 

disse med 11/2 Fods Afstand Plankestykker af et Par Tommers 

Tykkelse og af SanlJlle Høide som Bjælken. Disse Stykker til

skjæres for Enderne efter Jernbjælkernes Form og drives ind 
mellem disse uden anuen Forbindelse; ved, Hjælp af dem an
bringes Indskuu paa Lægter og saavel Gulvbrædder som Lofts

forskaling sømmes herpaa. 

160, t'uldstælldig bl'lludsillkre EtageadskilleIsCl', Man pleier 

hm'ved i Almindeligheu at forstaa Etageadskillelser, der ude

lul,kende cre byggede af Jern og Slcellmatcriale. DenævneJsen 

passer, for saa vidt man herved bar 'Villet udtrykke, al selve 

Etageadskillelsen er uforbrælldelig; men Erfaringen har dog 
lært os, al man i hvert Falu for mange l{onstruktioners Ved

kommende maa ,'ære varsom med al slole for meget palt 

deres Modstandsevne mod lid. Ran Ilden komme til at 
paavirke Jernet saaledes, at del bliver meget stærkt op

varmet, ja maaskee endog kommer til al gløde, hvilket 

navnlig kan ske,e, naar Flammen kan komme til at spille 

pau Bjælkerne fra neden, label' Jernet meget i llæreevne 

og vil bøie sig og give eftcr for en Belastning, der er 
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langt mindre end den vedtagne Sikkerhedsbelastning , og sam

tidig vil det ved sin Udvidelse have kunnet virke høist uheldi"t 
" paa de Mure, hvorpaa det hviler. Erfaring hal' da ogsaa lært, 

at Bygainger med saadanne brandsikkre Etageadskillelser ere 
blevne ødelagte saa fulustændigt ved Ild, som dette neppe vilde 
have været tænkeligt, hvis Etageadskillelsen havde været dannet 
alene af Træ paa almindelig Maade, 

Men om man end ofte maa indrømme, at de saakaldte 
brandsikkre Etageadskillelser ikke fuldstændig svare til deres 

Navn, saa have de dog det store Fortrin, at de kun indføre i 
Dygningen Materialer, der have en Styrke, der ikke kan an

tages at svækkes med Aarene, og en Varighed, der kan ansecs 
for at være meget betydelig, og i begge Henseender udmærke 

de sig fremfor Træ, hvis Varighed og Styrke især under mintlre 

heldige Forhold er slærkt begrændset af Aarene. En Mangel 

ved dem er, at de endnu hos os stille sig noget dyrere end 

Trækonstruktioner; men ForhOldet bliver dog stadig mindre 
gunstigt fol' Træet. 

161, Etageadskillelse, dannet uf JCl'lIbJælkcl' med IImI'ede KaI'
I,el' imellem, Bjælkerne, der kunne være .Jernbaneskinner, uob

belt T-formede Bjælker eller Zoreske Jern, lægges med en Af

sland af 21/2-3 Fod, der efter Omstændighederne kan forøges 

til 4-41,~ Fod og forankres til Muren; deres Høide er gjen

nemsnillig I/UIJ-l/35 af Spændviuden; Foden bør have en pas

sende Bredde for at give l{appclI god Støtte. Mellem dem 

slaaes flade [{appel', helst af hule lVluursteell eller af Po.!teI·, 

der hol' formurcs i Cementmørtel eller hedre i Gips; almindelig 
Ralklllørtel maa fruraadcs, du den efter1manden indtrædende 

Svindillg gjor, at Kapperne kunne skille sig fru Bjælkerne. 
l{apperncs Tykkelse og Piil retter sig tilucels efter, om de 

skulle bære nogen llelasluing eller i1ike, og dette kun atter 

afhænge af, om lllun anbringer Træ- eller Steengull' paa dem. 

For de smaaSpændvidder vil en Tykkelse af 4-5 Tommer 
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(en halv Steen) i alle Tilfælde være tilstrækkelig; for de noget 
større Spændvidder kan Kappen forstærkes henimod Fødsels
linien ved en Bagmuring eller den gives en passende Piilhøide, 

hvis den skal belastes, Ønsker man et vandret Loft, mures 
Rappen som en Stikbue med vandret Underflade ; den bor da 
paa ingen Maade belastes, U?elastede Kapper kunne ogsaa 
mures af et Lag Steen paa Fladen, naa!' Spændvidden ikke el' 

mere end 3 Fod, 
Steengnlve anbringes umiddelbart pau I{upperne; disse 

ba"mures lettest med Beton. saaledes at der faaes en vandret 
~ , 

Overl'lade; herpaa kan da lægges Cementpuds, MUUl'steensgulv, 

Fliser eller maaskee almindeligere et Asfaltlug. 
Trægulve mau anbringes paa Træunderlag ; disse kunne 

enten strækkes pnatvcrs eller paalangs af Jernbjælker. Lægges 

de paalangs, hør de have en Bredde lig eller lidt slørre end 
Bjælkens Hoved, og deres Stilling kan da sikkres ved al nagle 

et Pal' Styrelisler eller Klamper paa Sidt)lJ ellel· l'nderl'laden. 

Læ,mes Lan'ome lluatvers, kæmmes de ',' 4-\~ Tonll116 ned 
uu D ' 

over Bjælkerne. Lagerne bør ikke hvile paa happerne; men 
det el' hensigtsmæssigt at dække disse med et Lag DI' mager 
Mortel eller tørt Sand, der liMer op til Lagernes Overkant. 

Lagcl'I1e kunne oftest gjores af svngt Halvtømmer ; paa dem 

sOlllmes Gulvbrædderne paa sædvanlig i\Iaadc. 
FOl· saa vidt Spændvidden Cl' saa stOl', at Bjælkerne van

skelig lwnne faaes i cen Længde (over 30 [Iocl), eller at det er 

billigere al undersløtte dem ved en Drager, kunne de støcles 
paa denne. Dc kunne efter Omstændighederne hvile paa den

nes Hoved eller Fod og forbindes med deu ved Lasker eller 

Vinlleljcm og Nitning eller bedre Bolte. 

Exemplcr: 
a, Fransk Gulv; Hvælvingen dannet llf Potter eller Muur

steen, Gnlvet af Steenmaleriale IPI. VIII Fig. 22). 
Pollerne ere en særegen Art hule l\1uurstcen, der paa den 

øverste 1'3_1/2 Deel af Længden llave prismatisk eller cylindrisk 
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Tversnit og som fomeden afsluttes med en Kegle- eller Pyra
mide stub ; de have omtrent samme Høide som Bjælkerne; de 

sættes paa et provisorisk Loft, anbragt umiddelbart under disse. 
l Tegningen er dette provisoriske Loft viist som et aabent Net 

af hinanden krydsende Jernstænger; det kan borttage s , naar 
Mørtelen er hærdnet; det bibeholdes dog ofte for at skalfe en 
)iraftig Tverafstivning tilveie. l\Ian hegynder fra Midten og 

gaaer efterhaanden ud til Siderne; Mellemmmmene ud mures 

med Gipsmørte! ; de yderste Rækker Potter langs Murene bør 
først fastmures, l1aar den øvrige Mørtel er hærdnet, da clet ved 

Mørtelens Hærdning frembragte Sidetryk ellers let kunde komme 
til ,at virke skadeligt paa i\1nl'ene. 

Jstedenfor Polter kan man anvende hule l\'hmrsteen af Olll

trcut samme Høide som lljælkerne; FOl'muringen kan sliee i 

god Cementmøl'tcl. 

GulYets Overflade udjevnes llled Puds og dække~ med 
Fliser, Puds eller Lignende. Loftet pudses. 

(Fig. 23) viser napper af hule eller fulde Steen, slagne 

mellem Jel'llhjælker; Pilen hør være mindst '/2Q , mWI· Spænd
vidden Cl' 2-3 ' ,2 Fod; FOl'lIlUringell maa udføres i Gips eller 

hydraulisk Mørtel og IllUtl udføros paa en Forskaling, der først 

IJernes, naar Mørteleu cr hærdnet. Overl'laden dækkes til 

Bjælkernes Overflade med el vel stampet Ilelolllag, der bærer 
SteclIgulvet; Loflet lmn pudses. 

En saadan HygIJingsmaade er især at unhefale, naar de 
overste Lokaler el'e udsalte fol' megen Fugtighed pua Gulvet; 

delles Overflade, der da helst maa dækkes llled Asfalt, gives 

et svagt Fald til Helldestene, hvorfra Vandet bortføres. 

b. BrancJsikker Etageadskillelse, allYendt ved 
Nationalbanken i lijøbenhavn (pI. Vil! Fig. 24). 

Etageadskillelsen bæres af dobbelt T-formede valsede Jern

hjælker, der deels lludc Understøttelse paa Murene, deels bæres 
af sammcnnittede dobbelt T-formede Brugere yed Hjælp af 

Vinkeljern, der ere nittede til disses Stamme; Kapperne ere 
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murede af Drainsrør i Cementmørtel. Buestillingen , hyorpaa 
Formuringen foregik, hvilede pall. en Slæde, der kunde glide 
pall. Dragerens Fod. Ovenpaa Hvælvingen lagdes en mager 
Mørtel \Sandbeton) og herpaa lagdes Gulvet pall. Træunderlag. 

c. Brandsikker Etageadskillelse fra l\1aglemølle 

Papirfabrik (P!' VIII Fig. 2&). 
Et Lokale, der er c. 145 Fod langt og 411:2 Fod bredt, er 

ved 9 valsede Tverdragere, der paa to Steder finde UndeJ'støt~ 

telse i et Hængværk, der bæres af Tagværket, deelt i IO C. 141
/2 

Fod brede, 4P/2 Fod lange Afdelinger. Paatvers er der mel~ 
lem Dragerne og hvilende pall. deres Fod anbragt mindre val~ 
sede Bjælker med c. 41/2 Fods Midteafstand ; Befæstelsen med 
Dragerne skeer ved Vinl,eljern. Mellem Idisse Bjælker er der 
siaaet 1/2 Steens Kapper. Gulvlagere , der kærn!nes over nra

gerne og tildeels hvile paa Bjælkerne, kunne bære Gulv~ 

brædderne. 

162. "'ransk Etageadskillelse JlIed Gillslot't og Trægulv. Saa~ 
danne Gulve bruges nu almindeligt i Paris og stille sig der 
snarere billigere end Etageadskillelser heelt af Træ. Man an~ 
vender Jel'llbjælker med smalle Flaneher (smalt Hoved og Fod), 

og maa, for at hindre disse i at vige ud til Siden under Be~ 

lastningen, anvende en kraftig Afstivning mellem dem. 
(1'1. VIII Fig. 30) Jernbjælkerne anbringes med et Par Fods 

(a! 4 Melers) Afstand og forankres i Muren. Paatvers af dem 
anbringes med samme indbyrdes Afstand fiirkantede 5/3 Tomme 

(l5mm ) .Jernstænger, hvis Ender ere omhøiede som Rroge, der 

fatte om Bjælkernes Hoved og maaskee hvile piJa deres Fod; 

endelig er' der parallelt med lljælkel'llc og ovenpaa 'l'vel'~ 

afstivningen anbragt c. l/a TonlIne (8"un) tykke Jel'llstængllr, der 

med ombøiede Ender gribe om disse og som maa gaa saa 

langt ned, at' de ligge i Niveau med Bjælkernes Fod. De 
lægges med omtrent 3/4 Fods Mellemrum (2&Orrnu). Saavel Tver~ 

afstivning som Længdeafstivning forankres i Murene. Pall. det 
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Net, der er dannet af disse krydsende Jernstænger, støbes et 
Lag Gips, der, saalænge ti! det er hærdnet, bæres af et 
interimistisk Træloft. Gipslaget gjøres svagere i Midten end 

langs Bjælkerne og dannes ofte af en tyndere l\lørtel, hvori 
man nedtrykker større Gipsstykker. 

Trægulvet anbringes pall. Lagere, der kæmmes lidt ned 
over Bjælkerne. Lofterne pudses. 

163. Engelsk EtngendsklIIelse med Betonloft. Til Betonlofter 

(pI. VIII Fig. 29) anvendes ikke .Jtll'llafstivnil1g mellem Bjæl~ 

l,erne; man anbringer pau Bjælkernes Fod et Lægtegulv med 

smaa Mellemrum mellem Lægterne; herpall. lægges først et Lag 
temmelig tør Mørtel, der trænger igjennem Mellemrummene og 
derved danner Ujevnheder, som senere lette Anbriugelsen af 

Loftspudsen. Nanr Mørtelen er hærdnet, paafol'es de;næst Be~ 
tonen indtil lljælkemcs Overkant; Gulvet kan dannes af Bræd~ 

der paa Underlag, eller hvad der maaskee stemmer bedre med 
Materialet, dækkes med Puds, Fliser eller Asfalt. 

Disse Lofter ere meget stærke, de taale godt Vibrationer 
og St.ød; men pall. Grund at' deres store Tyngde fordre de 
stærke IJjælker. 

lJetonlaget kan maaskee gjorcs mindre tykt, naar man 
vil danIle det pau et interimistisk Gulv, anhragt som ovenfor 
(pkt. 162) angivet, og naar man anvender Bræddegulv paa 
Ulldel'iag, der ikke hvile paa Betonen. 

1M. 1"rRnske Etageadskillelser lIIed Zlll'eske Jern. De Zorcske 

Jern kunne anvendes til Bjælker overalt. istedenfoJ' dobbelt T-jern; 

de have erfaringsmæssig mod samme Bæreevne don Fordeel , 
at de bedre modstaa Stød og tilfældige Extrahelastninger. Er

faringen har dog ogsaa lært, al Foden el' tilbøielig til at aabne 

Big, IlaHr Bjælken belastes stærkt, og dette maa da modarheides 
. ved at anhringe en ForhindeIse mellem de to Grene. (pI. VIII 

Fig. 26) viseret Exempel pall. et Gulv med Anvendelse ar 
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disse Jem; Konstruktionen ligner den aln'tindelige franske, der 

er viist i Fig. 30. 

165. Brandsikker Etageadskillelse med Anvelldelse af Bølgeblik. 

England har man allerede for længere Tid siden begyndt at 

amende Bølgeblik som den bærende Deel af Etageadskillelsen. 

Man anvender to Lag, saaledes at Bølgetoppen i det ene Lag 

ligger .lige over Bølgedalen j det andet (pI. VIII Fig 27), og 

man nitter de to Lag sammen; pau denne Maade dannes et 

Legeme, sammensat af en Række parallelo Hør, hvilken Form 

som hel,jendt er heldig for Modstand mod Bøining. For

skalingsbrædderne kunne befæstes til Lægter, ophængte j Bolte, 

og Gulvunderlagene boltes ligeledes til mikket. 
! den nyere Tid hal' man i Tydskland begyndt at frem

stille Bølgeblik med hetydelig større Bølger, saaledes at et 

enkelt Lag Blik el' tilstrækkeligt til at danne Gulvunderlaget. 

llølgebreden el' c. 100 Millimeter, Bølgehøiden 50-100 Milli

meter og Blikkets Tykkelse er fra 1-4 Millimeter. Pladernes 

Længde paalaogs af Bølgen er høist 3,50 Meler. Detle Blik 

kan, da del linn skal understøttes for l~llderne med on Lomgde 

af 1-1"2 Gange lløiden, umiddelbm·t bruges til Overdækning 

af I'orridorcr eller Lokaler der ere indtil IO Fod (3,:15 lVIeter) 

brede. Der hør paa Muren anbringes en Skinne, hvorpaa det 

kan hvile. Størro H.um !tnnne ,'cd Hjælp af Jerndragere i 

indt.il 31/2 Meters Afstand indrettes til at overdækkes hermed; 

Bølgehlikket kan enten hvile paa Dragerens Hoved eller Fod. 

I)laderne samles indbyrdes ved Hjælp af Ovcrlæglling. 

Gulv og Loft kan anbringes pau en af de tidligere angivne 

lVlaader; men ofte vil det være smukkest at lade Blikket selv 

danne Loft. 
Det tør antages, at denne lIonstrukt.ionsmaade vil give 

forhoJdsviis hillige Etageadskillelser, og Brandsikkcrheden er 

maaskee større end den, der haves ved lige Jernhjælker; thi 

Bølgeblikket opvarmes forholdsviis mindre cnd en lige Stang, 
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og Forbindelsen med Ydermurene kan let gjøt"es mindre 

inderlig, saa at de af Varmen foraarsagede Udvidelser og 
Sammentrækninger neppe ville faa stor Betydning. 

(Pl. VIIl Fig. 28 og 31) vise Overdækning ovet" en Korridor 

med flisegulv, og Overdækning over et større Rum, i sidste 

Tilfælde hæres Bølgeblikket af en Drager, det hviler paa Foden 

af samme, det er forsynet med Træguh· paa Lager og Træ

forskaling. (Fig. 32) viser endelig en Adskillelse, hvor man 

ikke har fyldt Bølgen med Gruus, men har søgt at isolere 

denne, for at den skulde heholde samme TemperatUl" som 

det nedenunder yærende Rum. Guhet er dannet af to Lag 
Brædder. 

166. 1I1'8udsikker Etllgclldskillelse lcd IIjæl)1 af Jcrubjælker 

dækkede med Steell- eller Jerulllnder. I Fabrikker og Værk

steder, h\'or man ikke sætter l'riis paa Udseendet, har mun 

dannet Etageadskillelsen uf en Ræl<ke lIoveddragerc forbundne 

med Tværhjælker, hvis Hoved ligger i lløide med lloved

dragerens, og llerpaa har man saa henlagt stOlTe Steenplader, 

der gribe over hinanden med False, eller sarnmenniLlede Jern

plader. En Plade, der saaledes understoLles langs alle fire 

Sidel' , faaer efter franske Forsøg en Bæreevne, del' er over 

[) Gange saa stOl' som den, den vilde have, naar den kun 

understøtteR Jungs to modsaLle Sider, og forsaavidt. den el· af Jern 

kan Bæreevnen forøges betydeligt ved at gjøre Pladen svagt 

kuppelformig og ,'ende den konvcxc Side opad. De sarBmen

falsede Steenjllader bruges umiddelbart som Gulv, paa. Jcm

plader pleier man gjerne at lægge et ]lcton- eller Leerlag. 

(pl. vm Fig. 33) "iser cl cngelsk Gulv dællket med Stcen~ 
plader. De støbte dohbelte Dragere ligge c. 121/2 Fod fra 

hilJanden, de erG c. \) Tommer høie og ligge frit paa c.141/2 

Fod. Dc overdækkes med 4 Tommer tykke Salldsteensplader 

forhundne med Fjedre og Kot. Forbindelsen har "jjst sig 
meget god, Gulvet hærer Cll betydelig Belastning. 

12 
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Anmærkning. Da Erfaringerfl'a den nyeste Tid, som 

ovenfor berørt, have godtgjort, at Jern og Steen, anvendte i 

Forening, kun i indskrænket Grad gjøre en Bygning brand

sikker, naar der iøvl'igt i Lokalerne opbevares brændbare Gjen

stande, bør man altid anvende murede Steenhvæhingel' alene, 

naar absolut Brandsikkerhed tilsigtes. 
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Fjerde Kapitel. 

Tage. 

l6i. Tages Bestemmelse og Indretning. Taget skal tjene til 

al overdække Bygningen og hindre det atmosfæriske Nedslag 

i at trænge ind i den, det maa desuden anordnes saaledes, 

at det saavidt muligt fører Regnvandet bort fm Bygningen paa 

en saadan Maade, at det ikke siver ned ad Ydermurene. For 

at opfylde disse Fordl'inger, maa Taget bygges saaledes, at 

det bestaaer af hældende Flader, der give Vandet let Afløb, og 

disse Flader maa dækkes med et for Vand uigjennemtrængeligt 

Materiale, og de forlænges gjernc lidt ud over Ydermurene. 

lIens), Lil Brandsikkerheden gjøl' det fremdeles ønskeligt, 

at Tagdækningen er uforbrændelig, i større Byer stilles derfor 

iHegelelI ogsaa denne Fordring til det Tagdæknillgsmaterialc, 
der anvendes. 

Den I.IeJdning, man giver Tag.t1aderne, afhænger tildecls af 

Nedslagets Størrelse og Beskaffenhed, tiJdeels af Tagdæknings

materialets Glathed. Som almindelig Hegel kan anføres, at jo 

glattere, mere eenSUl'tet og uigjenllemtI~ængeligerc Tagfladen er, 

jo fladere kan den gjeres. 

Efter Tagfladel'lles lIeldlling inddeler man Tage i almind e

lige Tage og flade Tage; til disse sidste henregnes da saa

danne, hvis Tagflader have el Anlæg, der er større end 5; 2. 

Uden Hensyn til Heldningen, men kun med Hensyn til 

Anordning deler man Tage over rektangulære Byg-

12' 
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Hal vtage med Heldning til cen Side, 

li eeltage eller Vinkeltage med lleldning til to modsatte 

Sider; de to Flader skjære hinanden eftet' en ret Linie, 

der kaldes Tagrygningen eller Tagryggen, og 

Valmtage med beldende Flader til alle fire Sider. 

De første Arter sammenfattes ogsaa ofte i Fællesbenævnelsen 

G a v I ta g e, fordi Bygningen for Enderne hegrændses af Vægge, 

de saal:i:ldle Gavle, 

FOI'lHlen disse Hovedformer findes der mangfoldige Over

garigsfol'mer og I{oml.Jinationer, tilde els med særegne Benæv

nelser i kun de vigtigste af disse ville finde Omtale i det Føl

gende, 
Ved Taget maa del' væsentlig skjelnes imellem Tagværket 

eller Tagkonstruktionen, der el' den bærende Deel, og 

Tagdækningen, del' el' den skjærmende Dee!. l mange 

Retninger erc disse to Dele næsten ganske uafhængige af 

hinanden, og det Cl' simplest og naturligst at l.Jehandle hver 

Deel fol' sig, 

Første Afdeling: Tagværker. 

A. Tagværker af Steen, 

HiS. Udførelse af 'l'agræl'kcI' af Steen, Tagværker udeluk

kende af Steen forekomme ~eldent i den civile BygningskullSt, 

men ere hyppige j I{rigsbygningen. ])e hygges som alminde

lige Hyælvinger, Undertiden, navnlig ved flade Tage, tages 

JImJet til Hjælp, og dc .!,nu!'IJs som Kapper slagne mellem Jel'l1-

bjælker. Saadanue Tagværker bruges, naar man vil give Taget. 

slor Slyrke, naal' det skal overdækkes med Jord, eller Iwar 

man vil gjøre det meget fladt. 

JVled Hensyn til Udførelsen kunne vi ganske henholde os 

til, hvad der tidligere Cl' anført om Hvælvinger og Etage

adskillelser. Ilagmuringell maa indrettos saaledes, at Tagdæk~.~ 

ningen let kan anbringes, i Regelen gives hiin samme li'aldj .. 
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S01)1 denlle skal have, og Dækningen kan da ofte indskrænkes 

til et vandstandsende Overtræk af Asfalt eller Cementpuds, 

B, Tagværker af Træ, 

Hi!). Inddeling og 111mindelig Ileskrhelse. Tagværker af Træ 

deles efter Systemets Sammensætning' i: Tagværker med 

Bjælker, Tagværker i· middelhat' Forbindelse med 

Bj æ lk er og Tag vm rk er ud e n Bj æl ke r, Den Konstruktion, 

del' anvendes, afhænger af Spændvidden, \J: Bredden af det 

Rum, del' skal overdækkes, og af det Loftsrum, del' øllskes, 

Vinkeltagværket, del' el' det almindeligste, og som 

danner Gmndlaget for alle de øvrige Former, dannes af purviis 

skraatstillede Tømrnel'stykker, del' kaldes S p æ 1'; disse optage 

Tagd::Blmingens Vægt og ovet'fore den paa Murene enten direkte 

eller gjennem en Bjælke, Taghjælkcn, hvormed de ore for

bundne ved deres nedre Ender. To smnlllcnhorcnde Spær 

danno i Forbindelse med den fælles Tagbjælke et S 11 æ r fa g, 

De enkelte Spærfag Illai! iovrigt forbindes saaledes indbyrdes 

og med de anilt'c Spærfag og l{onstruktionsdele, at de faa en 

fast og uforandet'lig Stilling l og at Trykket overføres paa den 

heldigste Maade paa de hæt'ende Mure. 

Konstruktionen er underkastet en lodret l'aavil'kning hid

rørende fra Tyngden af Tagdækningen og den paa (lenne mulig 

værende tilfældige Belaslning, samt Cll næsten vandret Paa

virkning, del' skyldes Blæsten, Alle forbindelser og Afstiv

Ilinger mr,a ndføres med hehorigt Hensyn til disse Paavirk

!Jinge!' efter den tekniske Mekaniks ForsKrifter, idet man an

vender de gængse Tønllllcrstykker paa hedste Maacle. Ved 

Projekteringen uf merf) s<lmnlclIsalte Systemer 

sig yel Hede for de enkelte Stykkers Opgave, 

Forbindelser, del' ere dB uforantlcl'ligste, erc 

udelukkende anvendes, 

maa man g,iol'e 

De triangulære 

de, der næsten 

For mindre Spændvidder dannos Tagværket over et 

rektangulært Rum simplest af en Række eens sammensatte 
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Spærfag, hl'is indbYl'des l\Iidteafs.tand afhænger af deres egen 

Styrke og af Dækkematerialet. Som almindelig l\Iaximum kan 

sættes: 

3 Fod for Tagsteen, 

31j2 Fod for Skifer, 

4 Fod for Metal- eller Papdækning og 

41/2-5 Fod for Spaan-, Brædde- eller Straadækning. 

Denne Konstruktionsmaade anvendtes tidligere næsten ude

lukkende ogsaa for større Spændvidder; man styrkede da Spær

rene deels ved Hanebjælker og Stol vægge , deels ved at forøge 

Spærrenes Dimensioner meget betydeligt. 

For større Spændvidder, over 25-30 Fod, kan altsaa 

den allerede nævnte Anordning benyttes; men man begynder 

dog nu mere og mere at betjene sig af det saallUldte A a s e

eller Fettetagværll. Spærren e samles ikke i Spærfag, men 

de bæres af flere vandrette Tømmerstykker, A a s e eller F e t t e r, 

del' atter bæres af et mindre Aulal Hovedspærfag, Binder

f a g (Gebinder), konstruerede efter de sanlIne Regler som 

almindelige Spærfag, men gjel'lle i 10-16 Fods indbyrues Af

stand. I Ilcgclcll anbringes et Spærfag umiddelbart indenfor 

hver Gavl, og de andre fordeles derimellem. 

Længueafstivning tilveiebringes enten ,'cd Sliraafor

bindeIser i selve Tagfladens Plan eller ved Hjælp af cn ufor

skydelig Væg, hvis Plan gaael' parallel med Tagrygningen. 

170. Bestemmelse af Tagnm·\,stømJllcl·cts lIimclIsionel'. Tvel'

snittet af Tømmerstykkcrne. i et Tagværk kan ikke godt be

slenlIlles ved l:Ijelp af en empirisk Formel) ~n saauan Frcm

gangsmaadc vilde let give Anledning til Fejltagelser, lhl deels 

el'c Kraftpaavirlmingcrne fol' vexlcnde, og deels Cl' selve Tag

fladens Form og V ægt og Tagværkets Konstruktion altfor for

anderlig. Man hør enten anstille en Beregning eller sammen

ligne med andre Tagværker af samme Art og Beskafi'enhed. 

Beregningen, der altid let anstilles ad grafisk Vei, giver en 
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god Kontrol. Dimensionerne maa iøvl'igt ofte af praktiske 

Hensyn gjøres noget større elld de, som Beregningen giver; 

Grunde, der kunne bevirke dette, ere f. Ex, Hensynet til gode 

Forhindeiser, eller Hensyn til Dækningsmaterialets Bevarelse og 

Tilveiebringelse af større Stivhed i Tagværket; man maa lige

ledes tage fornødent Hensyn til Indsnit og Lignende. 

Den varige Belastning, der virker i lodret Retning, be

staaer af Iionstruktionens egen Vægt. Den tilfældige Belast

ning kan hidrøre fra Sneen eller Vinden, Disse sidste Paa

virkninger, hvoraf den første virker i lodret, den anden i næsten 

vandret Retning, staa gjerne l omvendt Forhold til hinanden; 

men de kunne iøvrigt under ugunstige Forhold komme til at 

virke samtidigt. Sneelaget kan regnes 1-2 Fod høit, og sættes 

Vægten heraf til omtrent lilo af et lignende Vandlags • faaes 

en Belastning af 6-10 $ pr. lhadratfod. Vindens Tryk nøies 

Illan i !legelen til at anslaa til omtrent 1 $ pr. l{vadratfod 

Tagl'lade. Dette Tryk kan stige meget høiere især veu steile 

Tage; men Sneelagets Tykkelse hliver da ogsaa mindre. 

Orkaner og andre overordentlige Tilfælde tages der iøvrigt 

intet Hensyn til; man løber hellere en vis IUsiko og udsætter 

sig for al maatte opføre Bygningsværket paany end at opføre 

Taget saa so!iUl, at det med fuld Sikkerhed kan modslaa Paa

virkningel' , der næsten trodse enhver rimelig Beregning, og 

lIIall kan gjøre dette med saa megen større Grund, som de 

Sikkerhedskoemcienter, der lægges lil Grund for Beregningen, 

ville yde en overordentlig stOl' Betryggelse under særegne For

lwld, naar bIo\. Arbeidet er omhyggeligt udført. 

Som almindelig B.cgel sætter man gjerne Vægten pr. 

I\vadratfod Tagflade med tilfældig varig Belastning til: 

aO-!H$ for Tagsteen, 

22-26$ for Skifer, 

15-20 f t for Spaan, Metal og Pap. 

mindre Tal gjælde da Tage med smaa Spændvidder, de 

større, Tage med store Spændvidder. Man regner i Alminde-
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lighed Træets Sikkerhedskoefficient lidt lavt til 800 U; pr. K va
draltomme (60 Kilogram pr. Kvadratcentimeteri. 

[{jøbenhams Bygningslov foreskriver, at der i Tagværker 

ikke maa amendes mindre end 5" x 5" Tømmer, og det kun, 
naar den vandrette Afstand mellem de lodrette Understøttelser 
er mindre end 12 Fod. FOl' større Fritliggender bestemmes 
Dimensionerne af Tagværkstømmeret efter de samme Regler 

som for Bjælker, dog saaledes, at man altid regner den vand

rette Afstand mellem Understøttelserne. Disse Bestemmelser, 
del' lide af en vis Uklarhed, have formentlig kun taget Heusyn 

til simple Spærfagskonstruktioncr, men lade Dækkernuterialet 
heelt ude af ilelragtning. 

F o r m e n a f S t Y k k e r n e s T v e r s n i t relter sig efter 
I\l'uftpauvirkningens H.etning. Spærrene gives af denne Grund 
i rlegelell hedst et rektangulært Tvel'snit, men flirsl\naret 
Tømmer bruges af gammel Vane hyppigst; skulle Lægterne 

stødes pau Spærrcne, bøl' disse dog ikke gjøres fol' smalle. 

Spærrene bol' helst være i een Længde og sæltes med Rod
enden i Tagbjælken. 

1. Tagværker med Bjælker. 

171. Taglærk IIf simiiie Sllllll·fag. (pI. IX Fig. l). Det mindst 
sammensatte Vinkeltagværk, der overhovedet kan bygges, dannes 

af simple Spærfag, bestaaende al' Spær og Tagbjælkcl'. 

~aar man holdel' sig tilo-U Tommel' fiirskaal'et Tømmer, 
kan mali henlll!d uverdække Spændvidder pau c. 20 Fods Længde, 

og uaul' Taget har en Heldning af 45°, svul'el' da hertil en 
Spærlængde af c. 14 Fod. 

Spærrene fol'lJindes foroven med Slidstap , og denne for
nagles. Tap og Slids vexle for hvert Fag. Svage Spær Imnne 

ogsaa blades sammen. Forneden staa Spærrene med skraa 
Tap med eller uden FOl'sætilillg i Bjælken mindst 6" fm 
dennes Ende og lige over Murens Inderside. 
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Ere Bjælker og Spær ikke lige tykke, gjøres de i .Regelen 
bindige til den ene Side, da dette letter den nøiagtige AflJinding. 

Ved grnndmurede Vægge maa man, for at føre Tag
dækningen ud over l\Jul1l'kronen, betjene sig af en Paaforing 

paa Spærrcne, der kaldes en Opskalkning eller Opskalk. 
Denne man ikke hvile paa Muurkronen, men bør holdes mindst 

11/2 Tomme fra den og maa ikke føres længere fl'em, end at 
Lægter og Tagdækning tilsammen, naar de ere anbmgte, lJringe 

Tagskmuningcus Yclerflade lige tid over Muurkronens Forkant. 
Undertiden kan man nøies med. en paaforet Liste, men hyp

pigere man Opskalken bæres af Stivere, del' indtappes, blades 
eller spigres til Spærret. Foroven afskraaes Opskalkeu, saa at 

den forløber sig i Spærret og spigres l~\st. 

Opskalkningen giver altid et Brud paa TagfladeIl, dette kan 
muaskee hindre Tagdækningen i al faa et godt. Leie; det er der

for bedst at undgaa den, især nanr man dækker Illed sløfl'e og 
stiv! Materiale, f. Ex. Skifer eller Spaan. Den 1((\11 erstattes af 

en O p k lod s n i Il g (Fig. l a) pau Bjælkerne, :J; Stykker, som 

krages ud over og faslboltes til dom, og som tillade at føre 
Spærret længere frem; Illun kan ogsaa a!ll'ende el Fodstykke 

IFig. 1 lJ) lagt ovellpaa BjæikcJ'llc, hvortil Spærrcne fæstes med 
mo og Spiger. 

Vil man ikke timende UIl d e I' Il re n go li li e T agrene! e, 
kan drnne nc(lIæggcs i i\lUlll'kl'OIlCIlS øverste vandrette Deel, og 

Opskalkning kan da maaskee udelades eller indskrænkes til en 

Paaforing. 

Ved lJindingsværksvægge føres Taghjælkell næsten 
altid udover Væggens Ilovedstykke og Spærret forbindes da 

hermed ved en tilhagetrukken Tap eller Fursætning med Tap 

(Fig. I ej. .Jem i Form af Skinnel' , ilolte eller Spiger tages 

ogsaa ofte til Hjælp. Hjælkehovederne afskraacs og dækkes 

med et Vandhrædt. Skal Taget være overhængende, lægges 

bedst et Fodstykke over Bjælkernes Ender, og Spærrene be

fæstes da med lilo og Spiger (Fig. l d). 
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Længdeafstivning tilveiebringes ved Stormlæg'ter, 

.3-5" i Siden, der indlades lidt i Spærl'enes Inderflader og 

gaa i skl'aa Retning fl'a Tagbjælken op til Tagrygningen; den 

følgende StQfmlægte begynder ved det Spær, hvor den forrige 

·ender. De spigres til Spærrene og forbindes med Bjælkerne 

ved Hjælp af Klo og Spiger {Fig. l ej, I de to Tagflader 

lægges Stormlægterne i modsatte Retninger. 

172. Tagværk med Hanebjælke (PI. IX Fig. 2 j. Naar Spær

længden bliver over 14', bør Spærren e afstives paa Midten med 

en vandret saakaldel Hane- eller Iiehlbjælke. ~n saadan 

.simpel Afstivning kan ansees for tilstrællkelig indtil en Spær

længde af c. 20 Fod, og simple Spærfag af 5-6" Tømmer 

med Banebjælke kunne altsaa benyttes til en Maximumsspænd

vidde af c. 30 Fod. 

Hanebjælken ligger vandret og tjener til al afstive Spær

rene mod hinanden, den gives i Regelen samme Dimension 

som disse og tappes samt fornagles til dem. Det er fOl'deel

agtigt for Spærrets Styrke at lægge den lidt over Midten af 

dette. Skal Loflsl'ummet benyttes, bør den ligge mindst 6'/2 
Fod over dettes Gulv fol' illke at hindre Passagen. Længde

afstil'lling tilveiebringes som ved et Tagværk uf simple Spærfag. 

173. Tagværk lIIed stanende Stole -(pI. IX Fig. i3J. Disse an

vendes ved Bygninger med 30-40 Fods Spændvidde, altsaa 

naar Hanebjælken, der altid anvendes sammen med dem, faaer 

et større Fritliggende end l4-lil Fod. 

Stolvæggcn besta.ar.r af et H e m s ty k II e, Inol'paa Hane

bjælken l\lp.mmes, og Stolslolper i 12-15 Fods Afstand, 

altsaa for hvert 4de-·5to Spærfag, der foroven forbindes med 

Remmen ved Hjælp af Tap og lIopbaand. De Spærfag, hvori 

Stolstolperne findes, kaldes Hoved- eller Binderfag, og de 

mellemfaldende Fag kaldes t o m m e. Endefagcllc ere altid 

Binderfag. 
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Falde Stolstolperne ikke i Spærfag, hvis Tagbjælker finde 

god Understøttelse paa nedenunder værende Skillevægge, tappes 

de ikke umiddelbart i Bjælken, men sættes forneden i et Fod

stykke, der kæmmes over flere Bjælker, ja maaskee er heelt 

gjennemgaaende, og som aUsaa tjener til at fordele Stolstolpens 

Tryk paa flere Bjælker. 

Man anvender enten en eller to Stolrækker. 

Enkelt staaende Stole (Fig. 3 a) anbringes lundel' 

Midten af Hanebjælken. De staa i Regelen godt paa en Længde

skillevæg. De forbindes gjerne med de Hanebjælker, der findes 

i Binderfaget, ved Skraabaand til Stolperne. De maa ofte af

brydes paa Grund af Skorstene, som de støde paa, og de 

hindre den frie !)assage paa Loftet. 

Naar denne ){ons!ruktion ikke udføres omhyggeligt, kan 

det hænde, at Vindens Tryk paa den ene Tagflade gjennem 

Hanebjælken forplanter sig saaledes over pall den anden Tag

flade, at dennes Spær løftes ud af Taphullerne; Tagets Sta

bilitet bliver selvfølgelig meget svækket herved. 

Dobbelt staaende Stole {Fig. 3 bj anbringes med en 

Stolvæg uuder hver Ende af Hanebjælken. De give en bedre 

Afstivning end en enkelt Væg. Væggene bør anbringes saa

ledes, at de trlcll'e fuldt Træ i Hanebjælken; de maa altsaa 

ikke anbringes LIlIder dennes skraat afsllaarne Deel; paa den 

anden Side llør de heller ikke anbringes længere fra Enden 

end fomodent, da de saa kunne give Anledning til, at Spærrene 

loftes ud af Taphullet, saaledes som ovenfor omtalt, og det 

her saa meget lettere, som Vindens Tryk overføres gjenllcm 

en meget uligeaflllet VU!gtstang. 

Hanebjælkel'l1e finde veJ dobbelte Slole knup saa god Støtte, 

og Stol stolperne finde ogsaa ofte en mindre god Understøttelse; 

men Loftsrummet er !!lere frit, end naa!' enkelte Stole anvendes. 

En dobbelt staaende Slolvæg gjøl' i Hcgclell en særegen 

Længdeafstivning over(]odig, den enkelte Stolvæg gjøl' oftest 

Anvendelsen uf Stormlægter ønskelig. 
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lU, Tagværk med liggende Stole (PI. LY Fig. 4). Naar Loft5-

rummet skal være meget frit, kan man istedenfor staaende 
Stole anvende en dobbelt Stolvæg med Stolper, der ligge langs 

med Spærrene. Maximumsspændvidden er den samme som 
for slaaende Stole. Foruden Spær, Hane- og Loftsbjælke be
staaer Binderfaget af de liggende Stolstolper med Rem- og 

Fodstykke samt Spændrigel mellem Remmene og i Regelen 
Skraabaand fra Stolstolpen til Remstykket og Spændrigelen. 

I de tomme Fag støttes Hanebjælken lwu fOl' Enderne af Rem
stykket, ansees dette ikke for nok, lægges Spændl'igelen saa 
lavt, at der paa Midten af den kan indlægges en Bærebjælke 
til Understøttelse for Hanehjælkerne i de lomme Fag (Fig. 4 a). 

Stolstolpen maa gjøres saa bred, at den kun gribe om 

Relll- og Fodstyllke med et Blad, del' baade foroven og for
neden tappes sammen med henholdsviis Hane- og LoftslJjælken; 

mod det første mad støder Spæl1drigelen med en Forsætning. 

Skl'aabaandcnp. fra Stolstolperue, der ogsaa ofte anbringes 

mellem denne og Fodstykket, give tilstrækkelig Længdeafstiv
ning. 

Liggende Stole have været meget hl'ugte tidligere, nu 
bruges de sjeldncre, decls fordi de fordre steile Tage, da Stol
stolperne ikke gjernc IJl)r staa lll1der on fJadcm Vinkel med 

Loftsbjælken end 16°, og tildecls ogsaa fordi de fordre An

vendelsen af meget Tømlller og derfor ere kostbaro. 

En Forhindeise af liggende og staaende Stole har tidligere 

været anvendt til meget store Spændvidder. .Et Exempcl her

pall er den Tagvwrkskollslflllltioll (PI. IX Fig. 6) med liggende 

og staaende Stole, som er hrllgt ved den saakaldte lange Tøi

hllushygning i I<jøhcnhavn. Spændvidden Cl' over 66 Fod og 
Tagets Høide næsten 1:>0 Fod. 

175. Mansardtage. B r u d t e 

give et stort Loftsl'Um. De have tidligere været meget an..,. 
vendte, naar man ikke vilde nøies med Kviste, men ønskede ...•.. 
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hele Tagetagen indrettet til Beboelse. l dekOl'ativ Henseende 
spille de en ·vis Rolle. De kunne tænkes fremstaaede ved, at 

.et steilt Tag afbrydes ved Hanebjælken, og med denne som 
Loftsbjælke konstrueres derpaa et fladere Tag. 

(PI. IX Fig. 6) viser to Mansardtage, saaledcs som de 
oftest bruges hos os. Den nederste Deel af Taget bygges 

som et steilt Tag med liggende eller staaende Stole; den 
øverste Deel som et Tag med dobbelt staaende Stole. Den 

nederste Deel af Taget har 1/3 Anlæg, den øverste Deel et 
Anlæg af 3 : 2. 

Denne Art Tage ere forbudne i Iijøbenhavu. 

176. Hahtllge. Naa!' Regnvandet kun kan bortledes til 

.den ene Side, anvendes Halvtage. Oftc benævner man ogsaa 

.som Halvtag det dældtede ll.um, der f!'emkommer, naar man 

lader et overhængende Tags Spær løbe sua langt udenfor Byg

ningen, ut de maa understøttes enlcn af en fritstaaenclc Stol

væg eller af ({onsoler eller Stivere, der udgaa fra Muren. 

Almindelige fritstauende llalvtagsbygninger begrændses 
bagtil af en Muur eller en Bindingsværksvæg (pI. IX Fig. 7). 

Spærrene kæmmes da foroven pau en Muurlægte eller et Hem

stykke og forbindes fOl'l1eden med TaglJjælken paa almindelig 

Maade. Blive Spæl'l'ene saa lange, at de lIlau støttes pau 
Midten, llnbringes her en skraatstillet Stol væg eller sjeldnere 

en Hanebjælke. 

Støtter Bygningen opad en Mum, anlJringes der gjerne en 

Stol væg op ad denne for at bære Spærrcucs øvre .Ende. Han 

der ikke skalTes nogen direkte Understøttelse for Spærrenes 

nedre Ende, anbringes der Skraastivere fra Stolstolperne op 
til Spærret (pI. IX Fig. 8). Stolpen maa da forbindes solidt 

med .lWuren ved Hjælp af Jernankere, og Spæl'rets øvre Ende 
maa ligeledes· fæstes, saa at FOI'bindelsen kan modstau Træk. 

I I\jøbenhavn maa Tagryggen ved Halvtagsbygninger ikke 

ligge mere end 16 Fod over Tagskjæget. 
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177. Tagfæl'k med Aase undel'støttede af Bindel'fag (PI. IX 

Fig. 9). Disse Tage ere billigere end Tagværker med Spærfag, 

naar Spændvidden er mere end 25-30 Fod, og især naar der 

ikke skal være Loftsgulv ; de ere maaskee ogsaa lettere at 

anvende under slige Forhold. 

Lægterne med Tagdækningen anbringes paa lettere Spær, 

der benævnes Spærrene eller O v e r s p æ I' r e n e; disse bæres 

af vandrette Stykker, Aase eller Fetter, med 6-12 Fods 

Afstand. Aasene bæres atter af H o ved s p æ r; kun naar Byg

ningen er kort, kunne disse Understøttelser udelades, idet 

Aasene kunne hvile paa Gavlene. Hovedspærrene samles i 
Binderfag med 10-16 Fods Afstand. Tagets hele Vægt 

optages af Binderfagene og overføres gjennem dem paa Muren, 

de bør derfor anbringes over de stærkeste Dele af denne; ofte 
kunne de mellemfaldende Muurdele bygges som lettere Blæn

dinger. 

Tagbjælker fordres selvfølgelig kun i Binderfagene , og 

navnlig delte gjøl' Tagværket billigt, naar man ikke vil benytte 

Loftsrummet og altsaa kan udelade Loftsgulvet; Tagbjælkerne,. 

der skulle bære dette, kunne iøvrigt strækkes i den Hetning, 

der er meest økonomisk. 

Dette Tagværk har tillige den Fordeel, at Taget uden sær

lige Ronstruktioner kan gjøres overhængende, og at en Op

skalkning altid kan undgaaes, saa Tagfladen faaer lige Flugt. 

Overspærrene gjøres i Hegelen lette og rektangulære 

(3" x 4" - 3" x 6"), de blades eller tappes sammen foroven,. 

de kæmmes lidt ned over Aasenc [1/4- 1/2/1) eller spigres fast 

til disse; en Understøttelse forneden er unødvendig, da denne 

Anhringelsesmaade hæver Sidetrykket. 

A a s e n e. Der findes altid en Aas fOl'~edell, der benævnes 

Fodaasen, samt i !legelen en foroven, der kaldes Hygaasen,. 

og en eller flere Mellemaase. 

Iiygaasen kan hvile i Vinkelen mellem Hovedspærrene 

(Fig, 9) eller den kan bæres af en Hængesøile (Fig. Il); støder 
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den paa en SkoI'steen , maa den afbrydes og bæres da af en 

Stolpe, der stilles op ad Skol'steensrøret. 

Ofte lader man Spærrene foroven støde mod en Planke1 

del' indsættes paa Høikant mellem deres Ender; denne Planke 

behøver ikke at hvile paa Binderspæl', naar Overspærrene spigres· 

fast til den. Navniig naar Spærrene ere sværere, kan Rygaasen 

udelades; men Spærrene maa da forbindes godt med hinanden; 

ofte ønskeliggjør Tagdækningens Anbringelse Tilstedeværelsen 

af en Hygaas, og i alle Tilfælde styrker den Tagværket og 

bør helst altid bl'llges. 

Fodaasen kan enten kæmmes palt de forlængede Tag

bjælker eller hvile paa Fodenden af Hovedspærret. I første 

Tilfælde maa den enten afskraaes foroven eller Spærret matt 

fæstes dertil ved l{Jo. Da den kan skaffes Understøttelse paa 

hele sin Længde, idet den tillige hviler paa Muren, kan den 

gjøres svagere, end naal' den er fritliggende fra Spær til Spær, 

Anbragt paa denne Maade giver den en bedre Undet'støttelse 

for et overhængende Tags frie Spærender. Naar Fodaasell 

]Iæmmes paa Spærrene , haves den Fordcel, at den, uden at 

belaste dem pau. en uheldig Maade, udøvet' et Tryk, der i høi 

Grad bidrager til at sikkrc Uovedspærrets Tapt'orbindelse med 

Tagbjælken ; lIIen den frie Spærcllde i det overhængende Tag 

bliver længere og svagere. 

lU c 11 c In a a s en e sløttes af I{ n re g t c il: Træklodser paa 

10·-12 TOUlmcrsLællgdc, der forsættes lidt i Uovedspærret 

og spigres fast. Dc samles med lige eller skraat Stød eller 

med lJagekam over llovedspæ.rl'ene. 

Afstanden mellem Aasene kan vælges noget vilkaal'ligt; for 

store Afstande hevirke , at baade de og Overspærrene maa 

gjtlres sværere, fol' smaa Ar~tande er ligeledes uøkonomisk, 

fordi praktiske Hensyn dog iklie tillade at gjøre Overspærrene 

svagere end 3 x 4", og fordi Afstivningen i Binderfagene let 

i vel' noget besværligere, Haar Trykkene overføres paa mange 

Punkter. Afstande paa 6-10 Fod ville i negelen være passende 

i 
I 

li 
l! 
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Aasene dannes hyppigt af Halvtømmer ; men FlIldtømmer 

el' sikkert at foretrække, naar Taget ikke el' meget fladt; Fod

aasen kan dog altid gjøres af Halvtømmer, naar den hYiler paa 

Muren. 

Binder- eller Hovedfagene konstl'Uercs paa forskjellig 

l\Iaade efter Spændvidden. Det gjælder navnlig om at under

støtte Spærrene under Aasencs Anbringelsespunkter , og man 

bruger hertil Stolper, Skraastivere eller Hanebjælker, hvis Tryk 

da atter kan optages af Tagbjælker eller Hængesøilel'. Finder 

Tagbjælken slet ingen Understøttelse udenfor Enderne, el' det 

hele Bindorfag at betragte som en eneste stor armeret Bjælke. 

Binderfagenes Antal afhænger tildeels af Muurkonstruk

tionen; skal Loftsrummot ikke benyttes, er del' Anlcdnin~ til 

at gjøre Afstanden meilem dem stor; skal Loftet bruges, og 

er Spændvidden ikke stor, er del' Anledning til at lægge dem 

lidt tættere ved hinanden. Som Middelafstand kan sætles 10 
-16 Fod. For at gil'e Aasene en ganske eensartet Under

støttelse el' det hensigtsmæssigt at anbringe to llilldcrfag umid

delbart bag Gav)lIlurene; man kall spare et l3inderfag ved at 

lade AaSCllC hvile paa Murene og anbringe de nærmeste llillllol'

fag i halv Afstand; men Taget hliver maasl,ee lidt svagere . 

herved. 

Det el' fordeclagtigt at give ll(Jvedspærrene ct rektangulært 

Tversllil, dog hor de ikke være fol' smalle, da AaSCIlCS Samling 

pau dom oliers bliver fol' vanskelig. Af ele afstivende Dele 

hør de, der sammcntrykkes, have k\adratisk TverslJit, de, der 

strækkes, kUllne eftcr Omstændighederne gjores kvadratiske 

eller rektangulære. 

Længdeafstivning kan tilvciebringes ved 

mellem RygaaseIl og en lIængesoile, eller ve<l liggende Andreas .. 

1\01'8 mellem de Stivere eller Stolper, der findes i 

Man kan ogsaa ul1Ycnde Slormlægter. 
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178. Tagværk med Aase ulldel'støttede af Støle. Istedenfor at 

anbringe AaseIle paa Binderspær er det lettere at give dem en 

direkte lodret Understøttelse ved Stolstolper , naar blot Tag

hjælkel'lle i Binderfagene ere saa solidt understøttede, at de 

kunne taale Stolpernes Tryk. Stolvæggene bygges ganske som 

de tidligere omtalte· staaende Stole; Remstykket, der tjener 

som Aas, maa dog ofte gives lidt større Dimensioner; men 

for samme Afstand mellem Dinderfagene faaer Aasen hel' en 

langt kraftigere Understøttelse, end naar den bæres af Hoved

spær , paa Grund af Skraabaandene, der forbinde den med 
Stolpen. 

En enkelt staaende Stol, del' bærer en Rygaas, anvendes 

sjelden, fordi den kun strækker til fol' omtrent sanlIne Spænd

vidde, som et simpelt Spml'fag, Den hul' dog fremfor dette 

Fordelen af den kraftige Understøttelse i Toppen og Spæl'renes 

Uafhængighed af Tagbjælkelaget; men der medgaaer lidt mere 
Tømmer. 

Dobhelt slaaende Stole, del' hærG Mellemaase , kunne an

vendes fOl' Spændvidder, der ere lidt større end for simpelt 

Spærfag med Hanehjælke. l Regelen anbringes tillige en Hane

hjælke, oftest som Tang, i Binderfaget ; de tomme Fag inde

holde llUn Aasene, hvorover Spærrene kæmmes. Foroven samles 
Spærrene solidt. 

TredohLclL slaaende Stule, hvuraf den midterste bærer 

liygaasen og de tu andre Mellemaase, kan bruges til 40 Fods 

Spændvidde og indskydes en øvre taugdannet Hanebjælke kan 
.. mun endnu gua 15-20 Fod videre. 

(pI. IX Fig. 10) viser en saadan tredohbelt staaende Stol 

med to Hanebjælker i IJillderfaget. Spændvidden er c. 54 Fod 

(17m
), Binderfagenes Afstand er 1:jB/4 Fod (4,SID). Overspærrcne 

ere 51
/2 x 8 Tommer (14 x 2I cm ), Aasene 71/. x 81h Tommel' 

(19 x 22em
) , Tagbjælken 51/2 x 81/2 (14 x 220m), den nedre 

Hanebjælke 41/~ x 81
/2 (12 >< 22"m) , den ØHC Tang 4 >< 81/2 

Tommel' (10 >< 220m
). Den nedre Hanebjælke burde maaskee 

13 

·1 
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hellere have været erstattet af en Tangforbindelse, ligesom man 

maaskee ogsaa kunde undvære Rygaasen. Fodaasen el' ude

ladt, Spærrene tappes i Tagbjælkerne , og saavel Binderfagene 

som de tomme Fag ere derved gjorte afhængige af disses 

Plads. 

179. Tagrærker lDed Hængesøller. Naar Tagbjælken faaer et 

Fritliggende, der er over 20 Fod, bør den understøttes af 

Hængesøiler. En enkelt Hængesøile kan være nok fol' Tage 

paa indtil 10 Fods Spændvidde, med to kan man gaa til 60 

Fud og saa fl'emdeles en Hængesøile mere fol' hver 20 Fuds 

Tilvæ"t i Fritliggcndel. 

Hæng- og dertil hørende Sprængværk vi! del' være mecst 

Anl.,lnin" til At anv"nrl" i All~p.t:Il!p.np.~ Rinr1p.rfal!. vi betraa:te 
~~~'~~~'~~'~'O ... ~ ..,. .. ~._,_.-_ •. - --~--->-Cl----- ------ Ul v 

dem derfor i det Efterfølgende kun i Forbindelse med disse. 

H o ve dfag m e d e en H æng e s oile. IIovedspærrene 

gjøre 'ljeneste somSprængstræbere , og mellem deres øvre· 

Ender indspændes Hængesøilcn. IIovedspærret kan understøttes 

paa Midten ved Hjælp af Skraastivere, der indtappes og for

sættes i Spærret, i llæn!5csøilen eller i Taghjælkell 

Hællgesøilcns Angrebspunkt. Bjælken forhindes med IIænge

søilen ved et HængejerIl. 

(pI. IX Fig. Il) viset' et Excmpel herpaa, hentet fra de 

jydsk-fynske Jel'llhanebygninger. Spændvidden er 2& Fod, .. . 

Spærfagenes Midteafstand 81/2 Fod, Tagtladcu hat' dobbelt .. . 

Anlæg. 

af ijl!2 x 7" Tømmer. Hygaasen er kun en 11/2" 
hvortil Ovcrspærrene støtte sig; l\1ellem- og Fodaasen ere 

41/2 x 9 Tommer Tømmet· og Ovcl'spæl'rene af 21/2 x 

Tømmer med 2 Fods Midteafstand. 

Skal der anbringes Loftsbjælker, knnne disse entenhLli"'~J""" .. 

paalangs eller paatvcrs af Hummet. I første Tilfælde 

Tagbjælkerne som Dragere, og Bjælkerne kunne enten 

ovenpaa dem eller ophænges i dem ved lljælp af Bolte. I 
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Tilfælde maa Bjælkerne understøttes af Dragere, der bæres af 

Tagkonstruktionen. Disse Dragere lægges bedst saaledes, at 

deres Tryk optages direkte af .Hængesøilen; de anbringes lige 

under denne, og llængejernet forlænges og forkrøbles paa for

skjellig Maade, saaledes at der dannes en solid Forbindelse 

mellem llængesøile og Drager, ofte træffes der Foranstaltninger 

til at kunne efterspænde Forbindelsen senere (PI. IX Fig. 12 a-d). 

Længdeafstivning tilveiebringes simplest i disse Tage ved 

Skraabaand fra llængesøilen til llygaasen. 

Hovedfag med to Hængesøiler knnne anvendes til 

Spændvidder paa indtil 60 Fod. For mindre Spændvidder kan 

man ogsaa hel' bruge Sprængstræb~rne som llovedspær; men 

blivet' Spændvidden større, maa man helst anvende særegne 

Sprængstræbere , der da gjerne fordyv!es eller forboltes ti! 

Hovedspærrene. lIængesøilerne gjores ofte dobbelte, fordi dette 

gjøl' deres Forbindelse med Spærrene og Tagbjælken mindre 

omstændelig og kostbar. 

(Pl. X Fig. 1) viser et Exempel paa et Tagværk med to 

IIængesøiler uden Hovedspær fra de jydske JernlJanebygninger. 

Spændvidden er kun 32 Fod, og Spærfagenes Midleafstand 10 

Fod. Tughjælken el' dannet af 4 x 8 Tommers Tommer, 

Sprængstræbcl'lle og Spændriglen ere 4 x 7 Tummer, Hænge

søi!erne ere dobhelte ug dannede hver af to 2 x 7 Tommers 

lIængesøilcl'lle forbindes !lied .sprængl'ærket og Tag

hjælken med gjennemgaacnde Bolte. Hygaasen Cl' en f 1/2 >< 8 

Tommers Planke, de to Mellem- og FodaaRen ere 4 x 8 Tommer, 

Skraastiverne 3112 x 3112 Tummel' svær!). Overspæl't'cne ere 

21
/ 2 x 41

/2 Tommer svære og 2 Fod (jernede fra hinanden. 

Naar man nænner sig MaxirnulIlsspændvidden af .60 Fod, 

bliver Spændl'igelcn ofte saa lang, at det er ønskeligt at skaffe 

den nogen IJndcrstøttelse, dette Imu enten skee ved Skraabaand 

Hængesøilcrl1c op til den, eller ved at ophænge den paa 

idten i en JWl'tere Hængesøile, der bæres af de forlængede 

.... Il,vP/"'Qn,"'.p, som Sprængstræbel'e. Anbringer man i sidste TiI
l;l' 
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fælde en vanuret Bjælke, som bæres af den korte Bængesøile, 

saa kan der tilvejebringes en meget kraftig Længdeafstivning 
ved Opstillingen af liggende Andreaskors mellem denne og 

Hygaasen. 

T r e B æn g e s ø il e r anvendes til Spændvidder paa indtil 

80 Fod. Hovedfaget bestaaer af et indre Sprængværk, bygget, 

som naar kun to Hængesøiler anvendes, og et ydre, dannet, 

som naar kun een Hængesøile bruges. Den miuterste Hænge

søile gjøres i Regelen enkelt foroven indtil Spændrigelen og 

herfra nedad enten dobbelt eller erstattes af et Jerntrækbaand. 
(PI. X Fig. 2) viser et, Exempel paa en saadan Konstruk

tion. 

Af de givne Exempler fremgaaer det, hvorledes Konstruk-
tionen kan udvidt~S ti! flere Ilængesøiler. iUnn hnl' h"lF{)'n'nf 

q ...... u ............ .1JJOO ..... ~ 

Tage af denne Art med indtil i IIængesøiler og har hel'lned 

uaaet til Spændvidder paa indtil 150 Fod. Exerceerhuset i 

1\1os1\o\1, der IPI. X Fig, 3) i sine Hovedtræk Cl' viist skematisk 

med enkelte Linier, har Sl\avidt vides det største Tag, der er 
konstrueret paa denne Maade. 

Naar flere Hængesøi!()!' anvendes 

tion vanskelig og uøkonomisk, nutildags vil man derfor' hej 
til saadanne store Tage anvende Jem, enten alene eller i For.;. 
bindeise med Træ. 

2. Tagværker I middelbar Forbindelse med Bjælker. 

180. Almindelig Ileskl'helsc; t'ol'dele og nlllllgler. 

middelbar Forbindelse med Bjælker, eller som 

kaldes Trempeltage eller Tage med Loftsvægge, 
vendes meget i vore Dage, 

bindeise med Taghjælkerne, men hvile forneden paa 

væg, T r e m p e l v Hl g, der el' sat i FOl'binuclse med DJ'Xlh.""m,. 

Trempell'æggens Høide el' gjerne :3-7 Fod. 

Fordelene ved denne 1{0n~tJ'uklion er, at man 

høiere og friere LoftsruIll uden at behøve et steilt Tag, 
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kan ligeledes lettere dekoreres med Muurkrone og Lignende, 
fordi der bliver en større fl'i Mnurhøide over øverste Etages 

Vinduesaabninger. Man kan endelig skaffe Lys ind paa Lofts
rummet gjennem disse Vægge og altsaa indskrænke Tag

vinduernes Antal til det, der er fornødent for Tagreparationens 

Skyld. Opskalkning kan altid undgaaes, og Spærren e føres let 

ud over Fa<;aden, ligesom deres Anbringelse let gjøres uaf

hængig af Tagbjælkernes. 

IIlegelen gjøres disse Tage flade, og det er let at an

bringe Spærrenc saaledes, at de baade faa en god Understøt
telse og kun udøve et ringe Sidetryk. 

Mangelen ved disse Tage er maaskee nærmest den, at de 

ere mere sammensatte og altsaa vanskeligt kunne konstrueres 
saa stærke som almindelige Tage i herpaa bødes iler dog 

meget derved, at de gjøres flade, de ere altsaa i langt mindre 

Grad udsatte for Vindens Paavirkning; omvendt er der vel en 

Mulighed fol' en stærk Snebelastning ; men denne døde Last 

er dog maaskee mindre farlig end Vindens Stød. 
Tagværkerne kunne enten bygges som i det Væsentlige 

cens Spærfag i den almindelige Afstand, eller som Aasetage ; 
dette sidste el' endnu ikke almindeligt hos os, mcn bruges saa 

godt som udelukkcnde i Frankrig; det maa anbefales som det 
Billigste for større Spændvidder. 

181. Simpelt Tagmlrk med 'i.'l'empehæg. Trempelvæggen dannes 

af Stolper tappede i Bjælkerne og fæstede til Spærret med '['ap 

og Forsætning samt Trænagle. En triangulær Forbindelse maa 

tilveiebringes fol' at give Systemet Stivhed, den tilveiebringes 

ved Skraastivcre enten mellem Stolpen og Spærret eller Bjælken 

og Spærret, eller ved !lU Skraastiver mellem Bjælke og Stolpe, 

der da helst maa anbringes som Tang saaledcs, at den ogsaa 
kan modstaa Træk. Spærren e maa forbindes godt med hin

'. anden i Toppe-n, og Cl' Spændingen ikke meget lille, bør der 

anbringes mellem dem en Hanebjælke, del' ofte kan komme 
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til at modstaa Træk og derfor helst bør dannes som en 

Tang. 

!\'lan er ved denne Anbringelsesmaade bunden til at an

bringe Spærfagene 1ige over Bjælkerne og Skraaafstivning maa 

anvendes i hvert Fag, det er derfor i flere Retninger bedre og 

ikke dyrere at samle alle Trempelstolperne i et fælles Hoved

stykke ; Trempelvæggen kommer da til at ligne en almindelig 
Stolvæg med Stolper i 10-12 Fods Afstand og med Skraa

baand fra dem til Hovedstykket (pI. X Fig. 4). Spærrene kæmmes 

over Ho\'edstykket og spigres maaskee fast. Lige over Trempel

stolperne anbringes et Spærfag, hvis man ønsker en direkte 

Skraaforbindelse mellem Spærrene og Bjælkerne eller Stolperne, 

disse Fag blive da Hinderfag , og de mellemfaldende tomme 

Fag kunne fordeles mere vilkaarligt. Anvender rnan den 
maaskee lidt mindre stærke Afstivning mellem Trempelstolpe 

og Bjælke, blive alle Spærfagene tomme og kunne fordeles 

ganske uafhængigt af Loftsbiælkerne. IJængdeafstivning tilveie

bringes ved Hjælp af Stormlægter. 

182. 'J'llgIærk med Tl'empelvæg og staaellde 8tolt>, Naar Spænd

vidden bliver større, forsjaaer Afst.ivningen med Hanebjælke 

mellem Spærren e ikke længere; Taget maa da yderligere støttes 

ved staaende Stole. Man I,an anlJringe Stolene under Hane

bjælken, saaledes som dette er viist tidligere (Pkt. 173); men 

det er at foretrække, at udelade den heclt og kæmme Spær

rene over Stolvæggenes Hamsl.ykker; naar Taget, som her; 

forudsættes fladt, faaer det derved den bedste og I\raftigste. 
samt billigste Understøttelse. 

En enkelt Stolvæg under Tagryggen understøtter Spærrene 

paa en særdeles heldig i\1aade og giver on fortrinlig Længde"' 

afstivning; lIJeu den spærret" Midten af Tagrummet , maa 

brydes paa Grund af Skorstene og tillader dog ikke at 

den frie Spændvidde meget. To Stolvægge, 

af hver Tagflade, er at foretrække. 
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Ved Skraabaand, Tænger og lignende modUl'beider man 

Forskydningen i de forskjellige Retninger (PI. X Fig. 5). 

Ofte stilles Stolene skraat, saa at Stolpernes Retning bliver 

normal paa Tagfladen. 

Anmærkning. Tage over lette Bindingsværksskure kunne 

udføres i fuldstændig Overeensslemmelse med Trempeltage, 

Trempel- og Stolvæggene danne da Fa~ade- og Skillevægge 
eller Dragerværker i Bygningen. 

183. TagTærk lDed TI'empelvæg og Aase. Det ovenfor be

skrevne Tagværk med staaende Stole danner paa en l\1aade 

Overgangen til Aasetage; thi Ramstykket i Stoll'æggen er i alle 

Henseender at betragte som en lias, kun bæres den af Stolper, 

ikke af lIovcdsptllr j Binderfag. Til denIle sidste [{onstruktion 

malt lilan gaa over, na3r LoftSl'Ulllmet ikke maa spærres af 

Stol væggene. 

Tagværket bestaaer af en Hække Binderfag anbragte i 

disses almindelige Afstand 10-16 Fod, herpaa anbringes 

Aasene, der alter bære de lettere Overspær. Binderfagene 
konstrueres efter de samme l)rincipper, som i det simple Tag

værk med Loftsvægge ; meu lIlaa selvfølgelig gjøres laugt 

sværere og være kraftigere afstivet end disse. 

(P!' X Fig. 6) giver Exempel paa et saadant Aasetag efter 

fransk Mønster. Taget, der har ell Spændvidde paa c. &0 Fod, 

overdækker Loftet over en Staldbygning. Hovedfagenes Midte

afstaud er 14 Fod. Paa Hovedspærrene hvile Aasene med 

c. 9 Fods Afstand. Aasene støttes af et System af dohbelte 

Stræbere, hvoraf de nedre staa paa en Stolpes teen og ere for

bundne med Trempelstolpen , Tagbjælken og med korte Stik

hjælker, hvori Hovedspærrene slaa. De øvrige Stivere krydse 

hinanden, de overskrammcs og forbindes med en kort Hænge

søile. 

Hovedspær og .Aase ere 8 >< 8 Tommer, Stræberne 4 >< 8 

Tommer svære. 
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Længdeafstivningen tilveiebringes ved Skraabaand mellem 

Hængesøi!erne og Rygaasen, 

18t. i'lade Tage. Trempelkonstruktioner med Stolvægge i 

mee\' eller mindre ændret Skikkelse finde især med Fordeel 

Anvendelse ved meget flade Tage, fordi den almindelige Spæl'

fagskonstruktion under saadanne Forhold vil give en Forbin

delse mellem Spær og Tagbjælke , -der kun vi! være holdbar 

ved en udstrakt Anvendelse af Jern, Skal Tagetagen ikke be

nyttes, kan man gaa til at anbringe Fodaasen direkte paa Tag

bjælken og kun opklodse Ryg- og l\'1ellernaa~elle, Tagets lod

rette Tryk optages da saa direkte som muligt, og det llØist 

ubetydelige Sidetryk ophæves blot ved at forbinde Spæn'ene 

solidt foroven, 

3. Tagværker uden Bjælker. 

185. Almindelig Beskrivelsf). Naar man vil have Rummet 

under Spærren e i fuldkommen fri Forbindelse med den neden

under værende Etage, udelader man Tagbjælkerne og optager 

Sidetrykket paa anden Mamie. Disse Tagvæl'kskonslruklioner 

finde navnlig Anvendelse, naar man sætter megen Priis paa 

et let og frit Udseende, saaledes ved Hidehuse, Jernbanevogn

haller og lignende Etablissementer, Mangelen paa en direkte 

Forbindelse mellem Spærren es Fod er altid overordentlig følelig, 

Sidetrykket, der meget let kan stige til 1/4 _115 af Tagets Vægt, 

maa enten heelt optages af svære Sløltemure, eller tillige af·· 

høitliggende Tang- og Sprængkonslruktioner, del' altid fordre. 

forholdsviis meget Tl'æmatel'iale, Disse Tage, der have været 

hrugte meget tidligere, afløses nu mere og mere af 

tionet' af Jem eller af Træ og Jern, idet man erstatter 

bjælken med et tyudt Jerntrækbaand, der kun i ringe GI'ad 

Rummet. I alle Tilfælde egner Jern sig langt bedre 

Iii Tagværker uden Bjælke paa Grund 

Forbindelserne tilvejebringes, 
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186. Simpelt Spærfag med eller uden .bse (PI. X . Fig. 7). 

Tagværket er dannet af to lige Spær, del' forneden støtte paa 

Stolper, der kunne være dobhelte og gribe som Tænger om 

! den nedre Spærende. Foroven afstives Spærrene mod hin

anden af en Hanebjælke, der tillige virker som Tang, og som, 

om fornødent, kan støttes af en dobbelt Hæugesøile. Spærrene 

forbindes solidt foroven. Eu Skraastiver mellem Stolpen og 

Spærret, der forboltes , giver en triangulær Forbindelse for

neden, der yderligere hør styrkes ved en Tangforbindelse: Som 

det let vil sees, maa dette Spærfag, naar det belastes, være ud

sat for at synke lidt i Toppen, og dette vil have tilfølge , at 

Benene fjerne sig fra hinanden, Den Rrafl, hvormed Benene 

ville stræbe at glide paa Muren, vil dog i Regelen ikke væ['e 

saa stor, at den kan overvinde Friktionen 1 men den er selv
følgelig tilstede og maa optages af Muren, del' altsaa maa 

gjøres sværere fol' ikke at vælte. 

Den angivne Ronstruktion kan kun bruges ti! smaa Spænd

vidder. 

187. ArdlluIs Tagværk. flen franske Ingeniorofficeer Ardant, 

der vur bleven opmærksom paa det betydelige Sidetryk , som 

det beskrevne simple Spærfag udøver, har lwnstruerel et Spær

fag uden Bjælke, passende til 60-70 Fods Spændvidde (Hi(le

husej, som efter huns Formening skulde være mere fyldest

gjorellde, Taget, der altid konstrueres som Aaselag , bestaaer 

af to Hovedspæl' , der forneden fatles al' dobbelte Stolper, og 

som stølles af et indvendigt Sprængværk paa iall 9 Stykker, 

del' tangere en Halvcirkel. Det nederste Stykke støtter direkte 

paa Muren og omfattes af den dobhelte Stolpe; de tre næste 

Stykker danne et Sprængværk, hvis SIu'ængstræbere støtte mod 

dell nederste Stivet' og det andet Spær, og hvis Spændrigel 

Jigger lige under Hovedspærret og forbindes ilermed ; det øverste 

Stykke ligger vandret og tjener som Hanebjælke til at afstive 

Sprængstræberne. I alle Vinkelpunkter er der Ul.wragt Tænger, 
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~om boltes til de forskjellige Stykker, og som understøtte Aasene. 

For at give det Hele en cirkulær Form er der fremdeles 
Hjøruepunkterue anbragt udskaarue Træstykker. 

(PI. X Fig. 8) giver en skematisk Fremstilling af det ar
<lantske Tag'. 

Denne Iionstruktion, der kom frem for henved 50 Aar 
siden, gjorde strax megen Lykke, og er blandt andre ,Steder 

. anvendt paa et Ridehuus i Aarhuus; den har imidlertid ikke 

viist sig holdbar. Taget synker i Toppen, og Spærren e bøie 

sig i en Storm; der findes for mange Forbindelser i Taget. 

Ved Ridehuset i Filosofgangen har man derfor anvendt en 

'Væsentlig ændret Konstruktion, idet man har udeladt det dob

belte Spræng og indskrænket sig til et enkelt fol' hvert Spær; 

i denne Skikkelse har Konstruktionen viist sig god og holdbar 
.(pI. X Fig. 9). 

188. PJliJibert Delormes lIuespæl' (pI. X Fig. JO). Man har 

søgt at efterligne i Træ de fra Steenhvælvinger bekjcndte Buc

former for at faa et saa frit Rum som muligt. Buespæl' skulle 
;Illerede være anvendte i Venedig til l\IarllUskirkcns RupIer i 

det 11te Aarhundrede; men deres systematiske Anvendelse til

skrives dog Franskmanden Philibert Delormc, der levede i det 

16de AarhUIl!.lrede. Taget dannes af enkelte Spærfag i den 

sædvanlige Afstand, i Almindelighed gives Fagene Sllidsbue
formen, der giver mindst Sidetryk. Spærrene dannes af Planke
stykket' , der udskjæres efter Bredden; de enkelte Stykker maa 
ikke være for lange for ikke at faa for mange 

Fibre, Delorme angiver selv Længden til 4 Fod. Dc samles i 

to eller tre Lag med alternerende Stød og forbindes ved Hjælp 
.af Bolte. 

Sættes Buespærrencs Afstand til 21/2 Fod, kan man nøies 
med ct dohbelt Plankelag af 21/2 Tommer tykke og 14-1 

1'ommer brede,.Planker. for Spændvidder paa 60-90 Fod 

med et tredobbelt Plankelag for indtil 125 Fods Spændvidde ... ; 
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Spæl'rene tappes forneden i en Tagbjælke eller kæmmes 
{lver et Fodstykke, de kunne styrkes foroven ved en Tang. 
Tverforbindelser tilveiebringes ved vandrette Stykker, der for

binde to og to Spær. 
Den krumme Tagflade egner sig ikke vel til at dækkes 

med Tags teen eller Skifer; men naar den forskaies , kan den 

metaldækkes, ofte bruges Buerne sammen med lige Spær . 

159. Emys Buetngrærk (Pl. X Fig. 11). I{onstruktionen ligner 

for saa vidt Ardants, som Tagværket ha~ Hovedfag dannede af 
lige Spær, der bære Aase; men den indre bærende Deel er 

daunet af en sammenhængende Bue dannet af Planker. Mod

sat Delormes [(onstmkLion anbringes Plankerne saaledes, at de 
paavil'kes efter Tykkelsen; de maa bibringes den rette J{rum

ning forinden Anbringelsen og kunne lægges over hinanden i saa 
mange Lag, som man ønsker. Stødene i Plankelagene alter

nere, Samlingen skeer veu Bolle og n.inge. llæl'eevnen for

øges, naar lIlan ikke lægger I'ian kerne umiddelbart paa hin

anden, meu \'ed Hjælp af smaa Plnnkestykker anbragte i Sam
Iingspunkter holder dem lidt fm hinanden (Fig. 11 a); denne 

Anhl'ingelsesmaade tjener ogsaa til at ,beskytte dem bedre mod 

Fugtighed. 

Ved Emys Methode benyttes Plankerne i uforandret Længde; 

men de svækkes ved den lwnstige Krumning, de maagives, 
forinden de anbringl,g .. 

I l{jøl.Jcnhavns lJanogaards store lIal er den bærende 

Deel af Taget bygge!. af 3 Plaukelag efter Helol'mcs Systcm; 
men den ydre !{oIlstruktion er indrettet saaledes, at det Hele 

viser sig som et Aasetag efter I~mys System. Spændvidden 

er 80 Fod. 

4. Valmtage. 

190. Vnlmtages Ålnendelse, J'ol'dele og Mangler. Ved frit-

.staaende Bygninger bruges ofte afvalmede Gavle, for at faa 
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eensartede Fa(Jader til alle Sider. Disse Tage fordre frit Tag

dryp til alle Sider og kunne altsaa ikke anvendes umiddelbart 

op ad andre Bygninger, naar de ikke ere høiere end disse. 

Foruden den Fordeel, som de ofte byde i dekorativ Henseende, 

kan det anføres, at de i Regelen ere billigere end et til

svarende Gavltag, fordi man sparer lUuurværket i Gavlspidserne, 

uden at der medgaaer synderlig mere Tømmer, og at Valmene 

give en god Længdeafstivning i Taget. Paa den anden Side 

kan der indvendes mod dem, at de fordre en mere sammensat 

Tagkonstruktion, at de indskrænke Loftsrummet, og at de, naal' 

man bruger hele Valme, hindre Indretningen af almindelige 

Gavlværelser paa Loftet. 

Naar man bruger flade Tage med eller uden Loftsvægge, 

have Manglerne dog ikke meget at sige; bruger man derim"Od 

mere sammensatte Tagværker, eller har man med store Spænd

vidder at gjøre, bliver Valmen es forsvarlige Afstivning ofte 

vanskelig, og de bør derfor undgaaes i saadanne Tilfælde. 

191. Afmlmet Gavl flll' et Tap'ærk med Spæl'fag. Valm

fladens Heldning er i Almindelighed den samme som de øvrige 

Tagfladers. Valmens Toppunkt kaldes A n sI ags p un k t e t, 

gjennem dette maa der altid anbringes et almindeligt Spærfag, 

der kaldes Anslags faget, hvorimod Valmen kan støtte. De 

fremspringende Linier, hvorefter Valmene skjære de lige Tag

tlader, kaldes G r a d e r. Efter Gradern.e anbringes GI' a d s p æ r, 

altsaa to for hver Valm. Mod Gradspærrenc sløtte fra begge 

Sider kortere Spær, der kaldes S k if t s p æ r. Gradspærret skal 

tjene til Tagdækningens Befæstelse i to Tagflader , det maa 

derfor tildannes saaledes paa Overfladen, at der er to Flader, 

cen svarende til hver Tagflllgt, og disse skjære da hinanden 

efter en skarp Rant midt paa Spærret. 

Alle de Operationer, som Tømreren 

stemme Grad-og. Skiftspærrenes Længde og Tilretning, 

S k iftning. Det er en Række simple Opgaver i beskrivende 
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Geometri, der skulle løses, og de udføres ved Hjælp af Tøm

rerens almindelige Værktøi, Passer, Lodsnor , Vinkelmaal og 

Retskede. 

Skiftningen udføres paa T iII a g e t; hen ed forstaaes det 

,gamlede Tagbjælkelag , hvorpaa er henlagt i den rette Stilling 

alle til Tagværket henhørende vandrette Stykker. Til Hjælp 

benyttes desuden et Lærespærfag (P!. X Fig. 12), dannet af 

-Brædder, der lægges vandret paa Tillaget. 

Grad- og Skiftspærrene afskjæres først i de rette Længder, 

og disse bestemmes umiddelbart ved at maale dem som llypo

thenuse!" i retvinklede Trekanter, hvis ene I{athede haves i 

vandret Projektion paa Tillaget , og hvis anden l{athede er 

givet ved Tagets Højde, der haves i det nedlagte Spærfag; 

nledens de øverste Ender sirax. kunne afskjæres plant, man man 
ved de nedre have et passende Tillæg til Tapperne. 

Fodsmigen eller SpælTenes Sammenstødstlade med Tag

bjælkerne bestemmes ved umiddelbar Maaling og Afsnøring 

af Vinkelen; hvis alle Tagflader have samme Heldning er alle 

Skiftspærs Fodsmig cellS og den samme som for de alminde

lige Spær. 

Foroven sløtter Gradspærret sig med plane },'lader mod 

Allslagsl"uget og Nabograilspærret, ligeledes støtte Skiftspærrene 

med plane Flader mod Gradspærrene ; disse Flader, der i det 

færdige Tag ville vise sig som lodret stillede Pluner, kaldes 

Lodsmiger elier Uagsmiger. Om fornødent støttes Spær

rene foroven med Spiger; men Tapning anvendes aldrig. 

Dannelsen af Lodsmigen ved et Skiftspær anføres her som 

et Exernpel paa de af og til forekommende praktiske Opgaver, 

som Tømrerne have at løse. 

SllifLspærret, paa hvilket Foclsmigen er bestemt, an lages 

foroven afskaaret .med et lodret Plan under en Vinkel med Axen, 

del' er Komplement til Fodsmigens. Tænkes det saaledes til

dannede Skiftspær anbragt paa sin Plads, vil det i den vand

rette Projektiou vise sig (Fig. 12 a) som et Rektangel adel; 
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i Linien da projiceres hele den plane Flade, der foroven 
begl'ændser Spærret, For at, anbringe Spærret paa sin Plads 
el' det nødvendigt at bortskjære det tresidede Prisme, der 

er projiceret i Trekanten 'ade; det gjælder altsaa om at 

overføre edf, der er Anfaldsvinkelens Projektion paa 
Spærrets Topende. Under den givne Forudsætning, at alle 

Tagtlader have samme Heldning, er Anfaldsvinkelens vand
rette Projektion 45°; uuder andre Forudsætninger kan den 

bestemmes ved paa Tillaget at maale i den retvinklede Tre

kant edb de to I{atheder db og bo, hvilke man senere har 
Brug for. Den praktiske Overføring skeer i første Tilfælde 

paa følgende Maade, naar (Fig. 12 b) ahobfnme fremstiller 
Spæl'enden. Vinkelmaalet lægges an langs Kanten ab med 

det ene Been, og langs det andet Been trækkes Linien da 

paa Fladen abef; derpaa lægges Vinkelmaalets ene Been an 
langs I{anten af og med Toppunktet i c, Linien e k drages 

langs det andet Been i Fladen altnf og elc afsættes lig cd. 

Linien a ki i Forbindelse med iq dragen *- 11 o og g b angive 

da Begrændsningen for det tresidede l'risme ald bog, som 
skul afskjUJrcs for at give den rette Anfaldsvinkel kae; ved 

I{ollstruktionen er nemlig denne Vinkel bestemt saaledes, at 
uaar Stykket kommer i den rette Stilling, saa er den vandrette 

I'rojektion af ae og ek ligestore , nemlig lig od og de, der 

visel' sig i uforandret Længde, altslUl Cl' kac' s vandl'ette Pro

jektion lig 45°, hvilket den skulde være, naal' begge Tagl1adcr. 
have samme Heldning. 

Gradspærrel.S nvre Affasning bestemmes, naar FO(]SlIligCll 

er afsnøret, ved en direkte Ovcrf'øl'ing af Manlet taget fra 1'1'0-

jektionell paa Tillaget , hvor de nødvendige Længder Iindes i 

sand S!ori'else. 

Hvis Tagværket Cl' dannet af Binderf'lg og tonlIne Fag, er 
det hensigtsmæssigt at gjøl'c Anslagsfaget til et lliudol'fag; 

men det er dog kun nødvendigt, nanr del' anvendes liggende 

Stole. Gradspærrene, der optage en Deel Tryk fra Skiftspæl'l'ene, 
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bør behandles som halve Binderfag. I Regelen fordeles Skift

spærrcne i Valmen saaledes, at der ikke falder noget Spær i 

Allslagspunktet; er Valmen stor kan det dog være hensigtsmæs

sigt at anbringe et Spær netop her i dens Midte og at be

handle det som Spærrene i Binderfagene. Dette Spær kan an
bringes efter (pI. X Fig, 13) paa tre forskjellige Maader. Den 

første Anbringelsesmaade forudsætter, at alle Spærrene til

skjæres i temmelig spidse Vinkler og er derfor ikke god; den 

sidste, hvor Spærret anbringes i en mellem Gradspærrene 

indsat Vexel, er maaskee den bedste, 
Tagbj rel k e lag e t bestemmes af Spærrene, Gavlbjælken 

udelades og til at optage Skiftspærrene i sell'e Valmen ind

tappes eller indblades med Svalehaler korte Stikbjælker i 

den nærmeste gjennemgaacnde Tagbjælke, Disse Stikbjælker 

kæmmes ovel· een langs Gavlen anbragt l\Iumlægte. Den Tng

bjælke, part hvilken denne UdskiJtning foreganer , svækkes ved 

de mange Udskjæringer, og den bør derfol' gjøres stærkere 

end de øvrige; da Bjælkens Over- og Underflade bør være 

bindige IIled de ovrige Bjælkers, maa den større Styrke tilveie
bringes ved at forøge Bl'edden, For at denne Bjælke ikke 

skal g'ive efter for det Træk, fol' hvilket den udsættes, for
bindes den undertiden ved Trækbaand med flere af de bagved 

værende Bjælker; en saadun særlig Forbindelse er iøvrigt i 

Ilegelen overflødig, naal' lIjælkelaget forsynes med Gulv og 

Forskaling. Den skraaUiggende Gradstikbjælke, del' altid 
maa optage et temmelig betydeligt Sidetryk fra Gradspærret, 

styrkes ved en paanaglet Planke, (ler forlænges bagud og spigres 

til l1ere uf de bagved værende Tagbjælker. 

Gradspærret lappes altid ind midt pua Gradstikbjælken, 

Valmens Skiftspæl' lægges gjerne saaledes ind, at de ere bin
dige med den Side af Slikbjælkerne, der vender ind mod Midten 
af Valmen, 

Findes der Hanebjælker i det lige Tag, forsynes to og to 

modstaaende Skiftspær med Hanebjælker l sall længe de ere 
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lange nok til at kunne optage disse i den engaug bestemte 

Høide; fra .den sidste Hanebjælke føres endelig Stikhanebjælker 

ud til Gradspærrene og til Valmens Skiftspær. understøttes 

Hanebjælkerne af staaende Stole, maa der findes Sto18tolper 

under den sidste hele Hanebjælke. 

H a l ve Val m e begynde først ved Hanebjælkelaget. Stik

hanebjælker optage Trykkene fra Grad- og Skiftspærrene ; de 

kunne for at faa yderligere Stivhed kæmmes over en Muur

lægte eller bedre over et Remstykke lagt paa den forlængede 

staaende Stolvæg , hvis en saadan tjener til at understøtte 

Hanebjælkerne. 

192. Afvllhncdc AlIsetage. Vulm anvendes sjeldent i For'

bindeise med almindelige Hængværksaasetage. [alle Tilfælde 

maa der, naar en Afvalmning ønskes, midt paa Vaimen findes 

alle de bærende Dele uf Hovedfaget til Understøttelse for Grad

spærrene. Disse samles ofte tilligemed Anslagsspærrene i en 

fælles Hængesøile, hvorimod de stølte uden Tapning. Aasene 

samles paa Gradspærrene ved et skraat Stød, Samlingen styrkes 

ved Jcrnbeslug. Skiftoverspærrene støtte foroven mod ct Grad

overspær. 

Gradstikbjælkerne mau oftest. fæstes til Vexler og FOl'bin

delsen styrkes med Jern; Valmkonstrnktionen er i det Hele 

taget ofte vanskelig. 

193. Afvalmede lItide Tllgl'ærkcl' med Loftsvægge. Spærrcl1c 

bæres her i negelen af staaende Slole med et Hamstykke; • 

hvorover de kæmllles. Under Gradspærrene maa 

findes en Stolpe, og denne gives da ofte, selvom 

iøvl'igt ure lodrette, en nelning lodret pau Spærret. 

perne tappes ned i 'l'agbjælkerne. Grudspærrclle forsynes 

med Skraastræbere, der optage deres Sidell'yk, iøvrigt maa 

erindres, at der i dette Tilfælde kun udøves cl ringe 

'fra Slikspærrenc. Modsat Aasetagene er Valmkonslrn 

her simpel og anvendes hyppigt. 
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194. Telttage, Naal" et Tag afvalmes saaledes, at samtlige 

Tagllader støde sammen foroven i en eneste Spids, kaldes 

Taget et 'l' e It t a g. Grundplanen af den Dygning, del' dækkes 

af Telttaget kan ,ære regelmæssig eller uregelmæssig. Ofte 

er den en regelmæssig Fiir-, Sex- eller Ottel,ant, undertiden 

kan den være cirkulær. l alle Hjørnerne anbringes Gradspær, 

der: foroven støtte .11l0d en fælles Stolpe eller Hængesøile og 

. forn~den staa i Tagbjælker , der enlen llUnne skrammes over 

hinanden eller lægges i forskjellig Høide. Efter Diagonalen 

anbringes ligeledes de fornHdne l{onslruktioner til Gradspær

renes Understøttelse. Mod Gradspærrene støtte Skiftspær. 

(PI. X, Fig. 14) viser el Telttag over en kvadratisk Bygning 

med c. I (j Fods udvendig Længde og Bredde. [to paa hin

anden lodt·ette Retninger er anbragt to Pal' Tllgbjæ!ker, der 

omfatte og støtte en I1'1idtestolpe, i hvilken Gradspærrene ind

sæltes foroven, desuden støttes GradspærJ'ene ved Skraastivere, 

del' udguu fra Stolpen; SkiJ'tspærrene støtte foroven mod Grad

spærrene, og snavel hine som disse kæmmes forneden over en 

lVIuurlægte. 

lstedenf'ol' Skraastivere kunde man lIled Fordeel have an

vendt taugdunnede, dohbelte Hanebjælker, der forbandtes med 

lo og to rnodslaaende Spær. 

Ved fiirsidede Telttuge paa 16 - 20 Fod i J{ vad rat Lruges 

ogsaa undertiden at lægge I1Iuurlægler langs Ydermurens 

fire Sider og forbinde disse ved skma, pualagte Tænger i Hjør

nerne. Paa denne faste Hamme reises da Tuget, idet Grad

spærreIle forneden støtte mod Stikgrutlbjælker, der fæstes til 

'l'ængerne, og samles umiddelbart foroveu; Skifl.spærrene kæm

mes over l\Juurlægten (pI. X, Fig. 1 ,'ll. 

Stelle Telttage bruges til Spiil' paa Taarne. (1'1. X, Fig. 16) 

viser et c. IiO Fod høit 8sidet Taarnspiir, der ved Bjwlkelag 

el' tlcelt i 12 Fod høie Etager, idet disse Bjælkelag tjene til 

at forbinde og afstive Gradspærrene mod hinanden. Udvendig 

(larme Taurnmurene en Fiirkant, indvendig derimod en Ottekant 
14 
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svarende til Spiret. Paa Muren er der først lagt en dobbelt 

Række fasl forbundne l\luurlægter, der danne en uforskydelig 

Hamme, hvorpaa det nedre Bjælkelag kan anbringes. Grad

bjælkel'lle ere gjennemgaaende og skrammes over hinanden; 

til at optage Skiftspærrene er der anbragt Stikbjælker, der 

kæmmes paa Muurlægtel'lle. Tængerne, der forbinde to og to 

modstaaende Gradspæl' ligge parviis i samme Høide; for at 

understøtte dem og tillige for den bedre Afstivnings Skyld er 

der i Spirets to nederste Etager anbragt liggende Andreaskors, 

der støtte mod et Hoved- og et Fodstykke; disse tjene tillige 

som Bukke ved Tagets Reisning og gjøre andet Stillads over

flødigt. Foroven samles Spærrene paa en Midtestolpe , der 

dog ikke behøver at forlænges heelt ned igjennem Taarnet; 

den forbindes forneden og paa l\lidten lned Spæl'renH ved 

Hjælp af dobbelte Tænger. 

5. SkJæve og vindskjæve Tage. 

195. Skjæve og rhulskjæl'e 'l'nges ~'ol·ekomst. Naar en Byg

nings Gavl ikke staaer lodret paa de to pamllele Fagader, 

kunne Spærfugene i almindelige Tagværker ikke alle anbringes 

lodret paa Fagadel'llc, men der Illaa anvendes SlJærl'ag, der 

ligge sl,jævt, og selve Taget kaldes s l,j re v t. Naat· en Bygnings 

to Fagudemure ikke erc parallele J kan Taget il, ke 

eens Spærfag, under visse Forudsætninger kunne de vcl gjøres 

ligedannede, og de to Tagllader kunne oa IJlive cens; men 

fastholder man, at saavel Tagskjægget SOlll Tagryggen skuli 

være vandrette Linier, saa blive SpærJ'ngene lleensartede 

enten en eller !Jegge Tagfladcr vindskjæve, og hcle Taget 

da v i Il d sJ\j æ v t. Endnu vanskeligere lUlU Forholdet blive, 

Bygningens Grundplan er en uregelmæssig Fiirkant eller and 

Mangekant; man vil kun hel' kunne undgaa vindskjæve 

flader, naarForskjellen mellem de enkelte Polygonsiders 

ikke el' større, end at Rummet kan overdækkes med et 
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196. Skjæve Tage. Naar den Vinkel, Gavlene danne med 

Fa .. ademurene, ikke afviger meget fra 90°, og naar Bygningens 

Grundplan iøvrigt er et Parallelogram, kan man, SOIll ofte an

vendt i ældre Tid, bygge Taget, saaledes at de enkelte Spærfag 

ere parnllele med Gavlene, altsaa s!aa skjævt pau Fagademurene. 

Man behøver selvfølgelig kun at afrette Spærl'enes Oversider. 

- Over Rvindefængslel ved Søkvæsthuset paa Rristianshavn 

findes et saadant skjævt Tag, men Spærren e ere afrettede paa 

saavel For- som Bagsiden. - Nutildags hruger man alminde

ligt at lægge de mellemfaldende Spærfag lodret paa Fal?aderne 

og kun langs Gavlene indlægges et eller to skjæve Fag til 

Støtte fol' Lægteenderne og maaskee til Udskiftning af mellem

faldende Spær. 

Ved Aasetage kommer lilan gjcrne let ud over Vanskelig

hederne ved at lade Aasene støtte paa Gavlmureue og anbringe 

de yderste Bindcrfag lodret paa Fa\adell, men tilstrækkelig tæl 

ved Gavlene. 

Skal et skjævt Fag a fv arm e 8, opstaacl' der d()n Vanske

lighed, at den ene Halvdel af Valmen bliver betydelig sværere 

end den ulldulI; de Tl'y.k, Grad8pæl'l'Cl1o overføre pllll Anslags

faget , ere derfor ulige store; for ut lIlodarbeide don skadelige 

Indflydelse heraf, nøies man dog iHegelen lIled at. spigre Sprcr

rene godt fast iAnslagspunktet. Stikbjælkerne fol' Valmens 

Skil'tspær maa staa lodrette paa Gavlen og lIIalI derfor udvexles 

paa en Bjælke parallel IlIed delllle. Ofte heulægges endnu en 

Bjælke paa samme Maade til Udvexling af kortere Bjælker i 

Bjælkelnget. h,vrigt fremhyder Konstruktionen ingeu Vanske

ligheder. 

197. Vinllskjæve Tage. Tagdækningen er vanskelig at an

bringe, og faaer neppe noget. godt Leie, den fordrer derfor 

ogsaa megen Vedligeholdelse, selve Tagværket er ogsaa van

skeligt at tilrette, især de Dele, del' hegrændse de vindskjæve 

Flader; lIlaH bør derfor søge at ulldgaa suadanne Tage. 
H' 
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Korte uregelmæssige Bygninger kunne afvalmes til alle 

Sider og aHsaa dæl\kes med et TeIttag ; da Valmene ere be

stemte ved tre Punkter, blive de altid plane, man undgaael' 

altsaa ved denne Fremgangsmaade vindskjæve 'Iagtlader. 

Ved længere Bygninger kunne de vindskjæve Flader und

gaaes enten ved at lade Tagryggene stige eller ved at lade 

Tagskjæggene falde i samme Forhold, som Hygningen bliver 

bredere. Begge Fremgangsmaader see ilde ud og bol' derfOl' 

i Regelen ikke amendes, 

Man kan dog altid nøjes med kun at gjørc den ene Tag

tlade vindskjæv, og hertil vælges da gjernc den, der vender 

ud til Bygningens Bagside. Man opnaaer en plan Forside ved 

at lægge Tagryggen parallel med Fa~aden gjennem Bygningens 

Midlpunkt. 

EI'e Fa<;ademul'ene ikke pal'allele og' staa Gavlmurene des

uden sl\jæve paa Bygningens Midtelinie, kan man lægge Tag

ryggen som ovenfor angivet parallel med den ene Fagade og 

afvalme Gavlene, de tre Tagflader hlive da plane, den fjerde 

derimod vindskjaw. l~n væsentlig [Jlempe ved denne Anordning 

el' dog, at Gradspærl'(me, del' fl'crnkoll1ll1c \'cd Ovcl'skjroring af 

en plan og cn vindsl;jæv Flade, blive vindskjæve. Dette van

skeliggjør i høi GI'ad deres Tildanuelse , og man søger derfor 

at undgal1 det ved at sammensæl.f.e den hagestc Tagtlade af to 

plane Trekautel' hestemte af Anslagsspærret , Gradspærl'et og 

Tagsl;jægget, Imn den midterstc Fiirlwnt hliver da vindskjæv; 

men, som del let viI sees, bliver del' Brud i Tagl'laden ved An
slagsspærreuc, 

6. Taglladers forening. 

HIS, SlIliImmlsllld i et Iljm'ue mellem (o Tllgllader. 

I i g c 'b r e d e Bygninger støde sammen i ct Hjørne, og 

begge el'e ovcnlækkede med Vinkel tage , ordnes Fo 

mellem Tagl'ladcrne lettest og iB.egelen hellsigtsmæssigst ve 
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at give Tagene samme Heide, sall at samtlige Tagskjægge og 

begge Tagrygge falde i samme vandrotte Planer. De ydre 

Tagtlader (pI. XI, Fig, 1; ville da skjære hinanden efter en frem

springende Grad og de to indre efter en tilhagespringellde 

Linie, der kaldes en S k o tre Il d e. I den vandrette Projektion 

vise Graden og Skotrenden sig i Forlængelse af hinanden; efter 

denne Linie (b l maa der altid indlægges et Spærfag, der maa 

være et Binderfag , hvis saadanne anvendes i Taget, og som, 

selvom der anvendes simple Spærfag, I,er afstives, da deels 

Spændvidden er større end for de andl'e Fag, deels de Tryk, 

der optagcs, især gjennelll Skot spærret ere betydelig større 
end fol' de andre Spærfag, 

Tæt 0Jl ad det indre Vinkelpunkt lægges del' et Spærfag i 

hn3!' Bygning (a og c). ])e ydre Tag!]adet~s Sanllnellskjæring "iser 

sig iønigt som en Afvalmning, og Udskiftningen af Spærrene, 

Tag- og eventuelt Hanehjælkel'lle foregatter ganske paa samme 
Mande som vHst ved Valme. 

For de indre Taglladers Vedkommende hliver Fol'iloldet 

derimod andel'ledes. Spæl'l'ellc ndsldftes paa Skotspæl'rct, paa 

hvilket de hvile med deres Bedre Emle, modens den øvre Ende 

findel' Sløtle i det fulde Spær henhorende til den modsatte 

Tagflllde, Tildannelsen af Skil'lspwrrcnes Fodslllig skeel' paa 

en Maadø, del' Cl' ganskr) analog med den, hvorpaa Lodsmigen 

tildannes ved Vallllud~ldnlling()n, de maa spigres godt fast for

neden; Skotspærret maa forsynes med et trekantet Udsnit 

(Fig. 1 hl, da det skal ligge j hegge Tagl'lader, DOBlle Tilrlan

nelse af' Skotspwrl'ets Overside lIau undgaaes \ed at trække 

det lidt tilbage (Fig. l ej og lade Skift:;pæl'l'ene st~)tte deqlaa 

med 100 saalcdes, at disses Sammenstød ligger i den nøiagtige 

Skolrende ; dette hal' den FOl'dcel, at SllOtspwrret bliver lettere 

at tildanne og ikke svækkes ved CdskJæringell, saml.idig med 

at Skiflspæl'relleS Stilling blive!' langt hedre sikkrel. Skot

spærret fetaer namlig meget at bære, det BI' del't'Ol' altid hen

sigtsmæssigt at give det en Afsti\'ning ,"ed Skraastivere, det' 
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heide i samme Retning som Spærret for at optage Side

trykket. 

Tagbjælkelaget (Fig. J al. Den ene Bygnings Fagade

mure ere i Regelen gjennemgaaende, medens den andens 

indre Muur afbrydes ved Sammenstødet. l den første føres 

Tagbjælkelaget igjennem, og der udvexles med Stikbjælker for 

Skiftspærrene paa sædvanlig Maade, oftest forlænges Bjælkerne 

og forbindes med den nærmeste Bjælke i Sidebygningen , der 

inulægges en kort Skotstikbjælke , og den og Gradstikbjælken 

forbinues uforanuerligt enten ved en paalagt og paaboltet 

Bjælke eller i alle Tilfælde ved en Planke. 

Er Hjørnet skjævvinklet, er Fremgangsmaaden med Spær

renes Udskiftning i det væsentlige den samme; Tagbjælkelaget 

mila bcslcrnlues af SkillelTIUrenes Retning~ 

Er Tagværket konstrueret med Hanebjælker, maa der findes 

en saadan i Gmdskotragel, og da en Deel andre Hanebjælker 

til Skiftspær sknlle indtappes deri, bør uen gjøres sværere end 

i de øvrige Fag. 

Ere I3ygningerne u I i g e b r e d e kan man enten gjøre Ta

gene ulige steile, saa at Tagryggene ligge i et og Tagskjæg

gene i et andet I'lan. f{onstruklionell bliver da i sin Beclhed 

den samme som allerede omtalt. Man kan ogsaa give Tag

fladerne saJlJme lIeldlling og kun beholde Tagsl\jæggene i 

samme vanurette Plau (1'1. XI, Fig. 2). Den bredeste Bygning 

afvalmes paa sæuvanlig !\Jaaue, dog standser det ene Gradspæl', 

hvor det træfl'er Tagryggen af den smalle Bygning; i uette 

Pnnkt samles det med et fælles Sl\Olspær og et almindeligt 

Spær i det mindre Tag. 

El' den smalleste Uygning omtrent Bi 4 Gange saa bred· 

som den bredeste (pI. XI, Fig. 3), kan man ogsaa lægge Tag

ryggene og de ydre Tagsl\jæg i samme Høide og give alle' 

Tagf1adel' samme Heldning; den smalle Bygning faaer da . 

mindre Tagflade paa den indre Side, og dens Tagskjæg kan 

her lægges i Høide med Hanebjælkelaget , saaledes at d 

21il 

danner Loft for en øvre Etage i den smalle Bygning. I Re

gelen bruges et fælles Skotspær for begge Tagfladers Skift

spær; men Forbindelsen bliver stærkere, naar man fører den 

bredeste Bygnings Spærfag igjennem indtil Tagryggen og paa 

dem nedkæmme et kort Skotspær til Støtte for det mindre 

Tags Skiftspær. Da den" smalle Bygnings Spærfag sammen

sættes af ulige lange Spær, maa det forøgede Tryk, som de 

lange Spær udøve, optages af Skraastivere. 

Hvis Forholdene ikke tilstede, at. der foretages en Afval

ming, idet man kun har frit Tagdryp til den ene udvendige 

og begge de indvendige Fagadcsider, kan kun den ene Byg

ning opføres med Vinkeltag , den anuen maa dækl\es med et 

Halvtag. Delte Tilfælde forekommer ofte i I3yer, hvor Bygge

grundene begrændses af andre Bygninger, og hvor man vil 

opføre en Hovedbygning i Forbindelse med Sidebygninger. 

Hovedbygningen dækkes da med et alminueligt Vinkelgavltag 

og Sidebygningen med et Halvtag. Bedst er det, at Vinkel

tagværket føres heelt igjennem, og at der paa dettes Spær kæm

mes et Skotspær til Støtte for ue korte Skiftspær, der maa an

vemllls i Halvtaget, hvor uette støder sammen med Vinkeltaget. 

For at skaffe fl'i Passage maa man saavel bel' som anden

steds, hvor ct Tagværk føres igjennem og afspærrer Adgangen 

til et andet 'fagl'um, uuvexle et Par Spær paa en Vexel, der 
indtappes i ue nærmest gjcnncmgaaenue Spær.· 

Man kun iøvrigt ogsaa .. udskifte Spærrene paa et fælles 

Skotspær ; men dette bør dog kun gjøres, naar Halvlagshyg

ningen omtrent er halv saa bred som den anden Bygning, saa 

at Tagskjæggene og Tagryggene kunne lægges i samme vand

rette Planer, nden at Tagfladernes Ueluuing bliver synderlig 

furskjeltig , og man maa da anvende særlige afstivenue I{on

strllktioncl' for at hindre Skotspæl'rel i at udøve noget skadeligt 

Tryk paa Bagmnren (pI. Xl, Fig. 4). 

Ved Aas etage (PI. XI, Fig. 5) el' det hedst at behaudle 

Sammenskjæringen af Tagene som et selvstændigt Telttag selv-
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følgelig med Udeladelse af Aasene paa de to Sider; man faaer 

da llinderfag efter Skotgradlinien og efter HjørnediagonaJen. 

De fulde Tagflader bør ogsaa afsluttes med Hovedfag nær ved 

det indre SammenstødRpnnkt mellem Ilygningerne. Hvis Aasene 

faa for stort Fritliggende 'led denne. Konslruktiollsmaade, hn 

man indskyde halve Binderfag i Tagryggenes Forlængelse, 

disse bestaa ofte kun af Spæl' understøttede af Skraastivel'c. 

I del Hele taget henytter man her de tidligere anførte [{on

struk tionsmaadel', 

Ved f I a d e Tage har man hel' som overalt den største 

Frihed. Stolvæggene , paa hvilke det kommer an, byggos paa 

sædvanlig i.\1aade, kun maa del iagttages, at Stolpel'l1e, der an

hringes under Grad- og Skotspæfl'ene, anbringes noget skraat 

fOl' kraftigere at modal'llcidc Sidetrykkene ; den Maade, hvorpaa 

Spæl'l'ene strækkes, er iovrigt temmelig viIlwurlig, man ind

lægger Grad- og SkotRpær, hvorimod Skiftspærrene stø!.le. 

199. Tfol'met SaUIIRcRst"d mellem to Tngflndcl'. Ere hegge 

de sammenstødende Tage Vinkeltage , bør mali tilstræbe at 

give dem en saadnn Høide, at de l'l!spektil'e Tagskjmg og Tag

rygge JUllllle komme i samme vandrette Planer, selvom Byg

ningf,r'ne have f'ol'skjellig Bredde. I Sammenstødets indad

gmlcnde Vinkler maa del' anllringes to Slwtspæl', del' finde 

Støtte mod hinanden indhyrdes og mod et almindeligt Spær i 

den lige Tagtladc, Mod disse SlwtBpær udskiftes Spæl'J'cnc 

paa sædvanlig Maado (1', XI, Fig, H). En 

faaes ved at lade Hoved tagets Spa~rfag vml'c gjcunemgaaelHle 

og kæmme SkotspærJ'ene [Jua dem. 

I det første Tilfælde maa del' i Tag-hjælkelaget anbringes •. ·· 

korte Skotstikhjælkcr' (Fig, (j a), der forbindes !Iled de 
væl'flllde Iljælker paa almindelig l\1aade, 

bjælker i Spærfagene (Fig. G h), da maa disse forlænges 

den Deei af Hovedtaget, del' ligger lige for Sidebygllingen, ind 

til de træffe paa den første Hanebjælke i denne; de forllind 
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med denne ved Sammentapning , og denne Hanebjælke bør 

gjøres sværere, da Tapningen svækker den, Korte Stikhane

bjælker føres ud til SkotspælTene, og disses Sidetryk optages 

desuden ved liggende Skraaslivel'e, 

l sidste Tilfælde er der intet at mærke ved Tag- og Hane

hjælkelaget, for Passagens Skyld kan det dog maaskee være 

godt at udvexle et Par Spær. 

El' Sidebygningen saa bred, at dens Tagryg maa lægges 

høiere end Hovedbygningens, afvalmer man Taget foroven, saa 

at det kommer til at flugte med Faqadells Tagtlade, De to 

Skotspær , som el'e nødvendige, mua da støtte hvert mod sit 

lige Spær; fol' at optage det Sidetl'yl\, del' udøves paa disse, 

indsættes del' da mellem de lige Spærs Topender et vandret 

afstivende Tømmel'stykke, 

El' Sidebygningen lavere ond Hovedbygningen, hør man 

altid lade Hovedhygningens Spærfag væl'c gjcnnemgaaende og 

kæmme' Skotspærrcnc derover, 

200. ~'I'ollj(Hlel' og Tagkrist.e. Disse llygges hedst efter de 

ovenfor augivlle Grundsætninger fol' TrUr/nede Sammenstød, 

Ofte dannes de sidste som en Opskalkning paa Spmrrene 

(1)1. XI, Fig, 7), disse helilstes da stærkt af det Muurvær]1 og 

de Tømmerkonstruktioncr', del' bruges til at darme Ydervægge 

og Tag. 

Undertiden fordre Tagkviste , at man udvexlcl' et eller to 

Spær, og at man støtter mindre held ende Stykker mod denne 

Vexel for at kunne anlJriIJgc Overdækningen, 

Frontoner' og TagkvilSt.e egne sig godt til at indlenullcs 

som Dele ar Fa~adelJ, idet de llled stor Virkning kunne bc

nyl.tes til Dekoration, 

l(jøbenhuvns Hygningslov indeholder i e 28 og 58 mindre 

væsentlige Ucstemrnelser om Tagkviste og om Tagets Uenyt

telse til IleboelseSl'UlIl, 
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O. Tagværker af Træ og Jern. 

201. Jernets Anvendelse i Almindelighed. J ern kan paa for

skjellig Maade tjene til at styrke Forbindelsen mellem Tømmer

stykkerne i Trætagyæt'kel'j det benyttes hertil i Form af Bolte, 

Skruer, Ringe, Bøiler, I(lammere, Skødnings- og Hængejern. 

Fremdeles kunne Støbejernssko eller støbte Mnffer yde god 

Tjeneste ved Samling af flere Stykker paa samme Sted. Denne 
Anvendelse af Jernet er allerede tidligere berørt paa flere 
Steder, og vi ville senere faa flere Exempler paa ganske lig

nende Anvendelser. Saalænge man imidlertid indskrænker sig 
til kun at benytte Jernet til dermed at styrke Forbindelserne, 

have vi endnu med det rene Trætag at bestille, og vi komme 

først til de blundede I{onstruktioner, naar Tømmerstykkerne 

heelt eller deelvis erstattes af Jern. 
Tømmet·, der kun udsættes for Træk, saasom lIængesøiler 

.og Tagbjælker , der ikke skulle bære Gulve, lmnne saaledes 

med Fordccl erstattes af Jernstænger. 
Støbejern tildeels ogsaa Smedejern linder Anvendelse til 

St.øtter og Stiver(), det' kun cru udsalte fol' Tryk uden Bøining 

i Forbindelse hermed. 
I de blandede [{onstmktioner lJruger man gjerne Træ til 

de Dele, der bøies, altsaa til Spær og Aase, medens hele det 

inrlre afstivende System er dannet af Jern. Ved Kombinationen 

stræber man meest at tilfredsstille de økonomiske Fordringer. 

Valmtage bruges sjeldenlj derimod oftere Telttage, og. 
man har da her en stor Frihed i [(onstruktionen, da man altid·· 

med Lethed kan optage Trækkene ved Hjælp af tynde Træk

baand. 
Aasetage bruges saa godt som udelukkende, [(onstruk-; 

tionctl af Hovedfagene kan varieres paa en Mængde 
:\'laader, i det Efterfølgende anføres ell Række Exemplcr 

(ede fra uclførte Tagværker, der kunne tjene som Veiledere .. 

indtrædende Tilfælde. 
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202. Almindelige Tagl'ærker med Trækballud istedt'lIfor Bjælker 
og Hængesøiler. (PI. XI, Fig. 8) er hentet fra Udstillingsbygningen 

i Paris 1878. Spændvidden el 4m,37 , Hovedfagene ligge i 4m 

Afstand, og mellem dem er indskudt tomme Fag, saa at Læg

ternes Fritliggende er lm,33. Spærren e ere dannede af t50x45mm 

i 58/4 >< J 3/4 Tommer) Tømmer, Trækbaandet af JImm (7116"), 

Hængesøilen af Bmm (5/16".) Rundjern. Taget er dækket med 

Tagsteen ; de øvrige Detailler fremgaa af Figuren. 
Tagværk m ed Træ kbaand o g Han ebjæl ke (PI. xr, 

Fig. 9). Spærren e ere foroven samlede i en Muffe (Fig. 9, c), 
der enten er forsynet med et Øie eller gjennemboret efter 

Høiden, saa den kan optage en Hængestang. Hanebjælken, 

der afstiver Spærren e paa Midten, understøttes af Hængestangen. 
Tl'ækbaandet er løftet og samles med Hængestang og Hane~ 

bjælkp. som (Fig. 9 a) viser. Spærren es nedre Ender hvile i 

støbte Sko (Fig. 9 b), hvortil TræiIstangen fastgjøres med en 

Bolteforbindelse. Tl'ækstængerne maa være indrettede saaledes, 

at en Efterslmmning kan finde Sted. 
Tagværk med 'l'rællbaand. Hængesøile og Skraa

stivere (l'l.XI, Fig. JO) giver maaskee nok saa kraftig en Af

stivning af Spærren e • ligesom selve Trækbaandet kan gjøres 

svagere, naar det holdes vandret, end naar det hæves. I det 
viste Exempel slaa Spæl'enderne i korte Stillbjælker , der for

hindes med et Trækbaand; de l\Unne udelades og erslaUes 

af sløbte Sko; Træhængesøilen kan ligeledes erstattes af en 

øvre støbt !\lutre og en Jernhængestang , men i saa Fald maa 

{ler dannes en Fod af Støhejern for Skraastivemc. Et saadant 

Tagværk findes over et Hidehuus i Turin konstrueret. med 

Hovedspærfag af I J - 12 Tommers Tømmer. Spændvidden er 

omtrent 64 Fod (c.20Dl
). 

I samtlige tidligel'e viste Hængværkskonstruktioner kunne 

Hængesøilernc overalt erstattes af Hængestænger ; om Bjælken 

ogsaa erslattes af et TræklJaand afhænger ofte af, om den i 

det Hele taget skal benyttes eller ikke. Et Exempel paa et 
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saadant Hængværkssystem med Træbjælke er ,Hst (PI. XI, Fig. 11). 

Spændvidden er' c. 60 Fod. Spænene støttes af' et indvendigt 

Spræng, dm' bærer Mellemaasene. To Hængestænger under

støtte Tagbjælken paa de Steder, hvor den optager Trykkene 

fra Skraastiverne til Sprængstræberen og fra et Par Skraastiveni, 

der understøtte Spændrigelen og en derpaa anbragt dobbelt Stolpe, 

der bærer en Rygaas, Da Spændrigelen faaer en temlLlelig 

stor Længde, el' det heldigt at understøtte den, og man føres 

derved til at anbringe den fornødne Understøttelse for en H.yg

aas, der iøvrigt kan undværes, men som altid bidrager til at 

give Taget større Stivhed og tillader en kraftig Længdeafstiv

ning. Tagbjælken 11<111 yderliget'c styt'kes ved at anbringe 

Hængestænger eftet' de tre punkterede Linier a, b og c. 

203, Tagl'lm'k med gittel'formig Afstlming eftcr elIgeisi. Mønster, 

(pI. XI, Fig. 12), Disse Tagværlicr el'C i stOl' Udstrækning an

vendte vcd de jydsk - fyenske JCl"nbanehygllinger. Spærret 

unrlerstøttes af Skraastivere i Punkter, der ere lige langt fjer

nede fra hinanden, og fra de saaledes understøttede Punkter 

udgaa tiet t'Ol'lJø(]nfl Antal lodrette lIængestænger og uestemme 

ved deres Overskjæring med det vandrette ellet' lidt løftede 

Tl'æl\baand Fodpl.Iukteme for Stræberne. 

I det "iste Tagværk, der Ct' hentet fra Fredericia l3alle

ga,mJs st.ore Vognhalle, et' Spændvidden fi2 Fod 101/2 Tomme; 

SpælTeuo ere dannede af 2 x 5 '1'ornrne Planker styrkede ved 

paalagte 41
/2 x 1/4 Tomme ,lcl'llskinner (Fig. 12 a og h). Alle· 

Stivere el'e al' 1 a/. x21/2X"/S 'foIlIllIe TjerlJ, Træk- og Uænge~ 

stængel' cre af' Ilundjel'll og have de paaskrevne VllllCinSlOlJICI 

Trækstangen er lldvidet og udplat.tet paa de Steder, hvor 

forbindes mcd Stiverne og lIængest.ængernc, men den 

uforandret Tvcrsnitsareal. Detailtegningel'l1e vise (fjg, 12 

Forbindelsen mellem SpætTets nedre Ende og Træks 

del' tilvejebringes ved Hjælp af en støbt Sko; (Fig. 12 II) 

bindelscn mellem Spær, Skraastiver og Hængestang i Punktet 
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(Hg, 12 C) Forbindelsen mellem den midterste Hængesøile, 

Trækbaandene og de to Skraastivere, 

Trækbaandet er som Figuren viser hævet i Midten; derved 

faaer det en mindre gunstig Stilling og maa altsaa gjøres svæ

rere, end hvis .det var vandret; men til Gjengjæld erG Stiverne 

kortere og kunne tillige gjøres lidt mindre svære, 

S11ærfagenes Afstand er e. 7 Fod og umiddelbart paa Spæf'

rene anbringes '1'agJægterne, der ere temmelig svæJ'e (e.3x2 1i4 

Tommer), 

204. 1'agfæl'ker med Luf/hætter. Ved større Tage over Jern

banehallel', Exereeer- og Rideltuse og lignende Bygninger an

vendes ofte Luflhætter eller Lalerner fOt' at skaffe mere Lys 

og Luft ind i Lokalet. Tage IDeel Laterllcr benævnes under
tiden It y tIertag e. Laternemc dannes ved at standse begge 

Hovedtagfladerne i nogen Afslaud fra Tagryggen og overdække 

det tiloversblevne Rum med et mindre Tag af gjerne salllme 

lleldning som Hovedtaget, . Illeu hævet saa meget, at der hliver 

et frit Rum mellem de to Tage, del' lIan lukkes \'ed lodrette 

Vægge, hvori Lys- eller LlIft.aaIJninger ImlJIlo unhriuges, 

Latcl'netag fra Nordbuucgaal'deu i l'ul'is (PI. XI, 

Fig, 13), Vogn hallen er i alt c. 110' bred (34m,40), den el' ved 

en Søilel'ække i Midten deelt i to Dele hver af c. 55 Fods 

Vidde, og hver af disl;e Dele dækkes af et Vinkeltag, Taget er 

et Aasetag , Hovedspæl'fagene ero ligesom Suiterne, del' bære 

dem, fjernede l () Fod fra hinanden, 

Billderfaget er dannet som et Hællgværk med en IJænge

søile og Tl'wkbaand, der forhinder dol)bclte Stikhjælker, der 

forneden optage Bpillrrene. FrelJldeles understøttes Spærren e 

af et SjJl'ængvæl'k dannet af en underlagt l)udc som Spænd

rigel og af en Hanebjælke og skraa Stræbere, der støtte deels 

en indmuret Btøbejel'llssko {Fig. l3 li}, rle els mod en paa 

Bøi!erne anbragt Honsol. Forbindelserne ere styrkede ved 

(Fig. 13 u) "iset' Forbindelsen mellem den 
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dobbelte Stikbjælke , Skraastl'æberne og Trækbaandet. Dette 
sidste understøttes paa Midten af en Bængestang fastgjort i 

Hængesøilen (Fig. 13 c). 
Latcrnen støttes paa Midten af den forlængede Hængesøile, 

der hærer en Hygaas, dens Spær bæres af et Remslykke, som 
hviler pau Tjernsslolper, der gribe med l{lo om den øverste 
Aas i Hovedtaget. Laternen er gjennemgaaende i hele Taget 
og el' dækket med Glas foroven og med Glaspersienner pau 

Siderne; for at bryde Solstraalel'lle el' Glasset rillet. 
Lutcrnetag over en c. 57 Fod bred Bygning med 

Tagværk efter det engelske Gittel'system (PI. XI, Fig. 14). 

Lalernernes Stolper ereher tappede ned i Overspærrene, de 

sammenholdes indbyrdes og med den forlængede Hængesøilo 
,Ieu en panlagt Tang. Spærl'ene i Laternen bæres af en Ryg

aas anbragt paa den forlængede Hængesøile og af I,aternefor

væggens Hemstykke. 
Er Tagværket forsynet med to Hængesøilel' (PI. XI, Fig. 15), 

anbringes Laternen simplest ved at gjøre Søilerne dobbelte og 
forlænge dem, saa at de kunne bære el llemstykke, hvorpaa 
LaterneSpærl'CllC kmmmes. Disse kunne da om fornødent entcn 
afstives indhyrdes ved en flanebjælke (Fig. 15), eller de knnne 

foroven stølles af en Rygaas, tier hviler paa en Stolpe, som 

staner paa Spændrigelen ; men denne sidste maa da atter under

stølles paa iVlidtell (1'1. XI, Fig. 16). 

205. Tagmu'kcl' /Det! Ilolollccnllsk Armering. Hvert Spær ar

meres for sig, og Sidetrykket optages af et TrækLHlanu, der 

efter Omstændighederne kan være vandr'et, hævet eller sænket, 
Stiverne staa alle lodrette paa Spænet, de overføre derfor 

Trykket pua den fordelagtigste Maade og blive Sall korte 

muligt. Naar der kun anvendes een Stivet· midt under 
(p. XII, Fig. 1) siges Systemet at være af føl'ste Ol'dcn, 

der ;) (Fig. 3), er Systemet af anden Orden og saa videre; 

gaaer sjeldent over et System af Bdie Orden med 5 Stivere .. 
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Poloneeaus System med kun een Stræber el' anvendt ved 
Ridehuset paa Frederiksborg Slot til en Spændvidde af 50 Fod 

(PI. XII, Fig. I). Spærfagenes Afstand el' 12 Fod, Spærrene 

støtte forneden i Sko og ere foroven samlede i Muffer, Stiverne 
ere af Støbejern. Den øverste Del af Taget er dannet som 
en lav I.atel'l1e dækket med Glas; saavel Stiverne, der bære 

Laternen som Spærl'ene, der umiddelbart bære Glasset, ere af 
Smedejern. Stiveren samles med de to Trækblland mellem to 
Jernplader ved Hjælp af llolte; denne Forbindelse kalde8 en 
T a s k e forbindelse. Længdeafstivning er tilvejebragt deels ved 

vandrette Jel'llstænger, der forbinde Taskerne, eleels ved lig

gende Andl'easkors, der ere skrammede over Aasene og for
bindes med Ovcl'spærrenc. 

Polonceausk Tag med to Stræbere under hvert 
S P æ r (1'1. XII, Fig. 2). Taget, der er udforl i Østerrig, er be
nyltet til al overdæl\ke en Ladebygning ; det Cl' dækket med 

Tegl. Spændvidden Cl' c, 45 Fod og Binderfagenes Afstand 

c. 12 Fod. De nedre SpærelIder optages at' støbte Sko, hvortil 
det vandrette skrUHSkaal'l1H Trækbaand fæstes med en Møttrik 
(Fig. 2 b), forovon slølte Spærl'ene umiddelbart mod hinanden 
mcd de plant afskaal'l1e I!;nder. Stivel'lle el'e af '1'['(1), de under

st@tte Spærret lige uudor Aasene, Forbindel~en tilveiebringes 

ved Hjælp af' smaa Stykker Vinkeljern, del' fæstes med Træskruer. 

Stræberne samles forneden med Trækstængol'lle ved Bjælp 

af Tasker (Fig. 2 d). Stræberne erc af dell Grund forsynede 
med et JOl'llbeslag, del' lilstskrues 'med -I Træskruer , og som 

bærer on Tap, der gl'ibcr ind mellem Taskens Væggf~. Træk

stængerne fæstes til Taskerne ved Hjælp af Bolte, dergaa 
gjennem ndsmeddedl) Øier. 

Trækstangcll tI fOI'bindes middelbart med Spæn'et ved 
Hjælp af Gaffel og Bolt (Fig. 2 cl. 

Forbindelsen i Toppen (Fig. 2 al har' den FOl'(leel, at Efter

stramningen af de to Trækstængel' kan skee vcd at virke paa 

llæreboltens Møttrik. 
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Den vandrette Trækstang, der faaer et temmelig stort Frit

liggende, understøttes paa Midten af en l/S Tomme tyk Bære

stang. 
En kraftig Længdeafstivning kan tilvejebringes ved at an

bringe liggende Andreaskors mellem de lange Stivere. 

For at tilveiebringe den rette Spænding i Stængerne maa 

disse være anbragte saaledes l at en Efterstramning lian finde 

Sted l kan dette ikke som i det viste Exempel skee ved en 

umiddelbar Tilskruning af Møtrikkerne paa Stungenderne l maa 

disse overskjæres og forbindes ved Dobbeltmøtrikker. 

Med polonceauske Spærfag af denne Art kan man med 

Fordeel gaa til Spændvidder paa indtil 60 Fod, og naar man 

hæver Trækbaandet i Midten l for at indskrænke Stræbernes 

Længde, kan lnan forøge Spændvidden med endnu 10 Fod. For 
større Spændvidder maa man hellere indskyde endnu en Stiver 

af anden Orden, sau at Systemet af denne Orden bliver heelt 

gjcnncmført. 
l'olon ce a us k Sy s le m af 2 d en Ord en med støbte Stræ

bere IPI. XIJ, Fig. 3) 1\1111 bruges til Spændvidder paa 100-110 

Fod. Figuren viser Tagværket over Vognhallen ved Banegaarden 

i Macon med en Spændvidde af e. 881/2 Fod (27m ,(iO). Spærren e 

ere foroven samlede i en Muffe, og Stiverne, tier el'O støbte,' 

have korsformigt Tversnit og cre dannede som Legemer med 

lige Modstundsevne , saa at de erG tykkest paa Midten. l'o!'-· 

bindclscn mellem Skoene, der omslutte Spærrencs Fod og det 

vandrett.e 'l'rækbaand er tilveiebragt. ved en Gaffelforbindelse, 

der kaldes en L a s II. Forbindelserne fremgaa iøvrigt af Teg~ 

ningen. Den øverst.e Fjerdedel af begge 'l'agflader er 

med Glas. 
Længdeafstivning 

Aasene, der ligge lige for Stiverne, med HovedspælTene 

Hjælp af smaa Stykker Vinkeljern, deels ved at anbringe A . 

dreaskors af Rundjernstænger mellem de midterste Stivere. 
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Beregningen af et poloneeausk Tagværk foretages efter de 

fra den tekniske Mekanik bekjendte Regler, den volder ingen 

Vanskeligheder. Det bør iagttages, at man vælger forholds

viis lave Sikkerhedskoefficienter især for de mere sammensatte 

Konstruktioner l hvor mange Stykker skulle arbeide sammen. 

En Værdi afe. 800 ,'tt for Træ og 7000 ft for Jern l alt pr. 

l{vadrattomme, tør ansees for passende. 

Hovedspærret bliver kraftigst understøttet, naar der an

vendes en Stiver nnder hver Aas. Paa den anden Side bøl' 

man indskrænke Stive,rnes Antal for at faa et saa lidi sammen

sat Tag som muligt. Man gaaer derfor ofte en Middelvei og 

anbringer Stivere under hver anden eller tredie Aas. Mangelen 

herved er den, at Hovedspærret udsættes fOl' Bøining og derfor 

l11aa gjøres sværere; filen dette op;'eies igjen derved, at saavel 
Aase som Overspæl' kunne gjøres svagere l naar Afstanden 

mellem Aasene ikke er for stor, ligesom Tagfladen i det Hele 

taget bliver stivere, naar Aasenes Mellemvidde bliver mindre. 

Tl'ækbaulldene bør overalt yde samme Modstand mod 

Overriming; ifølge Theorien skulde det være tilstrækkeligt, 

naar Summen af de lo Tversnit i Øiet (a og b, Fig. 4) var lig 

Stangens Tversnit. Erfaring har imidlertid vilst, at en ringe 

Forstærkning el' ønskelig, ligesom ogsaa, at det er fornødent 

at forstærke Øiets bageste 'j'versnit c og de Tversnit f, hvor 

Øiot forhindes med Stangen. Det ansces i Almindelighed fol' 

tilstræl\keligt at foroge Tvcrsnittene f og c med 1/4 og at lade 

dette forløbe sig jevnt i Tvcrsnittene a og b, der gives indtil 

l/S forøget Tykkelse. 

Temperaturforandringer øve en betydelig Indflydelse pau 

disse Tage. Ved et Tag med 100 Fods Spændvidde vil et 

gjennemgaaende Trækbamld f. Ex. kunne udvide sig 112 Tomme 

fol' cn Temperaturdifl'crents af c. 31>°, og del' vil heraf resultere 

et betydeligt Sidetryk pua de understøtt.ende l\'1ure, hvis der 

ikke er truffen saadanne Foranstaltninger, at Taget kan udvide 

sig fl·it. 1 Regelen anbringes der under Skoene støbte Undel'-
15 
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lagsplader , der forboltes til ~Juren, den ene Tagflades Spær 

fæstes uforandel"ligt hertil, for den anden Tagflade maa ingen 

saadan fast Forbindelse findes. Saalænge Spændvidden ikke 

overskrider t 00 Fod, el' det nok al lade Skoen hvile med en 

vel afhøvlet Underflade paa den ligeledes vel afhøvlede Over

flade af Underlagspladen , et Par Ribber paa denne styre da 

Skoens Bevægelse. [lliver Spændvidden imidlertid større, voxer 

ogsaa Faren, hvis den bevægelige Sko paa Grund af tilfældige 

Omstændigheder skulde ruste fast, og man anbringer derfor 

mellem Skoen og Underlagspladen et System af Ruller, der 

holdes i uforandret Stilling ved et Par Skinner, hvori deres 

Axler ere fæstede. (pI. XI, Fig. 5) viser en saadan R u Il e s k o, 

der af det franske Ingenieurcorps er adopteret ved polonceauske 

Ilidehuustage uf l\1odel 1862, med en Spændvidde uf c. 63 Fod. 
For en saa ringe Spændvidde ansees den glidende Forbindelse 

dog nutildags for at være tilstrækkelig. 

Reisningen af Tagene kan være forbunden med visse Van

skeligheder; Taget maa samles i liggende Stilling og derpaa 

kantes om; samles det paa et interimistisk Gulv i den rette 

Høide, kan det herved strax være bragt paa Plads, samles.· 

det derimod paa JOI'den, maa det løftes ved Hjælp af Bukke·· 

eller Ihaner, der gribe ind i Tænger, der fæstes til Hoved

spælTene. 

206. lIahtllgc og Væl'kstedstllge. Anvend'elsen af de 

angivne Honstruktionsprincipper paa almindelige Halvtage 

ikke nogen Vanskelighcd; i den nyere Tid har man imid 

begyndt at bygge selv store lJygninger mcd Halvtage, 

man slet ikke har Brug for Loftsrum, naar det har 

Vanskeligheder at faa Tagdryp til begge Sidel' , og naar 

indre Rum samtidig ønskes saa frit som muligt. Saad 

Tilfælde, der især ofte forekomme ved Værksteder og V 

opfordre til at gjøre Taget saa fladt som 

det som ct Halvtag med armerede Spær. (pI. XII, Fig. 6) 
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et saadant Tag over en Bygniug med c. 34 Fods Spændvidde. 

Spærret i Hovedfaget stølles middelbart gjennem Aasene, og 

disse bære alene Spærrene i de tomme Fag. Efter Dække

materialets Beskaffenhed kan man gaa ned til meget flade Held

ninger, især naar der anvendes Asfalt eller Træcementbe-' 
lægning. 

Fabrikstage efter engelsk \\Jønster finde Anvendelse ved 

lave eenetages, men dybe og lange Bygninger. Denne Form 

af Bygninger, der navnlig for Oversigtens og Kontrollens S!(yld 

er hensigtsmæssig ved store Maskinfabrikker, foranlediger, hvis 

mun vil anvende et almindeligt Vinkeltag , meget vidtløftige 

Tagværker med stor unyttig Høide og lægger under alle Om

stændigheder ikke ubetydelige Hindringer iveien for Tilveie

bringelsen af godt Lys fol' den midterste Deel af Bygningen. 

l'IJan kommer ud over disse Vanskeligheder ved at dele Byg

ningen paalangs i flere smallere Skibe ved Hjælp af en Række 

Søilevægge eller Dragerværlwr, fol' hvilke der i Regelen ogsaa 

vil være anden Brug, særlig den at bære Axelledninger. Hvert 

af disse Skibe overdæilkes da enten med et Halvtag eller et ulige

henet ViukeJtag, del' har cen flad og eun steil Tagtlade. I første 

Tilfælde faaer man mellem to og to Tagllader en lodret Væg, 

hvori man kan anbringe 1.ysaabuillger; i sidste Tilfælde be

nyttes den steile Tagllade til Anbringelsen af Glasvinduer. 

I l'otsdam (1'1. XII, Fig. 7) har man bygget et VoguskuU!' 

efter det første Princip; den lodrette Væg dannes af en Gitter

dragel' , hvis Gitterstænger umiddelbart ~jene til Hudernes Be

fæsteIse, og dens Hoved og Fod tjener ti! at hære Spærreuc. 

Bygningen el' indvendig 5a,um lang og 38,s'" bred; Gitterdra

gerne, der ere 38,9:l"' lange, hvile dcels paa Bygningens Gavl

mure, deels understøttes de hver af to Søiler. Spærrenc erel G 

x 23em svære; de ligge med c. lin Afstand, de hvile paa og 

indes med Gitterdragernes Hoved ved Hjælp af Vinkeljern og 

støtte forneden i Sko, del' fæstes til Dragernes Fod. En 13mm tyk 

vandret Uundjel'llstang afstiver Søilerne og Dragerne indbyrdes. 
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I Hannovel' er opført et Fabrikstag med gjennemsnitlig 

Sm Spændvidde for hver enkelt Fag (PI. XII, Fig. 8), hvis Kon

struktion - engelsk Gitterafstivning - fremgaaer af Tegningen. 

De steile Tagflader staa under. 68°, de flade under 22° mod 

Horizonten. (PI. XI, Fig. 9) el' der endelig viist en Detailfol'

bindeise , som der ofte vil være Anledning til at anvende ved 

disse Tage. 

Ved Bygninger af denne Art maa man selvfølgelig dl'Uge 

Omsorg for at lægge Vinduesfladerne saaledes, at man faaer et 

saa godt og roligt Lys som muligt. 

D. Tagværker af Jern. 

201. Tagnerker med Anrendelsc t\f Støbejel'!!i 1\lan hul' tid-
Iigere brugt Støhejern som Hovedmateriale til Tagværker, nu

tildags er dette dog næsten ganske opgivet, deels paa Grund 

af Materialets Upaalidelighed, men især fordi disse Tagværker 

altid vilJe blive meget tungere og derfor kostbarere end Smede

jeruskonstruktiol1er. Støbejern anvendes nu kun til enkelte 

afstivende Dele, saasom Stivere, men afløses dog ogsaa qfte 

her af det paalideligere Smedejern, samt til Bjælpedele, saasom 

Underlagsplader, Sko og M u fl'e r , hvor Støbningen letter Frem

stillingen af mere sammensatte Former. Til Stykker, der kun 

skulle under/lUS tes Strækning, hal' det neppe nogensinde funden 

Anvendelse i Tage. 

Støbejel'll hal' været henyttet til lige Spær; man har dog 

kun undtagelsesviis givet Spærret Form af et enkelt T med 

Hovedet opad; men i Regelen har man hl'llgt l-formen enten' 

saaledes, al lljælken, maaskee for at spare Materiale, støbtes 

Eet med en gjcIIuemhrudt St.amme, eller saaledcs, at den dan'" 

nedes af to 'fjern, hvis Stammer forbandles med 

Lasker. For saa vidt Spæn'cne havde en saadau Længde, 

ikke kunde støhes i et Stykke, skete Samlingen enten 

Laskning eller ved at sammenskrue Stykkerne med UoIte 

229 

bragte i tilstøbte {{mver. Forbindelsen mellem Spærrene ind

byrdes saavel i Toppen som forneden, er iøvrigt ganske over

eensstemmende med de Forbindelser, vi senere skulle omtale 

for Smedejern. 

En mere rationel Anvendelse har Støbejernet faaet ved at 

anvende det til lluespær, hvor det faaer en saadan Form, at 

det kun er udsat for Sammentrykning; dog kan det selv ikke 

under disse for dette Materiale saa gunstige Forhold holde sig 

lige overfor de lettere, paalideligere og dog billigere Smede
jernskonstl'Uktioner. 

Over Nicolaikirken i Pots dam et· der anbragt en støbt Eup

pel for at beskytte en indenfor værende mindre muret I\uppel 

\pI. XII, Fig. 10 a, b og ej. Den ydre !{uppels Diameter el' forneden 

c. 73 Fod. Tagvær:ket. er dannet af 56 g'jenllembrudLc I-for-
mede støhte Spær, hvis Tversnit aftager fra neden og opad. 

Forneden (Fig. lOa) hvile Spænene paa en i Muren anbragt 

Srnedejernsring; hver Spærfod Cl' forsynet med to Huller fol' 

at tillade Spærret at give efter fol' Udvidelser og Sammentræk

ninger frembragte ved Temperaturforandringer ; hvert enkelt 

Spærs Vandring er hegl'ændset ved Hjælp af cn L1olt, der er 

fastgjort i Muren, og som gaaer op igjennem et ovalt Hul an

bragt i en FlandlC, del' fOl'l1uden begrændscr Spærret. Forovcn 

støtte IIalvdelen af Spærren c , aItsaa 28, mod en støbt Iling, 

llIed c. i Fods Diametet' (Fig. J O h J. løvrigt forbindes Spær

rene med 7 I1illge, der erø anhragte efter I{egleflader med 

Kuppelens CentruIlI som Toppunktet. De 28 Spær, der ikke 

op til Slutringen , ende ved den øverste af disse 

afstivende Ringe. Hvert af de lange Spær er sammensat af 

fire, hvert af de korte af 3 Styl\keJ', der begJ'ændscs af Kravel'. 

Hvor disse Stykker samles, træ[l'e de paa en afstivende Ring 

og denne gaaer da uforandret igjenneIIl, saaledcs aL det nederste 

.. Segments øvre Krave bærer Ilingene, medens det øvre Segments 

',.nedre Flanclte støller paa den (Fig. 10 c); fire Bolte sikkl'c 

Forbindelsens. Uforskydeliglted. Stødene i Spærrene altcrnere, 
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og de afstivende I\redse afbrydes derfor ved hvert andet Spær 

og forbindes med dettes Stamme ved Bolte gjennem paastøbte 

Flancher. 
Kuppelen, der er dækket med l{obber, er forsynet med en 

heel Forskaling, der el' sømmet paa Planker, som ved Skruer 

ere fastgjorte til Spærrenes Hoved. 

Foroven bærer I{uppelen en Laterne. 

Det største Støbejernsbuetag , der er bygget, findes over 

"les halles aux blesn i Paris, Spændvidden er 124 Fod, og Jion

struktionen stemmer temmelig nær med den nys beskrevne. 

Denne Hal opførtes i Begyndelsen af dette AarllUndrede, den 

beskrevne er omtrent et halvt Aarhundrcde yngre. Begge 

mangle en Krydsafstivning i Tagfladen, hvilken let kunde være 

tilveIebragt Ved Indlægningen af liggende Andreaskors lnellem 
de afstivende Binge; men man har dog ikke sporet nogen 

Ulempe af denne Udeladelse. 

208. 'l'agværker af Smedejern. Smedejerncts store Evne til 

at modstaa Tryk og Træk, dets l'aalideligbed under alle For

bold, den stedse voxcnde Higdom af Former, hvori det levercs, 

hvilket tilsteder en stOl' SparsolIlmeligh~d med Hensyn til den 

anvendte Materialmængde, samL endelig den vedvarende Dalen 

i Priis, gjør, at delte Materiale mere og mere stræber ben til 

at fortræuge bande Træ og Støbejern, suusnart man kommer 

til lidt større Spændvidder eller ønsker Tage med en vis Brand

sikkel'lwd. 

Tagene konstrueres altid paa samme Maade som Aase 

med selvstændig Tverafstivning af hvert Spærfag, el1 kt·uflig· 

Længdeafstivning maa derfor tilveiebringes paa anden Maad8.' 

oftest ved ot System af krydsende Trækstænger , hvis Stil 

dog ikke er SM umiddelbart given ved selve Tagværket 

f. Ex. ved Trætage Illed Stolvægge. 

Til Spær bruges oftest '1'- eller I-jern, til det indre 
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stem i Regelen Rundjern, til Stivere bruges enten Støbejern 

eller byggede Stivere af fladt eller rundt Jern. 

Aasene og Overspærrene kunne gjøres af Træ eller Jern 

afhængig af Spændvidden, Tækkematerialet og den Brandsikker

hed, man tilstræber. 

209. Tngvæl'k med gitterformig Afsthniug efter engelsk Mønster 

(PI. XII, Fig. 11 j. Konstruktionen udføres efter de tidligere 

(Pkt. 203) angivne Principper. Spærrene dannes i Regelen af 

'1'-, sjeldnere af I-jern, Deres Fod optages forneden i en Sko 

(Pl. XII, Fig. 11 a), del' har en eftcr Spærret afpasset Form, 

foroven samles Spærren e simplest ved en Laskning (Fig. II bl, 

Stiverne bygges af T-jern, deres Antal retter sig efter Spænd

vidden j for en Spændvidde af 20 -30 Fod bruges een Stiver 

under hvert Spæl', fol' 30 - 40 lo osv. een Stiver mere fol' 

hver IO Fods Forøgelse i Spændvidden. 

Til Hængestænger og Trækbaand b J'L\ge s gjerne runde 

Jernstænger. Ausene fæstes til Spærrene ved Hjælp af smua 

Stykker Vinkeljern, der nitles fust. 

Afstanden mellem Spærfagcne gjøl'es i Almindelighed kun 

e. 8 Fod, og dette i Forbindelse med den kraftige Afstivning 

i Fagene gjøl', at man kan bruge temmelig svage Dimensioner 

fol' de enkeHe Styllker. 

210. Tagværk 111Ild gittm'fofmig Afsti1'lling eftcr frallsk Mønster 

(1'1. XII, Fig. 12). Den viste [{onstrnktioll er anvendt til en 

,Ternbanevognhal i Belfort. Spændvidden er c. 75 Fod (23,790ml, 

den el' indskrænket med et Pal' Fod ved en Ronsolslilling an

bragt paa de .Jcrnsøiler, der begrændsc Bygningen. Binder

fagenes l\lidteafstand er 5m • Spærret er T-formet, dannet af en 

200>< 8mm tyk Plade med to 60 x 60 >< 8mm Vinkeljern. Tag

bjælken har de Ramme Dimensioner; dClls Forbindelse med 

Spærret, ligesom Forbindelsen med Søilen og Konsolen, frem

gaaer af Figuren (Fig. 12 u). Hvert Spær er understøttet paa 

fem Steder lige under Aasenes AnbringelsesDunkter af 8kl'aa-



232 

stivere af 60 x 60 x srom Vinkeljern. Trækbaandene, der gau i 

modsat Retning, ere dannede af iO x 8mm fladt Jern. Saavel 

Skraastivere som Træl,baand niltes med to 16mm Nitter til Spær

rets og Tagbjælkens Stammer. En Hængestang af .80x8mm 

fladt Jern understøtter de to Stivere, der krydse hinanden midt 

i Taget. Spærrenes Forbindelse foroven er viist i (Fig. 12 b). 

Aasene ere dannede af 140>< 80 x 8 il tOmm I-jern, Over

spærrene, hvis l\Jidteafstand er 1,2bOm , ere dannede af Z-formet 

Jern; Forbindelsen mellem lIovedspær, Aase og Overspær frem

gaaer af Figuren. Lægterne ere smaa Vinkeljt>rn anbragte 

med 330mm Afstand til Dækning med Tagsteen. O,'erspærrene 

laskes sammen forovelJ, forneden bæres de af en Gitterdrager af 

1 ,100m Høide, der gauer igjennem Søilernes øvre fiirkantede Deel. 

211. Polollceallsk Tagl-mrk. Alt, hvad der er sagt om de 

blandede polonceauske Tagværkers }{onstruktion (Pkt. 205) 

gjælder ogsaa, nnal' del' bygges alene af Smedejern. Spæl'rene 

dannes af valset '1'- eller J-jern, saalænge de Spændvidder, del' 

foreligge, ikke ere meget store. Hele Anordningen og Sam
lingen af det indre afstivende Systcm Cl' ganske OVCl'censstem

mende med det tidligere Anførte. Aasene bygges enten af 

1- eller Vinkeljern, de kunne anbringes enten ovenpaa Over

spærrene eller saaledes, at deres Overflade el' bindig med 

disses, og Befæstelsen foregaaer i begge Tilfælde ved smaa 

Stykkel' Vinkeljern. Fol' større Spændvidder gaaer man over 

til at bygge Bindcrspærrene som Gitterbjælkcr med parallel 

Hoved og Fod, eller som pUl'alJOlske Dragere; men det hele 

System beholder dog sin !{arakteer uf at være sammensat af 

to armerede lljælker. Naar Afstanden mellem Spærfagene 

bliver større, gaaer man ogsaa over ti! at hygge Aasene som 

Gilterbjælker, ofte saaledcs, at deres Høide el' mindre paa 

Midten end ved Enderne, der paa Grund af Forbindelsesmaa

den med Spærrene oftest kUllue betragtes som fastspændte 

til disse. Ronstmktionen af Ovcrspwr og Lægtning 
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afhænger af Tækkemateriale , Aase.afstand og Hensynet til 

Brandfare. 

a. Polonceausk Tagværk fra Pariserudstillingen 

1878. (PI. XIIJ, Fig.l). 

Et Galleri paa e. i8m Bredde deeltes ved to Søilerækker 

i 3 omtrent lige brede Dele, hvoraf hvert overdækkedes med 

et poloneeausk Tagværk. Figuren viser et llovedspærfag 

fra den midterste Deel, Spændvidden er omtrent 26m , Spær

fagene bæres af Søiler, der ere fjernede 5m fra hinanden. 

Spærrene ere dannede af 235 x 97, Aasene af 175 x 80mm 

l-jern. Stiverne ere korsformede , (Fig. 1 a) viser deres 

Forbindelse med Spærret. Trækbaandeno forbindes overalt 

med Spænene ved Lasker; (Fig. t bl viser Forbindelsen for

neden; (Fig. j ej Samiingen foroven. Taget er forsynet med 

en Laterne, og den øverste Halvdel er dækket med Glas. 

(Fig. 1 d) viser Forbindelsen mellem de Stole, der bære Spros

serne, og Uovedspærrene. 

b. Poloneeausk Tag over den store Vognhal 

paa Orleunsbanegaarden i Paris. (pI. XIII, Fig. 2). 

Spændvidden el' 50,450"'; den frie Spændvidde indsl\rænkes 

dog lidt ved et I'ar støbte I<oIlsoller, der ere fastboltede til Fa

gad~lIlUren, og som stølle Spærendernc. Hindcrfagcnes Midteaf'

stand er 10m• Hovedspærrene ere anbragte under en lIeldnillg' 

af 23°, omtrent svarende til et Anlæg af 7: 3, de ere byggede 

som Gitterbjælkcr. Høiden er 700m"" Hovr,d og Fod ere dan

nede af to Vinkeljern med paalugt Plade. Auvcn!lelsen af Vin

keljern til Hoved og Fod lottor disses Forbindelser med Gilter

stængerne og gjøl' Trækket. mere symmetrisk, de erc derfor 

ofte at foretrække fremfor et enkelt T-jern. Foden er paa den 

nederste Trediedeel forstærket Jlled endnu en paalagt Plade og 

den nederste }~nde, der hviler paa Konsollen og paa en støbt 

Underlagsplade i Muren, el' endvidere styrket med en c. 20mm 

tyk, paaboltet Glideplade. 
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Armeringen er forsynet med Sthere af første og anden 

Orden, Trækbaandet er svagt stigende, til det har naaet den 

midterste Stiver; alle Træk- og Hængebaand ere af Rundjern, 

Hovedtrækbaandene ere forbundne med Spærren e ved Lasker 

paa en saadan Maade, at en Efterstramning er mulig; de andre 

Trækbaand strammes ved Hjælp af Dobbeltmøttrikker. Søilerne 

ere af Støbejern med korsformigt Tversnit; de samles med 

Trækbaundene i Tasker. 

For at Spærfaget frit kan følge Temperaturforandringerne, 

ere Boltene, del' forbinder Spærret med Konsollerne, ikke fast

spændte, men ende i cylindriske Tapper, der gribe ind i af

lange Huller i I\.onsollernes øvre Ribber, derved er Spærrets 

Vandring siltkret og den fornødne Styring tilveiebragt. I)aa 

Murens Dnderlagsplade glider Spærret uden Anvendelse af 

Rullesko. 

Aasene (Fig. 2 a) ere Smedejernsbjælker med lige Hoved 

og huet Fod og med simpel Nforrnig Gittel'stamme. De for

bindes med Spærrene saaledes, at alle Hovedovertlader ligge i 

samme Plan, Forbindelsen skeer paa en for to og to Aase 

indstukken fælles Samloplade , saa at Hovedspærl'ct lildeels af

brydes, Samlingen tilveiehringes ved paanittede Vinkeljern og 

paalagte Plader. 

(Fig. 2 b) viser en af de smaa Stiveres Forbindelse med 

Uovedspærret og med Trækhaandene. Længdeafstivning er tiI

veiebragt ved Trækbaand mellem Taskerne, disse Baand danne 

tillige Bolte for Stivernes nedre Ender, Spændingen i dem 

reguleres ved Kontramøttrikker (Fig. 2 c). 

Ovellpaa Hovedspær og Aase er del' anbragt en l'aaforing 

af Træ. En Heel af Taget er dækket. med Glas, for hvilket 

Aascnc umiddelbart danne Sprosser, for den øvrige Deel af·· 

Taget, der er dækket med Metal, Cl' der anbragt en FOl'skaling. 

Taget er fremdeles forsynet med en glasdækket Lalerne ... 

Over den store Vognhal paa Banegaarden i Milano er der 

bygget et lignende Tag med omtrent samme Spændvidde og 
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Midleafstand mellem Hovedfagene, men kun med een Stiver 

for hvert Spær. I Frankrig og Italien synes man vistnok med 

Rette tilbøielig til at indskrænke Stivernes Antal og til Gjen

gjæld forøge Høiden i Spærret; i Tydskland, hvor Afstivningen 

ofte ændres lidt, er man mere tilbøielig til at forøge Stiveran

tallet og spare i Spærhøide; men Systemet bliver herved mere 

sammensat, og det bliver vanskeligere al afpasse Spændingerne 

nøiagtigt. 

c. Polonceausk Tagværk fra Gasværket i Berlin. 

æl. XIV, Fig. l). 

Tagværket, der er anbragt over ct Hetorthuus, har en 

Spændvidde paa c. 60 Fod. Hovedspærrene understøttes paa 

Midten af en Stive!' og ere byggede som paraholslte Dragere 

med vandret Hoved og buet Fod. r(rydsafstivningens Rnude

punkter ere givne I'cd Aascnes Anbringelsessteder , og Aaseaf

stauden Cl' givet ved Dækkematerialet, Bølgehlik, der anbringes 

umiddelbart paa Aasene. 

Detailfigurerne (Fig. I a, b, c og d) viser ForbIndelsen i 

Toppen og ved Foden samt Smedejerns StivereIls Forbindelse 

med Spær og Tl'æklJaand. 

'faget Cl' forsynet med en Laterne, og med HenRyn til 

Dimensionsbestemmelserne er man gaaet ud fra en Belastning 

af 30 U; pr. Kvadratfod Tagllade. 

. 212. Tagl'ærkcr med IIncsp:el'. Selve Spærret krummes oftest 

efter en Parabel- eller cn Cirkelbue; det understøttes af et 

System af normalt eller lodret staaellde Stivere, hvis nedre 

Enfler atter forbindes med Spærret ved Diagonalstænger. 

Endelig samles det Uele ved ct Trækbaaud, der forbinder alle 

Stivernes nederste Ender med Spærollderne. TræklJaandet kan 

enten være vandret eller hævet, ofte krummes det opad, og 

Spærfaget faaer da Form af en Halvmaane. I denne Skikkelse 

har Spærfaget fuldstændig I{arakteer af at "ære en fljælke, 



236 

hvormed Rummet overspændes , og paa hvis Hoved den jevnt 

fOl'deelte Belastning hviler. Man kan ogsaa, men sjeldnere, 

bygge hvert Spær for sig som en parabolsk Drager, og disse 

laskes da sammen i Toppen og samles forneden ved et Træk

baand. 

Det Tversnitsareal, som Stamme, Fod og Hoved samt 

Trækbaand maa have paa de fOl'skjellige PLlnkter, bestemmes 

let ved en Beregning; det fordeles paa et eller flere Fu\)onjern; 

idet der ved Valget af disse maa tages særligt Hensyn til til

strækkelig Stivhed og let Samling. 

a. Bnetng anvendt ved Nationalthentret i Iijø

bell havn. 

Spærfagene ere i Regelen samlede af lo Buespæl' forhundne 

med et Træl,baand. Spændvidden er noget forskjellig , som 

Mnximum er den 88 Fod over Scenen, Binderfagenes Afstand 

vexler imellem 141/~ og 16 Fod, der betinges heraf en lidt 

forskjellig Konstruktion for de forskjellige Fag. Som Exempel 

(PI. XIV, Fig. 2) er givet en skematisk Fremstilling af et Bin

derfug ovor Scenen med 88 Fods Spændvidde; Huvedet er 

bøiet efter en Cirkel med en Uadius paa 5iJ1/a Fod, Træk

baandet er paa den midterste Deel vandret og el' hævet ;31/3 

Fod. Stiverne ere lodrette og indbyrdes forbundne med kryd

sende Jliagonalstræbere. 

Hovedet, der er udsat fol' et Tryk, der tiltager fra Toppen 

til Foden, er givet I-form og dannet af fire Vinkeljern med 

en mellemliggende StanIlUll af 1/2 1'onlll1CS Plade, kun i tiet 

øverste Fag erc de to nederSle Vinkeljern udeladte, og Formen 

l!liver da et enkelt T dannet af to V/2 x ,P/2 X 1/2 Tomme 

Vinkeljern og en mellemlagt l/Z" tyk Plade; i (Fig. 2 bl er viist 

Spærfaget foroven, saaledes som det er udfort i 

for Valrnen ; man har hol' undtagelsesviis anvendt 4 Vinl\eljern; 

nemlig lo 41/z x 4112 x 1i2 og to 31/2 X ;31/2 X 3fs Tomme med, 

mellemlag t liz Tomme Plade. Stiverne ero dannede af to 
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UjeJ'n, de Diagonalstænger , del' sammenIrykkes , ere dobbelte, 

de, der strækkes, ere enkelte, og de haye alle et rektangulært 

Tversnit. Det nederste Trækbaand Cl' dannet som en I-Bjælke, 

medens de, der gaa fra Toppen til l'unkterne a ere dannede 

hvert af to Vinkeljern. HængestængernI' ere endelig af Rund

jern. Samlingerne ere gjennemgaaellde udførte paa fælles 

Samleplader, der skydes ind mellem Vinkeljernenes Flancher. 

Detailler af et Par af de vigtigste Samlinger ere ,"isle i 

(Fig. 2 n og 2 b). 

b. Buetag fra den sLore Yognhal paaBanegaarden 

Hom. (PI. XIV, Fig. 3). 

Den frie Spændvidde er 42, 160m , den er indskrænket ved 

et Par ti! Muren fæstede l{o!lso!!cr i saa at Korden ti! Extra

dosen kun bliver c. 4 J m. Spærfagenes Midteafstand er 10m• 

licie Spærfaget er kOllstmeret som en halvmualleformig Bjælke, 

hvis Hoved har en Piil af 9,350m, Fodens Piil er 4,350m• Hoved 

og Fod ere dannede som T-Bjælker (Fig. 3 a og h), de afstives 

mod hinanden af + formede Stivere dannede af 4 Vinkeljern 

60 x 60 x 7mm • Diagonalstængcme cro dannede af to Vinkel

jern. Alle ForhindeIser i Vinkelpunkterne skeer pan mellem

lagte 1'lader. 

Fru ulle de lodrette Stivere udgaa Aase, hvis Hoveder ere 

lJinuige !!lcd Hovedspærrenes , de have I-form, og Hoved og 

Fod dannes af lo Vinkeljern 7 [) x 7 [) x 8nuu , som for hver 

1,25ffi forbindes med 160 x smm Plader. For den bedre 

Længdeafstivnings Skyld have Aasene i I'ullkterne c samme 

lløide som Stiverne. 

Laternen bæres uf Stiverne, idet to af disses fire Vinkel

jern forlænges. 

213. Tagværk uden direkte Ilol'bindelse melleIII de lIedre Spær

ender. Ved denne Konstl'Llktion har man paa en mere umid-
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delbar Maade end ved de foregaaende , løst den Opgave at 
efterligne de simple Tagkonstruktioner uden Tagbjælke. Det 

er først i de senere Aar, at disse Jerntage ere fremkomne og 
den smukkeste Løsning er maaskee fremkommen ved Over

dækningen af den store MaskinhaUe ved Pariscl'udstillingsbyg
ningen 1878. (PI. XIV, Fig. 4j giver et Oprids af dette Tag. 

Spændvidden er omtrent 351n
• Spærfagene ere omtrent 141/2m 

fjernede fra hverandre. El lodret Snit gjennem Spærret (Fig. 4 a) 

viser, at den bestaael' af en Hovedplade og en Fodplade, hvilken 
sidste forstærkes med paalagte Plader, eftel'haanden som man 
nærmer sig Fodpunktet. Hoved og Fod styrkes ved paalagte 

Vinkeljern, og de forbindes med hinanden ved et System af 
dobbelte Stivere dannede af 4 Vinkeljern; Diagonalstængerne 
e!'e dannede af U-jern. Stiverne angive tillige Aasencs An

brillgelsessteder, ogsaa disse ere byggede som Gitterbjælker 

med simple N-stænger, lIlen de ere dannede af Oadt Jern, kun 

Hoved og Fod bygges af to Stykker Vinkeljern (Fig. 4 bl. Oven
paa Jernaasene er der anbragt. 'l'ræaase for al lette Tagdæk
ningens Anbringelse. For at modarbeide Side trykket maa 
dcels FOl'biIlllclsen i Tuppen (Fig. 4 c) gjøres meget stærk, 

deels krummes Spærret stærlIere fOl'lleden, saaledes at den 
nederste Deel slaner ganske lodret. 

Anden Afdeling: Tagdækninger. 

214. AImilIdelige FOl'dringel' til Tagdækningen. Det egentlige 

Tagværk, som el' iJeskrevell i det FOl'egaaende, hærer Tagdæk

ningen. Denne IJcstaacr atlcr af et ovre heskyttende Lug, der 
bæres af en Lægtning eller en Bræddeforskaliug, der fæstes .. 

!Jua Spæn·ene. De Hovedformaul, som Tage skulle tilfredsstille; 
Illila søges opfyldte af Tagdækningen. Til en god Tagdækning 
stilles derfor følgende Fordringer: 

Den llIaa være uigjcllucmtrællgclig for Hegn vand og 
give fygende SlIee nogen Adgang til Loftet. 
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{)en bør være bl'Undsikker, isæl' naar Bygningen ligger i 
Nærheden af andre Bygninger. Ved Brandsikkerhed forstaaes 
da, at den er istand til at modstaa Ild udvendig fra. 

Den bør bortlede Vandet saa hurtig som mtlligt, fordi 

den staaende Fugtighed let kan skade Taget, og fordi lilan 

ellers om Vinteren er udsat for, at Vandet fryser og herved 
udøver en skadelig Indflydelse paa Grund af den dermed føl

gende Udvidelse. Vandets Bortledning fremmes ved at give 
'l'agfladen en passende Heldning, der iøvrigt maa variere efter 

Tækkematerialets Tæthed, Glathed og Form samt den deraf 
betingede Jnddækningsmaade. 

Tagdækningen bør være varig og ikke let udsat for at 
beskadiges; Smaafei! og Mangler straffe sig nemlig ikke paa 
den alene, men rnaaskec meest paa de Dele af Bygningen, 

SOIll Taget skulde beskytte. 
Tagdækningen hør ,'ære sau let, som Forholdene tillade, 

for ikke at belaste Tagværket med en større død Vægt end 
fornøden. 

t dekorativ Henseende spiller Taget en stOl' Rolle, og Dæk

ningen lIlaa derfor være af en Form og et Y ure, som kan 
passe salllmen nll'd den øvrige Fa<,;aues. 

Steile Tagflader have i det lIcie tuget Fortrinet lIled I1en

syn til den lette Bortledning af Fugtigheden og ere derfor kun 
lidet Ullsallc fol' at lide paa Grund uf Hegnen og Frostens 

Indflydelse; men de ere meget udsatte for Blæstens Paavirk

ninger, de ere derfor vanskelige at holde i Orden. 
Flade Tage ere fordeelagtige i ForhindeIse med Lortsvægge, 

lJUar man vil bruge Loftsrummet , og uuen Luftsvægge , naar 

Tagrllmmet ikke skal lJenyttes; de give i Almindelighed ogsaa 
en hillig [{ollstmklion, fordi Tagværket er mindre. De give 

derimod illke sau godt AOøb for Regnvandet og helastes let af 

SlIee, ved Valget uf Bækkemateriale mau der derfor tages det 

fornødne Hensyn hertil; paa den anden Side ere de .ikke sua 
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stærkt udsatte for Blæstens Paavirkning, hvortil der maa tages 

meget Hensyn i et Land med Klima som vort. 

Steile og svære Tage ere meget ubeldige i Ildebrandstil

fælde , fordi Taget ved sin Sammenstyrtning let knuser de 

nedenunderværende Etageadskillelser og forplanter Ilden nedad, 

ligeledes kunne Steen, der rystes løse af Blæsten, være farlige 

for de Forbigaaende, det er af disse Grunde forbudt i I{jøben

havn at have Tagflader med n1ere end 4.5° Hrldning. 

A. Tagdækninger af steen og Træ. 

1. Dækning med Tagsteen. 

215. Ahlliudelig Beskrivelse. Steen brændte af Leer er det 

meest udbredte Tagdækningsmalerialc; det tilfredsstiller ganske 

godt de almindelige Fordringer til en god Tagdækning og er 

temmelig billigt; lllen det belaster i Regelen Taget stærkt, og 

man maa gjøre Taget temmelig steilt. S-formen er almindelig 

hos os, i andre Lande bruges ogsaa ganske flade Steen med 

eller uden False, eller Steen, som kun have een I{rumning. 

Jo tykkere, kortere, fladere og mere ru Stenene er'e, 

steilere maa Taglladen ogsaa gjøres; thi disse Egenskabei' 

modarbeide paa forskjellig Mande VlIIHlcts frie Afløb. Stcnene 

bør ikke forneden være plant afskaarne,. men entcn afrundede 

eller tilspidsede for bedre at befordre Vandets Afløb. 

Stenene bør henlægges saaledes, at de ovel'Ult 

hinanden rigeligt, og de maa være dannede saaledes, 

heden af Fugen især beroer paa Stenenes Form. 

Stenene holdes paa deres Plads, deels ved at 

paa I;ægt.er, deels ved deres gjcnsidige Tryk paa 

Sammenhængen forøges ved Mørtel, der tillige kan tjene 

tætte Fugerne. 

2Ui. IHt'l'mede Tng$teells llllidlilkuh\g. De almindelige 

steen, der hruges hos os, ere e. 14. Tommer lange og 9 Tomm 
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brede, de ere afrundede forneden og foroven forsynede m~d 
en Nakke (I Pl.IH, Fig. aj, og i Snittet have de Form af et lig~ 

gende S, ])e lægges paa Lægter) der sønunes paa Spærrene 

med et Søm til hvert, Lægternes Dimensioner afhænger til

deels af Spærafstanden. Jli2 x 2 Tommers Lægter ere pas

sende for den almindelige Spærafstand af 3 Fod. Lægtevidden 

er 10- 11 Tommer. Stenene ville da dække 3 - 4 Tommer 

over hinanden, hvilket kan ansees for passende. Der anbringes 

en Lægte foroven tæt ved Tagryggen og en forneden .lige ved 

Tagskjægget, de andre fordeles derimellem, dog saaledes, at 

den næstnederste er rykket lidt tættere til den nederste. 

Spærrene bør ikke have mindre Heldning end 3: 2. 

Der medgaaer c. 7 Steen til en I{vadmtalen Tagflade, 

Tagstenene, der aUe bør have samme Størrelse, sorteres 

efter Godheden, der dog ikke IIlaa variere meget. De haat'dest 

brændte anbringes forneden, og hvor der er Forandring i Tag

fladens Heldning. Hos os ere Stenene i Hegelen venstre over

gribende, andre Steder bruger man to Slags Steen med venstre 

ellet' høire Overgribnillg, man kan da altid lade Overgribningen 

finde Stod fra den herskende Vindretning. 

Naar Taget er reist og lægtet, ophænges Stenene løst for 

at danne en foreløbig Ileskytteise for Bygningens Indre. 

Ophængningen af Stenene begynder forneden midt paa 

Taget, da man ved at hegynde fra Enderne let vilde faa en 

ueensartet Afslutning, og man inddækker paa begge Tagflader 

paa eengang for ikke at udøve ot skævt Tryk paa Spærrene. 

Naar Gavle og Skorstene ere opførte og Tagvinduer ind

lagte, indhugges eller sammenhugges Stenene o: der af

hngges, om fornødent, srnaa trekantede Stykker i to II1od

staaende Hjørner, og de enkelte Stene lægges nøiagtigt ind i 

lige Linier ved Hjælp af Lodsnoren , og godt overdækkende 

inanden (PI. XV, Fig. 1J. Derpaa u n d e r s t r y g e s Taget a; alle 

Ilemrum og Fuger fyldes indvendigfra med Mørtel, der helst IIlaa 

svag hydraulisk; nndertiden indblandes i Mørtelen Fæhaar 

16 
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eller Hakkelse for at gjøre den lidt elastisk, hvilket har Betydning 

lige over for mindre Bevægelser i Tagfladen hidrørende fra Vinden. 
Ved Tagskjægget ville Stenene, der hænge paa den næ8t~ 

sidste Lægte, rage lidt ud over den sidste Lægte, dette er 
nødvendigt, da Regnvandet ellers vil savle ned ad denne. 
Den sidste eller ved. tykkere Mure de sidste Steenrækker, 
kunne ikke understryges indvendigfra , Tætningen foretages 

derfor udvendig fra og kaldes F o r s kj æ II i li g. De yderste 
Steen, der ligge paa Gavlmuren , maa ligeledes forskjælIes. 
Ved Tagryggen lægges Stenene med Nakkerne sall. tæt ved 

hinanden som muligt, og Mellemrummet fyldes med Mørtel. 
Fugen dællkes enten med Rygningssteen , der kun have cen 

[{rumning, eller ofte med almindelige Tagsteen, hvoraf man un

dertiden afhugger riakkerne. Ogsaa disse Steen man forskjæl1cs. 
I Graderne tilhugges Stenene, sall. at Fugen faaer saa 

parallel e {{anter og bliver saa smal som mulig, Graden be

handles iøvrigt som Tagryggen. 
Skotrender beklædes med en Bl'æddeforskaling, del' 

griber ind under de nærmeste Steen, der ligeledes tilhugges, 
saa at [{an terne hlive parallele. Forskalingell heklædes med 

!\letal (Zink) og bør gaa mindst 6 Tommer ind nudel' Stenene. 

Støder Tagfladen foroven eller pall. Siderne op til en Muur, 
bør Stenene indlades et Par Tommer i denne og enten ind

mures, eller ogsaa bør Fugen dækkes med en udkraget Steen 

eller Illed Puds. Støder Tagfladcn forneden pall. en Muur ellel' 
mødes her to modsatte Tagflader , bør der anvendes særegen, . 

Omhu i'or at faa Vandrenden tæt; bedst er det at belægge 
selve Muren med et vandstandsende Lag i Tagrendeform og>'· 

deri anbringe en løs almindelig Metalrende , som kan o 

og istandsættes. 
Er Taget o v c r h æ n g e n d c ::I: skyde Spærl'ene ud 

Fa\iader og Gavle, bør der anbringes en fuldstændig B 

ning enten mellem Lægterne paa Spærrene eller, nMr 
bruger Tagsteen , under Lægterne, for at hindre Vinden 
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l'ive Stenene af. Gal'lene dækkes Lægteenderne med en 
Paaforing paa Spærret, der kaldes en V i n d s k e d e eller et 

Vindbrædt, og en lille Liste, Dækliste, der nagles paa 
denne parallel med Spærretningen , stølter yderligere Stenenes 
ydre frie Rant fra oven. Vindbrædtet og især Dæklisten, del' 
ere meget udsatte fol' :Fugtighed og derfor let raadne, bør 
enten dækkes, eller kunne heelt dannes af Metal. 

Nylagte Tagdækninger blive ofte vaade pall. den indven
dige Side pall. Grund af Stenenes Porøsitet. Efter nogen Tids 
Forløb tætte Porerne sig imidlertid, og dette ophører; ere 

Stenene mindre gode, varer det længere, før denne Tætning 
indtræder, og Frosten vil da let sprænge saadanne Stene. Man 

kan modarbeide dette ved at overstryge Stenene med Tjære 
eller Asfalt eller bedre \'ed at anvende glaserode Stene; men 
disse sidste er'e dyrere end almindelige Stene. 

Som alle and!'e Tegltage fordre ogsaa disse me/?en Ved
ligeholdelse, især num' Tagene ere store og st.eile. 

217. Inddæknillg med linde Steell. Disse bruges i TydskiaIld 
og Frankrig. Stenene have en rektangulær Form 12-1.5 

Tommer lauge, \)····-1 l Tommer brcde og have en Tykkelse af 
1/~_ili4 Tomme; de bære en Nakke paa en af de korte Sider, 

forneden ero de ofte afrundede eller tilspidsede. l Frankrig 

brnges gjernc 11/2" >< li4" (40-50>< 7mm) Lægter; og Spærren c 
erø derfor kun l Fod (jernede fra hinanden; i Tydskland 

bruges 2 >< l" Lægter, og Spærafstanden gjøres omtrent 2 

Fod. Man anvender enkelt Dækning, Uobbeltdækning og 
I( r o Il d æ k Il i li g, og Stenene kunne lægges i lige Rækker 
under hinanden eller oftest og Ledst i ForbandL 

Ved c n k el t J) æ kn i Il g (Pl.XV, Fig. 2) gjøres Lægtevidden 
saa stor, at der ikke overalt lindes to Lag Steen, Fugerne maa 
derfor tildeels tmttes særligt; Dækkemaaden Cl' ikke god. 

Ved dobbelt Dækning (l'I.XV, Fig, S) gjøres Lwgteviddell 
. indre end en halv Steenlængde , lilan faaer altsaa overalt 

mindst dobbelt Overdækning. 
tG' 
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Ved Rrondækning (Fig. 4) gjøres Lægtevidden større 

end den halve Steenlængde , men paa h,er Lægte hænges to 

Lag Steen i Forbandt, saa at der ogsaa her overalt haves 

mindst. dobbelt Lag. Der medgaaer til denne Dækningsmaade 

flere Steen end til Dobbelldækning, Taget bliver tungere, men 

ikke tættere. 

Tagene understryges oftest, Rygning, Grader og Skotrender 

behandles pau samme i\Jaade som ovenfor angivet. 

En Variant af Understrygningen har faaet Navn af bø h m i s k 

Inddækning. Stenene formures .i Mørtel anbragt langs deres 

lange Sider, og forin!1en den øvre Række anbringes, fOl:synes 

den allerede lagte Rællke med en Stribe af Mørt.el langs den 

øverste Rant sauledes, at der altsaa ogsaa dannes en Forbin-

delse mellem de enl\clte Hækker. 

218. Inddækning llIed hahl'lInde Steen. Disse Steen, der 

ogsaa k~lde8 Munketagsteen, bruges endnu i Frankrig; 

deres Tversnit viser en halv Cirkelring , de erG lidt koniske, 

en almindelig Dimension er I .. ængde c.li), Tykkelse c. 91 III 
Tomme, den eneydl'e Diameter 61/4, den anden;' TonlIllcr;: 

De lægges enten paa Lægter eller paa en Forskaling, de ere. 

ikke forsynede med Nakker, lIleu støttes alene af det Tryk, de, 

udøve mod hinanden, eller de sammenmllres, hvis dette iilke 

ansees for nok. Man lægget' forst Steenrækker med 

synlig, den enkelte Steen lægges med den tykke Ende 

og den næste Steen skydes ind deri. Dernæst lægges 

ræHcJ' ovel' Fugerne med den tykke Ende nedad; 

styrkes ved indstukne Steon(liser. 

219. Inddækning med flade og 

dækning bruges i Italien, hvo\' man sætlermegen l~riis 

flade Tage. For den bedre Tætnings Skyld anbringes 

ofte ikke paa TrællIJderl11g ,_ menpaa e\. Lag Muursteen 

Fladen, der anbringes umiddelbart paa Spærrenej disses 
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er derfor høist 12-14 Tommer svarende til en Steenlængde. 

Ovenpaa dette Steenlag , der sammenbindes ved Mørtel, hen

lægges flade Steen, der ere bredere foroven end forneden, og 

som langs de skraaUiggende Sider bære en opstaaende Rand; 

de lægges saaledes, at de overdække hinanden med 2-3 Tom

mer. Fugen dækkes atter med halvrunde Steen af samme Art 

som de ovenfor beskrevne. 

220. Sallllllcufnlscde Steen. For at undgaa Tætning med 

Mørtel, hal' man foreslaaet mangfoldige Steenformer , saaledes 

byggede, at de kunne gribe over hinanden med en Fals, der 

i og fol' sig ydede tilstrækkelig Sikkerhed mod Regnvandets 

Indtrængen. For at Falsen med Sikkerhed skal holde Vandet 

ude, har Erfaring lært, at den maa være dobbelt. (PI. XV, Fig. 5) 

viser I'lan og Snit af en saadan Steen med endog tredobbelt 

Fals, der i den senere Tid har funden almindelig Indgang i 

Hom. Stenen er c. ~:P/2 x 1611 (25 x 42cm ), den er forsynet 

med to Nakkel', hvormed den hænges paa Lægterne, Over

fladen har to større Udhulinger beregnede paa at føre Ilegn

vandet bort. fra Midten af Stenene. Stenene lægges i Forbandt 

i Hækkerne og vise sig i Tagt1adcn med en Størrelse af c. 

81/4 x 133/4 Tomme (22 x 360m). 

2. Dækning med Skifer. 

221. SkifCl'dækllillgcns almindelige .'orltold. Skiferdællkedc 

'l'agflau()r hør lIlilHh;t have et Anlæg af 5 :' 2. Et Skifertag el' 

ikke synderlig dyrere end el Teglt.ag, men det er lettere, samt 

mere tæt og varigt og fordrer iHegelcn mindre Vedligeholdelse. 

Paa Grund af Stellenes større Dimellsioner knækkes og løs

rives dog Stenene lettere af Stormen paa store og steilc Tag

!lader, og den kan derfor neppe med Fordeel anvendes her. 

Skiferne anbringes enten paa Lægter med Mellemrum eller 

pau en Ilræddeforskaling, der bør dannes af ikke for brede 
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Brædder lagte med et lille Mellemrum. Det sidste gjøl' den 

hele Tagflade stivere og sikkrer bedre Stenene fra at IQflcs af 

paa Grund af Blæst, der kommer ind gjennem aabentstaaende 

Vinduer eller Aabninger i den anden Tagflade ; men Repara

tioner af Taget ere ogsaa vanskeligere. Lægtning tillader en 

let Jndhængning af enkelte nye Steen, der maa fastbindes til 

Lægterne, men letter ogsaa Stenenes Afrivning; den_er maaskee 

dog at foretrække i vort Land, hvo]' man lider saa meget af 

lJlæst. 

I Lande, hvor Skiferen brydes, anvendes den oftest i me

geirnæssige Former, den maa da s~mmes paa en Bræddefor

skaling. 

Regelmæssige Steen bruges meest hos os, i Almindelighed 

ere Stenene c. 14 x 24 Tommer. De lægges med den lange 

Side i SkraUJlingens Retning, og Lægtningen maa afpasses saa

ledes, at hver Steen kommer til at hvile paa 3 Lægter. Lægte

vidden bliver da c. 101/2 Tomme; det nederste Mellemrum 

maa være lidt mindre, og den øverste Lægte maa falde nær ved 

Hyggen. l Regelen bruges 11i4 -- 11/2 X 2 Tommers Lægter 

som ved Tegltage, men Spæraf.standen kan da ogsaa forøges 

til c. 31
/2 Fod. - I lJdlandet bruges ofte Skifere af mindre 

Dimensioner, franske Tagskifere ere saaledes i Regelen 30 x 

22cm eller 21 x 16cm • 

Ligesom Tagsteen rnaa Skiferen lægges fra neden af. Da 

Skiferne ere længere -end Tagstenene, taale de ikke godt noget 

Brud i Tagl1aden, da delte giver dem et usikkert Leie. Op

skalkning mna derfor helst undgaaes, er dette ikke muligt, høl' 

Opskalkens ydre Flade afrundes, saa at Overgangen til den 

lige Tagf1ade bliver saa JJlød og umærkelig som mulig. 

Skifel'stellene fæstes med galvaniserede Jern- eller i\1etal~ 

søm; man fæster hver Steen paa to eller tre Steder. Steen; 

dcr indsættes. ved [{eparationer , maa fastbindes med galvani.., •. 

seret ,Tern- eller Melaltraad. Hullel'lle til Sommene hugges ud 

Illed en spids_ Hammer eller bedre presses ud i en HuIle-
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maskine; de bør være rene og skarpkantede, da Sømhovedet 

ellers let mister sit Underlag. 

Rygning og Grader dækkes med saakaldte Patentrygnings

steen, der ere halvrunde med cylindriske Flader; Skiferstenene 

gribe op i den indre Huulhed, Rygningsstenene fæstes med 

Skruer i Rygaasen, - og det ønskelige j dennes Tilstedevæ

relse, selv om Tagværkets J{onstruktion ikke nødvendiggjør 

den, fremgaaer llel'af, - og Fugerne tilkittes. Skotrender 

dækkes med Metal -- oftest Zink - og dette bruges ogsaa 

hyppigt til Dækning af Rygning og Grader. De enkelte Plude

stykker falses sammen og bøies ned om Stenene, de fæstes 

med Søm i Rygaasen. 

Paa den færdige Tagflade maa der anbringes Stigekroge, 

hvortil man kan hænge Stiger, naar Taget skal repareres; 

dette er især nødvendigt ved steilere Tage uden mange Tag

vinduer. 

Skifertaget kan, naal' det er fladt, paa Grund af Haarrørs

krafteu, trække nogen Fugtighed ind paa Loftet, ligeledes vil 

fygende Snee kunne konune igjenllem de smaa aabne Fuger, 

det er derfor hensigtsmæssigt at understryge Taget, hertil 

bruges gjerne Cement- eller en manding af Halk- og Cement

mørtel. 

Naar overhængende Tage forsynes med Skiferdækning , er 

del' ganske de samme Forsigtighedsregler at iagttage, som ved 

overhængende Tegltage, don frie Deel af Taget maa have fuld

stændig Forskaling, og Taget maa i Gavlen forsynes med Vind

hrædt og Dækliste. Denne sidste danIles ved Sldfcl'tag under

tiden af en tykkere smal Skiferplade, dor skrues i Vindbrædtets 

øverste frie [{ant. 

222. Skabelonillddæklling. (PI. XV, Fig. 6 j. Stenene, der 

bruges til det saakaldte Skabelontag, ere enten Kvadrater eller 

llhomber, af hvilke man afskjærer to modstaaende Hjørner 

svarende til den Overdækning, man vil have, for ikke at faa 

, ' 
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4 Lag Steen over hinanden i Sammenstødene. Stenene blive 

hened 6-sidede. Ved Afstumpningen faaes dobbelt dækkede Fu

ger, aUsaa 3 Lag; i Midten er der kun enkelt Lag. Hver Steen 

fæstes med to eller tre Søm, den bør støttes paa Midten og i 

begge Spidser af en Lægte, og Lægtevidden maa altsaa be

stemmes med Hensyn hertil efter Stenenes Længde. Man 

faaer leveret Randsteen af halv Størrelse til dermed at afslutte 

Taget. 

Skabelontaget er let og seer godt ud. 

223. Dobbeltdæknilig. (pl. XV, Fig.7j. Stenene, der bruges 

hertil, ere de ovenfor omtalte rektangulære Steen. Lægtevidden 

er gjerne 11/2 Tomme mindre end den halve Steenlængde, der 

fremkommer derfor altid mindst dobbelt Overdækning og paa 

c. 3 Tommers J.ællgde endog tredobbelt. Stenene lægges saa

ledes, at de hvile med en halv Tomme paa den øverste Lægte, 

de fæstes med to Søm midt i den anden Lægte og skyde 

endelig c. 21i2 Tomme ud over den tredie Lægte. De lægges 

saaledes, at Stødfugerne vexle i Hækkerne. 

Undertiden afskjærer man den nedre llektangelside, saa 

dcl' fremkommer en Spids, Stenene vise sig da som regel

mæssige Sexkanter i TagfJadell, det seer godt ud, men bør 

dog neppe anbefales, fordi Dækningen bliver lidt milldl'c læt. 

Vandet, der samles i Spidsen, træffer nemlig puu en Fuge, 

hvilket ikke er heldigt, da Vinden let presser Vandet op gjen

nem en saadan og derpaa ind i Tagrummet. 

DOhbeltdælming, der er den almindelige hos os, giver 

godt og solidt Dække. 

3. Dækning med Glas. 

224. GlIISSIJts hl'hold SOIlI 'l'llgdækllingslllatet'ialc. G las 

fOl' at give Lyset Adgang til det indre Rum, til 

større eller mindre Dele af en Tagflade , naar det Lys, der 
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kan skaffes tilveie ved Hjælp af indlagte Tagvinduer, ikke er 

nok. Spær og Lægter gives en saadan Form, at de kunne 

indfatte Ruder af en passende Størrelse, og disse fæstes med 

Stifter og Rit. 

Glaspladernes Størrelse kan være forskjellig ) Tykkelsen 

varierer ligeledes, dog bør Glasset ikke gjøres under 1/S-3116" 
tykt og kan stige til 1 Tomme. For at bryde Solstraalerne 

bør Glassets Overflade være flammet eller mat sleben. 

Paa Glassets Underside samler der sig let i kjøligt Veir 

Fugtighed, hidrøl'el1de fra Vanddampene i det indre Hum, der 

fortættes paa Ruderne; dette Vand kaldes S ved e v an d; ved 

flade Tage el' dette tilbøieligt til at samle sig i Druaber, som 

falde ned i Lokalet; for at faa Draaherne til at løbe ned ad 

Pladerne til sammes laveste l'unkt, hvor de da kunne samles, 

er det nødvendigt, at Glaspladen har en lleldning af mindst 

7:2 og helst 5:2. 

Tætning af Glastage frembyder altid store Vanskeligheder. 

225. GlastIIge med Tl·æsIIl·usser. Paa forskjellige jydske 

Jernhanestationer er en Deel af Vognhallens Tag dækket med 

Glasplader. Paa Horsens Station cre disse 62/a Fod lange, 

21/2 Fod brede og U/lO Tommer tyl\ke, de hvile Illed den længsie 

Side vandret, de stølles paa alle fire Sider af en Træramme 

dannet af stærke J"ægtcr med 21/4 Fods Afstand og af en 

dermed bindig l'aaforing paa Spærret (pI. XV, Fig. B). Paa de 

heldende Sider ere de tættede med Kit, paa de vandrette Sider 

overdække Pladerne hinanden Illed 3 Tommer, og dc bæres 

forneden af 3 paa Spærrenc fæstede Blikhager , der ere forede 

mod Læder. Taget er hel' som paa næsten alle jydske Jern

hanehygninger, meget utæt. 

Ved Industl'iudstillingshygnillgen i Rjøhenhavn IB72 havde 

Falsene i Spæl'rene først den i (Fig. 12 aj angivne Form. Glaspladen 

forkittedes ; den lille i Spænet dannede Fordybning skulde 

opsamle Vand, del' mnlig trængte gjennem I\itfLlgen. Heller 
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ikke denne Fals var synderlig tæt; men Forholdet syntes at 

forbedre sig, da Falsens Form forandredes (Fig. 12 b). 

226. GlastIIge med Metalslll'osser. Paa Frederiksberg Slots 

Hidelmus er Laternen dækket med flammede Glasplader, der 

ere 5 Fod lange, 2 Fod brede og :3/4 Tommer tykke; de ligge 

med den mindste Side vandret, og Laternen er ikke større, 

end at den kan overdækkes med en Pladelællgde. Pladerne 

hvile paa en Hamme af Sprossejern og el'e fæstede med Stifter 

og 1m. 
Sprossernes Form er altid korsformig, og den op

staaende Hibhe lllaa da være saa høi, at der er rigelig Plads 

til et tilstrækkelig I.yllt J{itlag over Glasset. Tidligere udvalsede 

man dem altid med to smaa Hender (PI. XV, Fig. 9 a), der skulde 

optage det i J{jtfugen indtrængende Vand, disse Render for

stoppes hurtigt og opfylde ikke deres Hensigt, derfor anvendes 

nu hellere almindelig I\orsform (pI. XV, Fig. 9 b), eller hellere 

selve Jernsprossen gives rektangulær Form og derpaa ophænges 

et Styklle Zinkblik , der er bøiet su.nlcdes, al det haade girer 

Anlægsflade for Glasset og har en aahen Rende (PI. XV, Fig. 10), 

der altsaa lIan renses. 

For at optage Svedevandet har man i Frankrig benyttet. 

sig af en mellem to og to Plader indlagt Zinkrende, der tillige 

forbandt Stenene; disse vare tillige forneden afrundede, saa at 

del' var et lavesle Punkt i Zinkrenden , hvorigjennem Vandet 

kunde hortledes paa den næste Glasplade. (PI. XV, Fig. 11 ) 

viser Glaspladens Form samt Zinkrendcn og Detail af Forbin

delsel!. Zinkrenden forkittes. Zink har i det hele taget den 

Fordeel, at Glaskit binder langt stærkere dertil end til Jern. 

A n m æ r k n i n g. Ved de beskrevne Fabrikstage med een 

steil og een flad Taglladc, har man opnaael al undgaa de 

Vanskeligheder, som flade Glustage altid skabe med Hensyn til 

god Tætning og Svedevandsa!1edning. Disse Tage egne 

imidlertid kUll til Anvendelse i Lokaler, hvor flere Søilerækker 
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eller Dragerværker ikke hindre Benyttelsen, og lwor man sætter 

mindre Priis paa Udseendet. Franskmanden B o i l e a il har for

nylig foreslaaet at konstruere Buetage saaledes, at man af

vexlende anbringer Tagdækningen paa to Nabospærfags Ho

veder eller paa disses Fødder; selve de halvmaanedannede 

Spær komme derved til· at ligge frit og kunne ved Indsættelsen 

af Glas mellem de sprossedannede Stil'ere give fornødent Lys 

ind i Bygningen. Tanken el' sindrig, og Vinduesanbringelsen 

hensigtsmæssig. 

4. Dækning med Tagpap. 

227. 'j'ngllullllClIs }'Ol'lIold og AUfclldelsesmaade. T a g p a p, 

Tagfilt, Steenpap m. m. er Benævnelsen paa i Hovedsagen 

samllle Præparat, Pap eller Filt gjennllmtrængt med et bitu

minøst Stof, hvis Sammensætning ofte er Fabrikanternes Hem

melighed. Tidligere fik man det i mindre Plader; men nu 

faaes det i Ilegelen i Ruller paa c, 50 Fods Længde og c. 3 

Fods Bredde. Tykkelsen er gjerne 1-2 Linier. 

Tagpappcns Godhed beroer paa .!\'Iassens eensi\rtede Sam

mensætning" og paa en god Imprægnering; den maa være 

noget elastisk, saa den kan taale at bøies uden al briste, den 

bør ikke være for haard, menseig, og Bruddet man vise sig 

eensartet gjcnnemtrukken af '11ære uden at være altfQr tæt. 

Dens lloldbarhed hør iøvl'igt helst være bedømt ad Erfaringens 

Vei. 

Tagpap ltan hruges til Tage lIIed indtil 12dobbelt Anlæg; 

del'imod bøJ' det ikke bruges til Tage, der har mere end 5/2-

2h Anlæg, da det beskyttende Tjæreovertræk, hvormed det for

synes, ellers let vil glide af, naar Sommervarmen har gjort 

det blødt. 

}~Il god Tagpap er el godt, billigt og brandfrit Dække

materiale, og det vinder derfor ogsaa mere og mere Udbredelse 

. til Bygninger af mindre Vigtighed. 
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Pappen anbringes paa en Ilræddeforskaling af I Tomme 

tykke ikke for brede og ru Brædder, anbragte med et lille 
Mellemrum, fol' at give Brædderne et vist Spillerum, saa de frit 

kunne udvide sig og trække sig sammen efter Temperatur- og 

Fugtighedsforholdene. 
En Sammenpløiniug eller Sammcndyvling af Brædderne, 

der undertiden anbefales, kan erfaringsmæssigt ikke ansees fol' 
nødvendig, naar Forskalingen og Sønmingen iøvrigt udføres 

godt og omhyggeligt. 
Brædderne kunne enten anbl'inges paa Ovel'spæl' eJler 

simplere og· med Udeladelse af disse paa selve Aasene, del'es 

Fritliggende bør dog ikke være over 4-4.1/2 Fod. 
Pappen sømmes enten paalangs cller paatvers af Bræd

deme; Retningen er temmelig ligegyldig; men Sømningen, del' 

altid bør skee med plathovcdede Søm, bør udføres meget om

hyggeligt med sæl'ligt Hensyn til Fugerne i Forskalingen. Man 

anbringer omtrent et Som fol' hver 11(2-2 Tommer, og Hul

lcme hør dække 11,'2 Tomme over hinanden. En god og 
samvittighedsfuld Sømning er en HOl'edbetingelse for et godt 
Paplag. 

Pappen lægges almindeligst i vandrette Strib!!!'; man he
gynder da ved Tagskjægget, idet man høier Pappen om det 

nederste Urædt og fæster den paa dettes Underside, foroven 
dækkes Tagryggen ved at bøie Pappen ove,' en Hygaas. Tag." 

rende tildannes ved at nagle en Liste med Fald paa Forska

!ingen og høie Pappen derover. 
De enkelte Papslriber kunne ogsaa lægges lodret paa 

Tagskjægget , de bøies da over Hyggen, og begge Tagflader 
dækkes paa eellgang. Overdækningen, der er vanskeligere al 
[aa tæt, hør da vende fra den Vindretning, der 
giver negn. Iledre er det at anvende Listedækning overeens:": 

stemmende med den, som senere omtales ved Zinktage (pkt. 23 
og ifølge de nyeste' Erfaringer synes denne Dækkcmaade 

være den, del' viser sig mecst holdbar og altsua billigst. 
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Naar Pappen er lagt, overstryges den med Tjære tilsat 

med 1/4 Meelkalk i varm Tilstand, og inden Tjæren er størknet, 
paadrysses der fiint Sand. Man maa herved især bestræbe sig 

fol' at tætte Fugerne. Ofte eftertjæres endnu engang. I det 
første Par Aar tjæres Tagene pauny hver Sommer, senere kun 

hver andet Aar. 
Ved de store Kruppske Fabrikker i Essen bruge!' man 

Paptage med Lister. Til Paastrygning, anbefales det ifølge 
Erfaringer herfra kun at brnge saadunne !\lidler , der fuld
stændig kunnegjennemtrællge Pappen, og derimod at undgaae 

dækkende Lag. Man har med godt Resultat indskrænkel sig 
til al overstryge Taget to Gange med Tjære strax efter Læg

ningen og senere kun hvert femte Aa!' strøget det en Gang. 

Anmærkning. Træcementtage, der i de senere Aur 
have vunden en slor Udbredelse i Tydskland , fordi de tillade 

at gaue ned til lG-dobbelt Anlæg, CI'e nærmest at betragte 
som en Art I'aptage. Paa en helst pløiet Bræddeforskaling 

stryges et J,ag varm Cement, der bestrø es med Sand, naar 
dette er tørl'et, affeies dr.!. løsn Sund, og Operationen gjentages, 
derpaa lægges et Lag Papir pau Taget, og dette bestryges Illed 

Cement, denne Operation gjentages 5-G Gange og paa det 
sidste Cementlag slrøes Sand; det hele Tag dækkes tilsidst 
med l 1j2 Tomme flint, IeerhIandet Sand, der fngtes og glattes. 

Jstedenfor de første to CemeutIng bruges ofte alene tørt Sand. 

SamlUensætningen af den Cement, der bruges, er Fabrikantens 
Hemmelighed. nisse Tage maa være meget flade, de holde 

sig godt og ere billige, men endog tungere end Tugsteenslage, 
._- Den natnrlige Asfalt, man iøvrigt være vel egnet til at be

nyttes paa en lignende eller maaskee endnu simplere Maade 
til Træasfalltuge. 



5. Dækning med Brædder. 

228. Rræddetages Forbold og Bygnillg. Bræddetage ere letle 

at anbringe og billige at lægge; men de ere ikke meget varige 

og ikke brandfri. De .bruges dog ofte til lette Skure. 

lUin kb e kl æd n i ng, hvor Brædderne lægges vandret, og 

det ene griber over det andet, kan kun bruges til steilere 

Tage, da det ellers lel bliver utæt. Brædderne sømmes sammen 

indbyrdes og med Spærrene , der kunne lægges i 1- 5 Fods 

Afstand. Brædderne stødes paa et Spær og overdækkes i 

Stødet med et Brædt paatvers af de andre. Naar Brædderne 

ere fHlvlede, foregaaer Vandets Afløh temmelig let. 

Det. er bedre at anbringe Brædderne i Spærrenes n.etning} 

disse kunne du unuværes, og Uræddcrne sømrnes ulniddelhart 

paa Aase i 4-& .Fods Afstand. Navnlig nnar Brædderne ere 

høvlede, løber Vandet let af. 

Brædderne lægges enten et paa to, ellet· FUijen dækkes 

med en Liste, og Brædderne pløies sammen. Yderligere Tæt..: 

ning kan skee ved at spænde Lærred over liele Taget og be-: 

stryge dette med '[Jære , hvori der drysses Hammersl,jæl og 

Sand. 

I{ a I fa t l' i n g anvendes, naal' Taget dækkes med Planker. 

Fugen gjores da kileformig , og man inddriver heri Værk med· 

en i Olie dYPIJCL Meisel. Fugen fyldes derpua med Beg, 

inden denne er hleven ganslle tor, lægges del' herover 

:3" hred Lærredsstrimmel , der sømmes fast, og denne 

gydes dcrpaa med varm Beg. liele Taglladcll ol'crstryges 

med Tjære, hvortil Cl' sat lidt Beg eller Rnlkrneel. 

O\'el'~t.rygning bøl' gjentages næste Aar og derplla hvert 3die A 

6. Dækning med Tagspaan. 

229. SlumBtages l!'ol'lwld og Rygning. S p a a n t a g e 
henyttes til Flader med mindre Anlæg end 5: 2; det er 
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agtigt at holde Taget .noget steilere, de kunne benyttes endog 

til lodret Beklædning. De ere billige og lette og yde i hvert 

Fald langt større Betryggelse mod Brandfare end Halm; naar 

de imprægneres, stiger deres Evne til at modstaa Ild udvendig 

fra. De anvendes nu meget til Landbygninger. 

Størrelsen af Spaanene v.arierer lidt, men fjerner sig dog 

ikke meget fra 16 - 20 Tornrners Længde, 4 -- 5. Tommers 

Bredde og 1/4_1/2 Tommers Tykkelse forneden, der forløber sig, 

saa de blive ganske tynde foroven. De have en rektangulær 

Form, oftest dog afl'Ulldede eller tilspidsede forneden. 

Ere Spaanene meget smaa, man man fæste dem Lil en 

Bræddeforskaling, dette er dog uøkonomisk og vanskeliggjøl' 

Heparationen ligesom ved Skifertage. Det er bedt'e aL anvende 

større Spuan og fæste den) ,til Lægter; - pau Landet an
vendes ofte hertil 11!~ >< 1 Tommes Lægter. 

Lægteviddcn retter sig efter Spaanlængden og Overdæk

ningernes Antal. For dolJhelt Overdll.1kning, der er det mindste, 

der bør haves, og med 18 Tommer lange Spaan, vil J,ægtevidden 

blive c. 81/2 Tomme, for tredobbelt Overdækning 6 og for fiir

dobbelt ,11/2 Tomme; dette sidste er dog ubekvemt for Repa

rationers Skyld, og man nøies derfor ofte med halv Lægtning 

i 81
/2 - 9 Tommers Afstand, pau hver Lægte fæsles da to 

Rækker Spaan. Overdækningernes Antal retter sig efter Byg

ningens Vigtighed og deIl Tæthed, man ønsker. 

Lagene lægges i FOl'handt) og det kan derfor ikke siges 

at være heldigt, at SIHwnene ere afrundede eller tilspidsede, 

det. var bedre, at de vare afskaarne forneden med et skrant 

Snit, Hegnvundet vilde da føres ned paa Midten af det neden

for "ærende l,ag. Dækningen begyndes fra neden, og der 

maa her strax lægges to Lag for at dække Fngerne. Hver 

Spaan fæstes med to Søm. Ved Hygningen afkortes Spaanene, 

eller der lægges to Lag. Hygning og Grader dækkes med 

. Metal eller Brædder. Taget. fordrer Vindskede og Dækliste, 
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naar det er overhængende; derimod udelader man ofte Be

klædningen mellem Lægterne. 

1. Dækning med Halm. 

230. HalUItages Forhold og B)'glllog. H a lm- eller S t r a a

tag e bør ikke bruges til Tage, der have mindre end fuldt 

Anlæg. Taget er billigt, Illen ikke meget varigt, det er luunl 

om Vinteren og køligt om Sommeren, men overordentlig brand

farligt. 

Til Tækningen bruges Rughalm eller unge Sivrør. Lægte

vidden retter sig efter Halmens Længde, thi hvert Halmstrua 

bør bindes paa 3 Lægter og endda kunne overdække tilstl'æk-

keligt. Lagets Tykkelse er gjerne 10-12 Tominer. 

Man begyndel' fl'a neden med at fordele Halmen jevnt, og 

den bindes fast med Tækkegarn til de helst lidt runde Lægter 

- unge Granslammer. - Man bør begynde paa den Side, 

hvor Vinden staaer paa. Over Tagryggen bøies Halmen og 

den belastes her med Dæktørv eller dækkes med Ilalmværki 

der holdes af gaffelformede lU d c r e. 

Taget naaer gjerne 12-15 Tommer ud over Gavlene, det 

maa her dækkes af Vindbrædder. 

B. Tagdækninger af Metal. 

231. AIUlilldeligOversigt. Robber, Bly, Zink 

de Metaller, der anvendes til Tagdækning. De 

varig og forholdsviis let Beklædning; men de ere dyrere 

de andre Tagdækningsmaterialer. 

I{ o b b e r har tidligere været meget brugt, del er 

- i vort (mma kan det vare 100-150 Aar; - men 

meget dyrt. Det anvendes meget lidt nutildags. Til 

ning bruges .meget tynde Plader af c. lia tli's Vægt pr. 

fod; Pladerne falses sammen. 
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Bl y er meget bøieligt og har derfor været brugt til Skot

render, Grader, Dækning af Altaner o. L. Nu erstattes det næsten 

overalt af Zink; der vil kun være Anledning t.i1 at anvende det, 

naar dets Evne til at mod_taa Syrer o. L. kan komme til 

Nytte. Det er kostbart, fordi det altid maa bruges i temmelig 

tykke. Plader, mindst 3/4-1 Linie, og dets Vægt pr. Kvadratrod 

bliver derfor 4 - () tli. I Ildebrandstilfælde smelter det og 

bliver farligt, da det drypper ned. 

Zink er det almindeligste Metaldækningsmateriale , det er 

billigt og varigt, det bruges nu udelukkende i tynde valsede 

Plader, der kunne være glatte eller kannelerede. Pladerne be

nævnes efter Nummer, hvilket da angiver deres Tykkelse. Til 

glat Dækning bruges Nr. 10- 14, hvis Tykkelse stiger fra 1/2 

Millimeter for Nr. 10 med 0,08 Miilimeters Stigning til 0,82 

for Nr. 14. Nummer 12 og 13 ere maaskee de almindeligst 

brugte, deres Varighed kan sættes til c. 20 Aar, Vægten pr. 

Kvadratrod er omtrent 1 tli. Til I{annelering bruges gjerne 

I'Iaderne Nr. j 2 -14 og undertiden Nr. 15, der er 0,95 Milli
meter tyk. 

J e ru bruges baade i Form af' glatte og kannelerede Plader. 

Nanr det er nbeskyttet, fortæres det meget hurtigt af Rust; 

det kan oliemales , men denne neskyttelse, der maa fornyes 

temmelig ofte, er upaalidelig, bedre el' det at anvende for

tinnet og bedst at anvende forzinl,et eller som det almin

delig kaldes galvaniseret Jern. Tykkelsen og Formen 

varierer her meget efter Understøltelsesmaaden og Tagets Ud
strækning. 

I. Dækning med glatte Metalplader. 

Ved Alt, hvad der siges under dette Afsnit, er der navnlig 

taget Hensyn til Zinkdækning; men det Meste gjælder iøvrigt 

ogsaa de andre Metaldækninger. 

232. UlldeJ'!ag 1(11' Tagdækningen. Glatte Metalplader maa 

. .. altid anbringes paa en Bræddeforskaling, og paa den Omhu, 

17 
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hvormed denne udføres, beroer fol' en stor Deel Tagets Hold

barhed. 
Paa Grund af Metallets Varmeledningsevne samler der sig 

til nogle Tider Fugtighed paa Pladernes indvendige Side, og 

denne indsuges af Brædderne, der herved buldne ud, ja endog 

kuune raadne; til andre Tider ere Brædderne udsatte for en 

meget betydelig Ophedning og blive da tilbøielige til at svinde 

og kaste sig, ligesom Udvidelsen og Sammentrækningen kan 

bevirke, at Sømhovederne i Forskalingen komme til at staa 

frem. Ved sine Udvidelser og Sammentrækninger udøver Me

t.allet en vis Gnidning mod Brædderne, der dog navnlig gaaer 

ud over Metallet, del' kan slides paa Sømhoveder og andre 

frcmstaacnde Dele i Forskalingcn. Forskalingeu bør derfor 

indrettes saaledes, at den giver Luften snu fri Adgang som 
muligt, I3rædderne maa sømmes med Mellemrum og være 

smalle, Iigc tykke og passende tørre. For saa vidt For

skalingen er fæstet med Søm af et andet Materiale end 

Tagdækningen, kan en ringe Fugtighed i Forbindelse med den 

svage Syre, del' altid findes i Træet, give Anledning til galva"

ni ske Strømninger, der lidt efter lidt kunne fortære Metallet. 

Zinkens forholdsvis ringe Varighed beroer maasllce tildeelS 

herpaa. For at modlubeide dette anbefales det at oliemale'.' . 

Forsl\alingcn, da Træsyren herved holdes borte. Anvendelse 

af galvaniserede Søm ellcr endnu bedre Skruer, der 

kes godt i Forskalingen , kan bøde herpaa, . idet den. 

delbare Berøring mellem Zink og Jern derved ophæves. 

FOl'skalingen dannes af 1_1 1/. Tommes Brædder, 

maa understøttcs fol' hvcr 4-/11/4 Fod, de sømmes enten 

Spærrene . eller sjældnere paa Aasene. 

233. illetaIllladerlles ID'ol'bindelsc illdbyrdes og med I.'OI'SIUltllUgCJI 

Pladel'lle kunne samles enten ved Lodning eller Falsning. 

L o d n i n gtilveiebringer en tæt,. men stiv og 

Forbindelse, de enkelte Plader kunne ikke udvide sig frit, 
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hele Tagfladcn maa følges ad; til Gjengjæld bliver Tagfladen 

saa jevn som mulig og kan gjøres meget flad indtil 24: l An

læg. Lodning giver kun en god Forbindelse ved smaa Tag

flader; de store Bevægelser, Temperaturforandringerne bevirke 

i større Flader, anstrænge Metallet for meget og kunne foran
ledige Bristninger. 

Forbindelsen med Forskalingen skeer lettest. ved at bøie 

Pladen om dennes I{ant og sømme den paa Undersiden af 
Brædderne. 

Falsning danner en tilstrækkelig tæt og mere elastisk 

Forbindelse, de enkelte Plader kunne udvide sig nogenlunde 

frit; men der medgaaer lidt mere Materiale end til Lodning, 

og Tagfiaden bliver noget mindre jevn, saa man noppe kan 

give den mindre end 12dohbelt Anlæg_ 

Forbindelsen med Forskalillgen skeer ved Hjælp af sær

egne I1efteblik af samme Metal som Pladerne, de sømmes til 

Forskalingen og falses sammen med Pladerne. 

Enkelt Fals (P!' XV, Fig. 13) fremslaaer ved en enkelt 

Ombøining af den ene Plade, dobbelt Fals (Fig. 14) ved en 

enkelt af den ene, en dobhelt af den anden Plade. Falsen er 

i begge Tilfælde c. 3/4 TOIlllne bred, og til en enkelt l<uls rned

gaaer der iall omtl'ent 1112, til en dobbelt 3 -- 31/2 Tommer 

Plade. Staaende False (Fig. 13 og 14) hindre Vandafløbet og 

kunne derfor lIun amcndas efter T~gets Hcldning; li g g e n d e 

False (PI. XV, Fig. 15), der fremstaa, ved utbøie Falsen ned, 

kunne ogsaa anvendes efter Tagets Længderetning. Hyggen af 

den liggende Fals hør vende mod Vindsiden og i hvert Fald 

mod Tagryggen. 

Listedækning (Fig. l6j. Forhindeisen mellem Pladerne 

efter Tagets Heldning kan ogsaa sket' ved Hjælp af paanaglede 

Lister. Afslanden mellem Lislel'lle er lidt mindre end Plade

hredden, Overskuddet l)Øies op ad Listen og falses her sammen 

med en Overplade , der høies over Listen. Overpladen kan 

falses sammen og fæstes med Hefteblik eller med Søm; i 

17' 
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sidste Tilfælde maa Sømhovedet dækkes med en lille Plade, 

der loddes fast. 
Ved Samlingen i Tagryggen og Graderne bruges gjerne 

lignende Lister; man maa iøvrigt hel' anvende en Deel Lodning 

for at faa tilstrækkelig Tæthed. 

2. Dækning med Bølgeblik. 

234. Aureudclse og Inddælulillgsmande. .Bølgeblik kan bruges 

til meget flade Tage; thi Formen gjøl', at Vandet let samler 
sig og løber af. Der medgaaer vel mere Materiale, end naar 

glat Metalblik anvendes; men til Gjengjæld vinder Pladel) i 

Stivhed, saaledes at man kan undvære en Forskaling og op-
hænge Pladerne paa Lægter nlcd forha!dsviis stor Afstan"d eller 
maaskee endog paa Aasene; foruden den Besparelse, der Iaaes 
herved, vinder lllan ogsaa, at hele Tagdælmingens Underflade 

kommer til at ligge mere frit. 

Plades tørrelsen varierer noget, almindeligt fOI'ekommende 
ere Plader af h-G (fods Længde, 2-21/2 Fods Bredde (157 -'- ... 

1880"' x (JO _700m). Afstanden mellem Bølgetoppene er c. 5 

TOlIlmer (13oml, og Bølgeuybden er c .. 2 TOlIlmer (5c",). Væg~ 

ten er gj erne c. l ~1l pr. I{ vadratfod. 
Pladerne lægges saalcdcs, at de overdække hinanden meq·· ... 

en halv Bølge efter Bredden og med 4 - 6 Tommer 

Længden, og knnne enten nittes samlIlen eller lades li 

Forbindelse. 
Forbindelsen mellem I>laderne og Å[lsene eller 

skeer ved Hjælp af Øskener eller {{roge, der loddes til 

og som grihe ind i tilsvarende Forllindelscsdele eller over 

de vinkeldanncde Aase (PI. XV, Fig. 17). Tagryggen 

med en gjennemgaaende Dæksplade , der høies ned om et 
J)ladernes øvre Ende l'astloddet eller fastnittet Vinkeljern. 
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C. Tagrender, Nedløbsrør m. m. 

235. Tagrender. Tagrender tjene til at opfange det fra 

Taget nedløbende Regnvand, saaledes at det kan føres til 
Jorden paa enkelte Steder gjennem Nedløbsrør; de dannes af 
Zink eller galvaniseret Jernblik , sjeldnel'e af Støbejern eUer 

Træ .. De ere dannede som en Halvcylinder og benævnes efter 

den ydre Omkredses Størrelse 10-12-14 Tommers Render. 
Dimensionen vælges i Forhold til Tagets Størrelse og Afstanden 

mellem Nedløbene. De enkelte Stykker loddes sammen og gives 
l;'ald af 1 : 100 -I : 200 til de Punkter, hvor Nedløbene ere. 
Det er hensigtsmæssigt at give saa stort Fald som muligt, 
thi desto bedre bortledes Vandet; meD i Ilegelen kan man 

ikke af Hensyn til Udseendet give et større Fald end 11/2 - 2" 
iaH, og man faaer derfor en Afstand mellem Nedløbene af 
høist 60 Fod. 

For at styrke Ilenden forsynes Forl\unten ofte med en 
t.yk Jerntraau ; i aUe Tilfælde ombøies baade For- og .Bagkant. 

Underhængende Tagrender bæres af Hundjern, saaledes 
at llenden hænger. frit under Tagskjægget. llundjernene (pI. XY, 
Fig. J 8) ere galvaniserede eller oliemalede Smedejcrnskroge,af 
samme Form som ltenden, forsynede med on Stilk, der helst 

maa være saa lang, at den kan sølllmes til to Lægter. Under
tiden Rømmes Hundjernene pau Siden af Spærrene , Afstanden 

mellem dem er 2 - 5 Fod. Hundjel'llet er fortil trukket ud l 

Oll Spids, der bøies ned om Henden , bagtil kun den runde 

Deel afsluttes af el Bryst, hvorimod Ilenilclls Bagkant støtter, 
eller ogsaa til!oddes del' Flige, der høies !led om· Hellden~ 
Kanter; herved faaer den et fast Leie. 

For at undgaa, at det nedstl'ømmende Vand skal sprøite 

over, er det hellsigtsmæssigt at· lægge llendens Forkant lidt 
høiere end Bagkanten. 

Nedlagte Tagrender i l\Juurkl'OllCn bruges ofte ved Pragt

bygninger ; del' maa da altid anvendes en særlig Omhu paa 
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Tætningen, da det er vanskeligt at opdage og reparere muli~e . 

Utætheder. 

236. Nedløbsrør. Fra de laveste Punkter i Tagrenden an

bringes Nedløbsrør, der føre Regnvandet ned til Gadens Af

løbsrender. De dannes som cylindriske Rør 2-4 Tommer i 

Diameter. Det øverste Stykke loddes til Tagrenden, det danner 

Forbindelse mellem denne og den lodrette Deel af Nedløbs

røret og gives bedst en FOrIn IIled bløde Krumninger, det 

benævnes ofte efter Formen et Drueknæ eller en Svane

h a Is. Svanehals ens øverste Munding dækkes ofte af et Jernkors 

for at holde Mørtelstylll\er og større Ul'eenligheder tilbage. Den 

øvrige Deel af Nedløbsrøret dannes af sammenloddede cylin" 

driske Stykker af passende Længrle; de udvides lidt foroven, 

saa at de kunne gribe udenom det ovenfor værende Stykkes 

nedre Deel. De enkelte Stykker forsynes med smaa paaloddede 

Næser, og ved Hjælp af disse bæres Nedløbsrørene af galva

ni8er~de eller oliemalede Il ør s t i ft e r, der fæstes i Muren 

ved en Flig med Modhager, og SOli! med en Bøile gl'ibe om. 

Røret. Den nederste Deel af Nedløbsrøl'et forsynes med 

Tud, der viser Hegnvandet bort. fra Bygningen, eller der an

bringes her paa de nederste 3-4 Fod, del' ere llleest udsatte 

fol' Stød, støbte U d l ø 11 s k a s s e 1', der ·have en cylindrisk bag.,. 

til lidt afplattet FOl'Illog som ere forsynede med en 

stillet Bundplade og en Udløbsaabnil1g forneden. 

Under hvert Udløb anhringes en Skyllesteen. 

Nedløhsrøl'cne anbringes sYIIIllletl'isk paa Bygningen 

føres uden Bøjninger lige ned ad Muren gjclluem alle 

og Lister. Undertiden indlægges Rørene i Muurfalse, sj el 

indmures de heeit. Navnlig i sidste Tilfælde er det 

at istandsætte dem, og Utætheder ere meget 

men Rørene selv ere bedre beskyttede mod ydre Vold. 

N edløbsrørene bruges ofte ogsaa til Afløb for 

vad ske , Forbindelsen mcd disse skeer da gjerne ved Bj 
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Blyrør. I dette Tilfælde gjøres Røret helst kegleformigt, saa 

at det bliver et Par Tommer videre forneden end foroven, der

ved kunne Ureenheder lettere passere, og Røret bliver mindre 

udsat for at fryse til om Vinteren. 

237. Tagvinduer. For at skaffe Lys og Luft ind i Tag

rummet, og for at give Skorsteensfeier og Tagdækker Passage, 

maa del' anbringes Aabninger i Tagene. 

J et almindeligt Teglsteenstag kan Lys i ringe Grad skaffes 

tilveie ved at indlægge enkelte Tagsteen af Glas. Lys, Luft 

og Passage skaffes tilveie ved at indlægge Tagvinduer, disse 

støbes af Jern og gaae i Handelen i Størrelser, der svare til 
et vist Antal 4-6·-8-12 og endnu flere Tagsteen. 

Karmen behandles og formes som en stOl' Tagsteen , den 

hænges paa en Lægte ved Hjælp af to Nakker; de krydsende 

Lægter udvexles paa Lægtestykker, del' sømmes til de nærmeste 

gjennemgaaende Lægter. Karmens Sider ere bøiede saaledes, 

at de kunne passe sammen med Nabostenene ; den indre Ailb

ning omgives af en opstaaende nant. Rammen er ligeledes 

l'orsynet !Ilet! en fremstaaende Kan!, der, naar den er tillukket, 

griber udenom ({armens Kant. Hængslerne sidde foroven, 

og Aabningen og Lukningen skeer ved Hjælp af en Stang, del' 

er fastgjort forncden i Rammen. 

Støbejernsvinduer med flade -l{arme af en lignende Kon

struktion bruges til Skifer- og andre Tage. 

D. Lynafledere. 

238. L,"allederes Anvcudelsl!. Vigtigere Bygninger, der 

bruges til Opbevaring af brandfarlige eller værdifulde Gjen

stande bør sikkrcs mod Ildsvaade fremkaldt ved Lynnedslag. 

. Hos os er det. i Militæretaten vedtaget*), at man bør sikkre 

'I KommissioDsbetæukning af 12. Mai 1869. 
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Krudtmagasiner, Laborat.oriebygninger, Tøihuse og andre Byg

ninger, hvori værdifulde Gjenstande opbevares. Fremdeles 

Sygehuses Hovedbygning paa Grund af den Ulykke, et Nedslag 

kan foranledige j derimod ikke liaserner, hvor et Nedslag altid 

maa ansees for mindre farligt. 

Bygningens Beliggenhed yder hertillands ikke nogen sikker 

Garanti mod Lynet; Bygninger beliggende paa Høider ere 

maaskee meest udsatte, fordi hele Bygningen virker som en 

Slags Afieder; men Beliggenhed i en Dal kan ogsaa yære 

uheldig, fordi der altid hel' findes mere Fugtighed, hvorefter 

Lynene trællke. Beliggenheden nær Stranden yder maaskee 

størst Betryggelse; i Kjøbenhavn ere Nedslag meget sjeldne. 

Bygningens Beskaffenhed kan spille en vis Rolle; inde

holder den meget Metal, er den ogsaa megjlt udsat; Cement 

er en bedre Leder for Elektricitet end Granit eller M uursteen ; 

men ere Stenene vaade, er Forskjellen dog meget ringe. 

239. 
maa være 

LYllalledel'es Anordning og Konstrnktlon. Lynaflederen 

sa~ledes beskaffen, at Lynet tiltrækkes stærkere af 

den end af Nahogjenstandene, og at Ledningen byder Lynet 

en lettere Afledning til Jorden end de nærliggende Gjenstande; 

fremdeles bør den ikke beskadiges af Lynets Nedslag. Disse 

Fordringer maa søges tilfredsstillede ved en hensigtsmæssig 

Anordning og I{ollslruktion. 

A Il o r d n i n g. Lynaflederne anbringes enten paa selve 

Bygningens høieste Punkter eller ved Siden af denne pau en 

Mast. Som Grundlag for det Antal Spidser ,der behøves, og , 

den Høide, hvortil de skulle føres op, gauer man ud fra den 

:Erfaring ,at en vel bygget Lynafleder dækker mod Nedslag 

Alt, hvad del' befinder sig indenfor en Kegleflade med Lynaf., 

lederens Spids som Top, og hvis Frembringere have 

Anlæg. 
Langs en almindelig Bygnings Tagryg anbringes 

stilke, der kunne fæstes til Spær og Hanebjælker, 
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forbindes lige over Tagryggen lIled en H y g l e d e r) bedst af 

fladt elier fiirkantet JflflJ; fra denne og mindst 'fol' hver 3 

Stilke anbringes en J o r d I e d n i n g ned ad Tagflade og Y der

væg helst langs Bygningens Veirside; den føres en Fod ned 

under Jorden og derpaa en Snees Fod bort fra Bygningen til 

en Brønd, der er saa dyb, at Grund,andet altid med Sikkerhed 

kan omgive den A fl e d n i n g s P l a d e, der slutter Ledningen. 

Hver Brønd bør kun optage 3 Ledere, og findes der Ilere 

Brønde, forbindes Pladerne indbyrdes ved en 12" dybt i Jorden 

nedlagt Ledning. 

Ved !{rudtmagasiner anbringe vi ikke uden tvingende Nød

vendighed IJynaflederen paa selve Bygningen, den anbringes 

derimod paa en Mast afbunden paa Krydsfod , og man holder 

sig iøvrigt de givne H.egler efterrettelig. 

I{onstruktion. Afledningen bør være fuldstændig, 

Mangler gjøre i1,ke alene let Lynaflederen unyttig, men maaskee 

endog farlig. 

S ti I k e n dannes af fiirkantet eller rundt Jern, den olie

males eller galvaniseres; for en Længde af 1:2 Fod gjøres den 

t. Ex. i den øvre Ende ;)/4, i den nedre 11/2 Tomme i Diameter. 

.Længden gjøres sjclden over 15-16 Fod og kan ikke godt 

gjøres længere, naar den ikke kan afstives j det ansces for 

bedre at anvende flere lave end færre høie Stilke. 

Stilken bærer foroven en S pi d s (pI. XV, Fig.19). ,Denne 

bestaaer nu hos os af en massiv ægte forgyldt Jiobbercylinder 

3/4 Tomme i Diameter, 6 Tommer høi, og j1oroven tilspidset 

, kegleformigt med en Topvinkel paa 30°. Forneden er den 

forsynet med en lV.J ø ttri k , og ved Hjælp herat' skrues den paa 

Stilkens øverste skrueskaarnc 'Deel. Samlingen loddes desuden. 

Ledningen dannes hos os altid af 3/4 Tomme kvadratisk 

eller 6/s Tomme ruudt Jern. I(un for meget slore Længder 

, ,af Ledninger kan det være ønskeligt at gjøre Tykkelsen sværere. 

Bruges Robber ti! Ledningen kan man I1øios med et Tversnil 

af 11,0 Tomme. r Preussen og Italien er man nu gaaet over 
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til at anvende Jel'lltraadstouge som Ledere, de have den For

deel, at de kunne forbinde Stilken med Afledningspladen uden 

særlige Samlinger underveis. 

Ledningen maa føres saa lige som muligt til Brønden, den 

maa anbringes saaledes paa Bygningen, at den frit kan udvide 

sig, alleaa ved Hjælp af I{ramper eller Kroge fæstede i Steen 

eller Træ. 
Ledningen maa være fuldstændig kontinuerlig, den samles 

derfor altid ved Skruer og Lodning; Metallet afslibes paa Sam

lingsstedet, og der loddes med Tin. 

W!. XV, Fig. 20) viser en kvadratisk Leders Samling med 

Uyglederen. 

(PI. XV, Fig. 21) viser Samling mellem to kvadratiske Stænger 

og (PI. XV, Fig. 22) mellem to runde Stænger; den sidste For

bindelse dannes ved Hjælp af en Dobbeltmøttrik; der lægges 

en Blyplade mellem Slangenderne og del Hele styrkes ved 

Lodning. 

Afledningspladen eller Jordpladen kan være af galva

niseret Jernblik eller af Kobber; anvendes Jern, bør den mindst 

være 5 Hvadratfod stor; naaf den kun betjener een Ledning, 

1'01' hver Ledning mere maa der tillægges 50 %. For at for

mindske Brøndens Diameter kan Pladen sammenrulles eller 

gives Rorsform. Tværsover Brønden anbringes foroven im 

Stang, hvorpaa den vandrette Deel af den ombøiede Leder· 

hviler, saa at man let kan tage Pladen op til Undersøgelse. 

n r øn de n bygges oftest af saltglaserede 10---12 Tommer 

vide Steenrøl'. Den dækkes foroven med en stOl' Steen, 

kan horttages, naar man vil efterse e Ledningen og Pladen. 

267 

Femte Kapitel. 

Trapper. 

240. TrIlIII,er i AlmilJdelighed. Trapper tjene til at forbinde 

de fOfskjellige Etager ~ en Bygning med .hinanden indbyrdes 

og med Terrainet udenfor Bygningen. De maa være saa be

kvemme og godt oplyste som muligt og maa bygges saa stærl\c, 

at de med fuld Sikkerhed kunne bære de Belastninger, hvorfor 

de kunne blive udsalte. 

Med Hensyn til Beliggenheden skjelner man mellem II d

vendige eller Frilrapper, der ligge udenfor Bygningen, og 

indvendige Trapper, der ligge under Tag enten inde i 

Bygningen i et Trapperum eller i Tilbygninger, der danne 

særegne lukkede Trappehuse. 

En Trappe dannes af en llække ligestore Afsatser, der 

benævnes Trin. Trinnets Høide eller Stigning er den lod

rette Afstand mellem to Trilloverflader , Trinnets G r lin d er 

Afstanden mellem de vandrette Projektioner af to pau hinanden 

følgende Trins Forkanter. Trappens Stigningsforhold el' 

det hestemte Forhold mellem 'l'l'inncnes Grund og Høide. 

Et 'fl'uppeløL er en uafLrudt Hække af Trin. Trappe

løbene kunne være lige eJler krumme. 

Trinnene, der Cf~ nødvendige for at slige fra den ene 

Etage til den anden, kUlIne fordeles i eet eller flere I,ilh, og 

Trappen benævnes da efter det Antal Løb, der findes mellem 

to og to Etager. 
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'El lige TrappeløL bør ikke indeholde mere end 12 ~ a 
Trin, længere lige Løb ere trællende at bestige og vanskelige 
at gaa ned af. Længere Løb deles derfor i· flere ved mellem
faldende Reposer eller Podester, der, naal' Trappen fort
sættes j samme Retning, kun ere Trin med en Grund af et 

eller to Skridts Størrelse. (pI. XV, Fig. 23). 

Det sparer oftest i Plads at dele Trappen i Løb, der gaa 

i forskjellige Retninger; herved fremstaaer de saakaldte b ru d t e 
Trapper. Almindeligt er det at anvende toløbede Trapper 
(PI. XV, Fig. 24) med to Løb i modsatte Retninger og fælles 

Mellemrepose , eller treløbede Trapper (PI. XV, Fig. 25), 

hvol' Løbene danne reLle Vinl,ler mod hinanden, og som have 
lo Hjørnereposer. Sjeldnere anvendes Trapper med endnu 

flere lige Løb, 
Er Pladsen 1meben , kan man ved to og treløbede lige 

Trapper heelt eJler deelvis inddrage Heposel'lle og i deres Sted 

anbringe Vindeltrin (pI. XV, Fig. 26 og 27), 

En V i n d e l t r a p p e sammensat af lutter Vindeltrin (PI. XV, 

Fig. 39) optager den mindst mulige }}Iads. 
Trapper med krumt Løb (PI. XV, Fig. 28) ere i Heg 

clll\eltløbede, ønsker maJ] Oll Hepose, dannes den som et br.e~·· 

ucro Trin. 
Ved fJeerJøhede Trapper, 

mua man iagttage, at der aili d bør være en fri 

af (jl/2 eller hellere 7 Fod over Trinnene. 
Ved Trapper med megen Passage lader mali 

et Midteløb deje sig i to Sideløh (pI. XV, Fig. 2!)); disse 

kunne da gives en mindl'e Bredde end Hovedløbet; Blen 

mere end Halvdelen af dette, da l'assagen neppe vil 

sig ganske ligelig, 
De enkelte Trin i Trappeløbene llf,ldcrstøtles paa Sid' 

af Trappemure eller Tmppevanger; disse sidste 

dannes af Steen, Træ eller .Jern. 
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Den frie Afstand mellem Trinnenes Understøttelser kaldes 
Trappens B r e d d e, den er lig Trinlængden ; den maa afpasses 
efter den Passage, der kan forventes, Fol' at to Mennesker 

kunne passere hinanden, behøves mindst 2-21/2 Fods Bredde, 
i sædvanlige Beboelseshuse indskrænker man sig ofte hertil 

for Bi - og lijøkkentrapper; Hovedtrapper bør mindst være 
31/2-41/2 Fod brede, og i offentlige eller bedre udstyrede Huse 

kun man gaa endnu langt videre, 
Samtlige Trappeløb i en Bygning bør helst være lige brede 

og lige lange, dette giver den meest eensal'tede og derfol' be
kvemmeste Betjening. Mellem - og Hjørnereposer bør have 

omtrent samme Bredde som Løbene; men deres ydre Hjørner 
kunne afrundes lidt uden Skade fol' PassagfJlI, 

2<tl. 'J'l'SPIICI'S 8t.igllillgsfol'ltold. Et godt StigningsforhQld er 
en llovedbetingelse for at faa en bekvem Trappe. Fol' at Be

stigningen skal trætte saa lidt som muligt, ønsker mali, at den 

((raftudvilding, der fordres for at stige et Trin op, sau nær 

som mulig skul være lig med og udføres paa samme Maade 
som den, der fordres til at gaa et. almindeligt Skridt. 

Til at best.emme Stigningsforholdet benytter man sig af 

empiriske Formlel'. Almindeligst sættes, naar Grunden ud-
trykkes ved g og Stigningen ved ,~: 

,g + 28 = 24 Tommer (63 Centimeter). 
Ved delllHJ Formel gaaes ud fra, at den almindelige Skridt

længde er 24 Tommel', og at d(lt er netop lige saa besværligt 

at stige 12 Tommer lodret som al gaa24. Tommel' vandret. 
Trinnenes Høide bOI', fol' at indskrænke Anstrengelsen saa 

meget som muligt, falde mellem 51/2 og 71/2 Tommel' og hertil 

svarer en Grund af henholdsvis 1:3 og 9 Tommer, 
Regelen er ikke tilfredsstillende, saasuart man fjerner sig 

fra de nævnte Høider, idet Grunden enten bliver for stor eller 
lille; i første Tilfælde bliver Bestigningen trættende, i andet 

Nedstigningen usikller. 
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Den simple Formel 
g + 8 = H, Tommer 

passer bedre for smaa Stigninger, men giver maaskee lidt for 
stor Grund, naar Stigningen el' stor; medens derimod Formlen 

gs = i2 Tommer 

passer bedst for de stølTe Stigninger. 
For udvendige Trapper er en Trinhøide af 51/2-61(2 Tom

mer og en Grund af /3 - 11 Tommer meest passende; for 

indvendige Trapper i almindelige Beboelseshuse synes en Trin
llØide af 61/2-7 1/2 Tommer og en Grund af 11-91/2 Tommer 
at passe bedst for Hovedtrapperne. Ingen Trappe burde have 

en større Stigning end 8 - 81/2 Tommer, og Gl'llllden burde 
aldrig være mindre end 8 -tl 1/2 Tommer og i intet Tilfælde 
mindre end Stigningen. Istedenfor en meget steil Trappe 

bør man hellere anvende en Stige. 
Naar man skal bestemme Stigningsforholdet for en Trappe 

begynder man med at vælge en 'l'l'inhoide, der kan ansees for 

passende for den paagjældende Trappe, denne Høide divideres 
ind i Elagehøi<len, og for sna vidlTallet ikke gaaer OP," vælges 
det nærmeste lICie Tal som Antal for Trinnene. 
lige Høide beslemmes nu og deqJaa den dertil svarend~ Grnnd 

efter en af de ovenfor anførte l\egler. ])ernæst maa man efter 

det foreliggende Trapperums Længde og Bredde fordele disse 
Trin i flere eller fwn'e Løb; da det sidste Opt.rin eller Op~': 

trinnet l)aa cn I'odest svarer til, en Stigning, saa maa det" 

erindres, at Grundenes Anlal fol' en enkeltløbet Trappe er 

for Oll dobbeltløbet to, for en treløbet tre osv" mindre 

Stigningernes. 
Bestaaer Bygningen af flere Etager, hestemmer man 

ningsforhoJdenc for den høieste Etage, da denne 
størst Vanskeligheder; det giver da den smukkeste 

uaar Løbene i alle de andre Etager sammensættes paa 

.Maade og saaledes, at Trinnenes Grunde blive uforanu";u"",,,,'''' 
kun Trinhøirlen formindskes. Iagttages delle, falde 
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poser lige over hinanden med Forkanterne i samme lodrette 
Planer, og Aabningen, der begrændses af Vangernes og Repo
sernes indre Flader, den saakaldte Gjennemsigt (])urchsicht) 
bliver overalt eens. 

])et udøver dog ikke nogen skadelig Indflydelse paa Ud

seendet og letter ofte Trappeanordningen , naar man undtager 
det nederste og det øverste Løb og kun Jader de mellemfal
dende Løb være bundne ved det trufne Valg. 

Ved Trapper med krumt Løb (PI. XV, Fig. 28) tiltager 
Grunden i Størrelse fra den indre Vange til Ydervæggen; det 
rette Forhold mellem Stigning og Grund kan derfor kun findes 

paa et enkelt Sted. Ofte ansees det for bekvemrnest at vælge 
hertil en Linie parallel med den indre Vange og i 1 - 11/2 

Fods Afstand fra denne; naltr man stiger op ad Trappen og 
holder sig i Ilækværket, vil lIlan nemlig omtrent" følge denne 

Jjinie. Hvis Trappen er bred, over 4-5 Fod, vil denne For
deling dog give on meget stor Grund langs Ydervæggen og 

dette giver en ubekvem Bestigning, man foretrækker derfor i 

dette Tilfælde at anvende Hegelen paa Midten af Tl'innene. 

Ved ligeløb s Tmpper rettes Forkanten af Trinnet altid 
lodret ind pau Forvangcn; fastholdes denne Hcgel for de skarpe 

I{rumninger, der fr.eIlIkomme ved Anvendelsen af Vindeltrin i 

Forbindelse med lige Løb (Fig. 26 og 27) eller for ligeløbs 

Trapper med skarpe Krumninger (Fig. 30 og 3J), vil Op- og 

Nedstigning blive meget ubellVem, uaar man gaaer tæt ved 

Ilækværkct. Man bøder herpaa ved al gjørc Trinnene i J{rnlll

ningen noget bredere langs F o rv an g e n, der begrændser 

Gjennemsigtell, og alter indvinde dette paa en Deel af eller 
sjeldnere hele det. lige Lob, ved at give Trinnene ell s kj æ v 

Grund. Denne Fordeling foreguaer efter visse Regler, hvoraf 
den hensigtsmæssigste er følgende: 

a. Halveringslinien for Krumningen træffer en 
Trinfo rkan t (Fig. 30) . 

Efteral man villmarlig hal' bestemt del lige Trin, hvorfra 
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Fordelingen skal begynde: maaler man Længden (ab) af det 

Vangestykke , som svarer til de skjæve Trin, der høre til det 

ene Løb. Er disse Trins Antal n bliver Grundenes Bredde 

som MiddeJlal:!:. Idet man JIU gaaer ud fra, at Trinbredden • n 

ved Vangen skal aftage efter en arithmetisk Række, lllaa man 

endnu medtage et Trin foran det første skjæve Trin og lade 

dettes Bredde være første Led i Hækken og har nu Midler 

nok til at beregne hver enllelt Grund, idet man har første 

Led, Summflll af alle Leddene og Leddenes Antal. Grafisk 

udføres Beregningen paa den i Figuren angivne Maade; de 

lodrette i Punkterne J-6 angive de Stykker, rier maa afsættes 

paa Vangen a b og de fundne !)unUer i Furbindeise med De

lingspunkterne, der ere angivne paa Trappens Inddelingslinie 

bestenlnle da Trinf'orkantcrne. Den fundne Deling kun ogsaa 
benyttes for det opgmlende Løb. 

b. Halveringslinien for Krumningen træffer midt 

paa et Trin (Fig. 31). 

Beregningen reduceres til al være den samme, som i fore

gaaende Tilfælde, naar man gaaer ud fra, at Trappen forsynes .•... 

med det dobbelte Antal. Trin, i hvilket Tilfælde, der da vilde 

falde en Trinforkunt i IIalvcJ"illgslinicll. lsledenfor at fordele 

Styldlet ab paa n + 1/2 Trin fordeles det paa 2n + 1 Trin, og .. 

to og to af de fundne Stykker slaaes sammen til /Jen Grund··.·· 

for det øverste 'l'rin bliver der lmn et Stykke tilbage, der 

suppleres med et tilsvarende Stykke fra det øvre Løb. D 

grafiske Løsning af' I'rolJlemet fremgaaer af Figuren. 

A. Trapper af Steen. 

242. SteelltrllI,pcrs l'ordele og lIl.angler, samt 

Steen er det fordeelagtigste Materiale i Ildebrandstilfælde, 

Steentrapper ere lidt vanskeligere at anlægge og under 

Forhold vanskeligere at skaffe belyste end Trapper af 
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eller Jern. De fordre nemlig en solidere Understøttelse og 

som oftest paa een eller begge Sider en Munr at støtte sig til. 

Steen trapper kunne støbes af Beton i eet Stykke, dette er 

især fordeelagtigt, naar den hele Bygning er opført af Beton, 

det vanskeligste Arbeide er da Tildannelsen og Opstillingen af 

Formen, og dette kommer til at hvile paa Tømreren. Man 

kan ogsaa danne Trapper trinviis af større hugne Steen, Steen

plader eller Muursteen; de enkelte c Løb understøttes ofte af 

murede Buer eller Hvælvinger. 

l. Bloktrinstrapper . 

243. Trin og Reposer. Hvert Trin dannes af en enkelt 

Steenblok, der kan være en naturlig; tilhuggen, cen af Beton støbt 

eller een af Mllllrsteen sammenmuret Steen. De enkelte 1lI0kke 

kunne være 6- i Fod lang c, de maa understøttes af mindst een 

Støttemuur og mindst hvile paa hinanden med en Bredde af 1-2 
Tommer. Forsaavidt Trappen bliver mere end 7 Fod bred, 

maa der anvendes Støttemure under Midten, eller man maa 

gaa over til at underhvælve .Løbet. Triunenes TversniL kan være 

rektangulært (PI. XV, Fig. 32), Undersidcn af Trappen bliver da 

ligeledes trindannet ; ønskes den plan, hvilket gjøl' Udseendet 

lettcre, tildannes Trinnene sualedes, at Hvilel1adcn heelt eller 

deelviis (Fig. 33) bliver normal paa Underlladen, herved undgaaes 

spidse Vinkler. fIvilefladen bør i saa Fald forøges til mindst 

2 - 3 Tommer. Det ncderste Trin fastmures godt, bedst paa 

et særligt Fundament; dette er især af Vigtighed, naar der kun 

haves een Støttemuuf, og i dette Tilfælde forlænges det nederste 

Trin ofte lidt, og den frie Ende afrundes; i Forlængelsen an

bringes da en solid Stolpe til StøLte for Rækværket. 

Trinnene gjøres gjerne 51/2-7 Tommer høie og bør lmve 

en rigelig Grund, da de let blive noget glatte under Passagen . 

. For at forøge Grunden forsynes Trinnene undertiden med en 

fremspringende Kant (Fig. 34), der kan være indtil et Par Tom-

18 
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mel' bred og høi; denne {{an!, der ikke kommer til Nytte 

under Nedstigningen, ødelægges imidlertid let og er vanskelig 

at udarbeide i de haardere Steenarter. 

Ere Trinnene dannede af Beton eller af andre kunstige 

eller sammenmurede Blokke, forsynes Overfladen ofte med 

stærk Cementpuds af 1/2 Tommes Tykkelse; denne slides imid

lertid ogsaa glat, og den er tilmed ikke meget holdbar; det er 

derfor bedre at belægge Trinnene med Plader af naturlige 

Steen, f. Ex. 1 Tomme tykke Skiferpladel'. 

Navnlig om Vinteren og i fugtigt Veir el' det en stor 

Ulempe, at Steentrinnene cfterhaanden blive meget glatte, og 

det er derfor hensigtsmæssigt at belægge dem med Træplankcl', 

der kunne hefæstes enten til indstøbte Dolte eller skrues fast 

til indstøbte eller indmurede Træklodser (Fig. 35). 

R e p o s e rn e dannes enten af større Steenplader, der falses 

eller notes sammen, og som finde Understøttelse i Omfatnings

og Vangemurcne (Pl. XV, Fig. 37l, eller af flade Kapper (Fig. 36), 

undertiden dannede af to Lag !Vluurslecn paa Flader formurede 

i stærl\ Cement.mørtel. Deres Overflader hehandles som Trin

nenes. 

2"4. Støtt.elllul'e. Trappeløhenes Omfatnings - og Støl.te

mure maa være opførte og havc sal sig, forinden Trinnene. 

indlægges. Under Opførelsen anbringes der derfor i lVlurene 

Fordybninger eller Udkragninger (pI. XV, Fig. 38), der svare 

til Trinnene. Man skjelner mellem de ydrc Støttemure, d 

tillige ere Omfatningsmure for 'l'rapperul1lmet og de indre. 

der alene tjene til at hære Trinnene, de kaldes ogsaa Vang 

mure. 

Vangcmurene kunnc eJ'stattes af mindst een Steen 

Bner, eller sjeldnere af særegne Steenvanger, dannede af 

Steen, de kunne ogsaa heeH udelades. 

Naar Trinnet understøttes fol' hegge Ender, bør det 

med c. 2 Tommer eller omtrent en Iwar! Steen paa den 

275 

SløttemUllr, del' forsaavidt det er en indvendig Muur dog i 

Regelen vil kunne nøies med en Tykkelse af 1- P!2 Steen. 

Paa Vangemuren hvile Trimierre kun med 1-2 Tommer; man 

kan i iRegelen ogsaa nøies med at give disse Mure en Tykkelse 

af cen Steen. Ved toløhede Trapper kan man spare i Plads 

ved at lade den samme Støttenmur understøtte begge· Løb 

(Fig. 36 og 37), Gjennemsigten falder da bort. 

Den indre Støttemulll' kan gjennembrydes med Aabninger, 

over hvilke der slaaes stigende Buer, Konstruktionen faaer 

herved et lettere Udseende; dette danner Overgangen til, at 

den heelt erstattes af en stigende Due, der bæres af Piller i 

Hj ørn e l'l1 e og hvis Sidetl'yk optages enten af Jerntrækbaand 

eller af Modstandsbner under Hepo~erne. 

Udelades den indre Støttemuur heelt, maa rrrinnene ind
lægges 4 - 6 Tommer i den . .ydre !\JUUl', de bør llvile med 

3-4 Tommel' pau hinanden, og Fugen mellem dem bør fyldes 

med en god, stærk Mørtel. Her er det især nødvendigt, at 

det nederste og det øverste Trin i hvert Løb have en aldeles 

urokkelig Stilling. Et stærkt B.ækværk eller en Jernskinne lagt 

langs Trinnenes frie Ender lian ogsaa tjene til at modarbeide 

en Dreining af Trinnene. 

Slige Trapper ere navnlig anvendelige, naar Trappens 

.Bredde kun kun blive 3-4 Fod; man hi beholder nemlig hele 

denne Uredde, ja kan endog ydcl'ligcre forøge den ved at an

bringe Hæk værks stolperne i 0jehoite indstøbte i de frie Trin

ender (pl. XV, Fig. 40) islcdenfor i selve Trinnenes Grund. 

Denne flyggemaade med kun een Støtlemuur er især for

dcelagtig ved Trapper med krumt Løb og ikke for stor Dia

meter. Belysningen kan enten slice fraoven eller fm Aabninger 

anbragle i Sidemurene. Trinnene gives ofte parallelopipedisk 

Form; dcres Forkanter rettes ind mod Rummets Axe. Stenene, 

i Nærheden af Oml'alnillgsmuren kun hehøve at overdække 

med 1-2 Tommer, faa efterhaanden større Hvileflade 

ud mod den frie Ende, hvor et Rækyærk anbringes. 

18' 
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Vindeltrapper med S pindel bruges, naar Pladsen er meget 

indskrænket, man kan tilnød nøles med 4 Fods Diameter. 

Hvert Bloktrin bestaaer af en Deel, der hviler paa Omfatnings
murene , en Deel, der danner Spindel, og endelig en mellem
faldende Deel, der danner det egentlige Trin. Trinforsiderne 
kunne rettes ind mod Rummets Axe eller tangere Spindelen 

(PI. XV Fig. 39). 

2. Hvælvede Trapper. 

2-t5. Anvendelse og Anordning. Naar Trappen bliver for bred 

over 7 Fod - til, at man kan overdække med Bloktrin 

uden at give disse anden Understøttel8e end for Enderne, eJler 
nnar man kun har mindre Steen til DiRposition, kan man tage 

Hvælvingskonstruktioner til Hjælp pall. to forskjellige Maadel', 

nemlig enten saaledes, at hvert enkelt Trin for sig bæres af 

en lille Bne eller Hvælving, eller at hele Trappeløbet bæres af 

en stigende Hvælving eller en stigende Bue. I begge Tilfælde 
bygges Trappen først, naar Støtlemul'ene have sat sig, og hele 

Bygningen er under Tag. 

2<16. Uuderllfoolvillg af hVCl't Trin. Stenene, der bruges hertil 

maa helst være kileformede og fol' at formindske Trykket paa 

Omfalningsmurene, bør de være saa letle som muligt aJtsaa 
maaske hule. For hvert Trin slaaes en flad Bue oftest en Stik .... : 
bue, 'der overmures vandret og dækkes med flade Steen eller: 

Cementmørtel. Formuringen, der udføres i stærk Cemen 

(1 + 2), begynder fra neden, og hvert øvre Trin hviler 
med 1-2 Tommer paa det nedre. Støttemurene kunne 
3-4 Fod brede Løb nøies med 11/2 Steens Tykkelse, for 

Fods Bredde maa den forøges til 2 Steen. 
Denne Bygningsmaade er især hensigtsmæssig til 

trapper, hvor en fuldUnderhvælvning paa Grund af 

form fordrer megen Tilhugning af Stenene og en meget 
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hyggelig Udførelse. Trinnene kunne bygges som Stikbuer mel

lem Omfatningsmuren og Spindelen, til denne sidste bruges 
ofte særligt tildannede Stene (PI. XV Fig. 41). 

2<17. IJnderhvælving af Løb og Reposer. Den Hvælving, der 
bærer Løbet, kan enten bygges som en stigende Bue, der fordrer 

Støtte foroven og forneden, eller som en stigende Tøndehvæl
ving, der fordrer Sidemure, eller endelig som en Krydshvælving, 
der kan nøies med Understøttelse fra Piller i de indvendige 

Hjørner og iøvrigt støtter sig mod Omfatningsmuren. For at 

give det Hele et lettere Udseende· kan man dog i de to første 

Tilfælde gjennembryde de indre Modstandsmure eller erstatte 
dem med stærke Gjordbuer slagne mellem Pillerne i de indvendige 
Hjørner og Omfatningsmurene. Gjordbuerne kunne ol2:saa er-
stattes af Jernbjælker. - ~ -

Reposerne underhvælves med flade I{apper, Iiryds- eller 
I{uppelhvælvinger. 

Naar flere Hvælvinger eller Huer støde sammen paa en 

rille, maa man drage Omsorg for, at l<ødselslinierne falde i 
samme vandrette I)lan. 

Hvælvingerne behøve i Reglen kun en halv Steens Tyk
kelse, ja er Udstrækningen kun ringe og IIlures der med en 

stærk Cementmørtel kan man ofte nøies IIled en Steen paa 
Fladen. 

Trinnene maa illke belaste Hvælvingen mere end fornødent , 
de mures derfor bedst hule med lette Steen, anvender man 
god Cementmørtel til Formuringen , saa at (ler bliver en god 

Forbindelse mellem Trinnene og Hvælvingen, vil !lenne vinde i 
Styrke. 

S t ø d t r i n n e t, den Deel der slaaer lodret, mures af Steen 
. paa Ran t , F o d t r i li Il C t eller S æ t t r i n n e t, der ligger vandret 

. • kan mures af Steen paa Fladen, eller dækkes af en Steenplade, 

belægges det murede Fodtrin med en Træplanke, 
der fæstes paa .den tidligere angivne Maade. 
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Hvælvingen opføres i Regelen pau en Forskaling; for at 

lette Udførelsen afridser man senere Trinnene paa Ydermuren 

og opstiller maaskee en Træskabeion paa den indvendige Side. 

PI. XV Fig. 42) viser en Trappe, hvis Løb bæres af 

stigende Buer; de indre Støttemurc ere ligeledes erstattede af 

stigende Buer; Reposerne bæres af flade Kapper. Trinnene 

kunne tænkes dannede af hugne Steen eller støbte af Beton. 

3. Trapper med falsede eller sammenmurede Trin. 

248. Trin, Iteposer og StoHellllll'e. Istedenfor de svære I31ok

trins- og undel'hvælvede Trapper bruger man nu navnlig for 

smallere Løb ofte falsede eller sammenmurede Trin. Ved de 

første samles Trinnene i det Væsentlige paa samme i'tlaade 

som ved Trætrapper, ved de sidste sammenbyg'ges alle Trinnene 

paa en Forskaling; man maa derfor anv?llde en god stærk Mør

tel, saa at hele Løbet kan betragtes som en eneste Steen. 

Begge Byggcrnaader fordre Understølleise for begge Trinender. 

Ved sammenfalsede Steentrapper bestaaer hvert Trin af eli 

Fodtrin- og en Stødtrilllllade, . der forbindes ved en fjeder 

Not. Stødtl'innet tjener til at understøtte Fodtriunct pan hele 

dettes Længde. Jlladerne kunne udarhejdes i Skifer, Ralk- eller 

Sandsteen. De kunne ogsaa støbes af Cementmørtel eller dan- .. 

nes af kunstig Sandsteen. 

Reposerne dannes af større sammenfalsede Plader. I Stø 

murene maa der anbringes False af et Par Tommers Dyb 

svarende til Trinpladel'llc, der selvfølgclig først indsættes 

efter og formures mou en stærk Mørlel. 

(pI. XV Fig. 43) viser' en saadan sammenfalsel 

kunstig Sandsteen, rIer er opført i Laboratoriels 

paa Christianshavn. 

Ved sammenmurede Løb gives hverL enkelt 

en lille Piil opad - 1/40 -1100 af Længden -' Trykket 

derved bedre paa StøltcmUl'ene .. 
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(P!' XVI Fig. l) viser, hvorledes Forbindelsen mellem Trin

nene kan tilveiebringes ved Hjælp af hele Steen og Trekvart

stykker. Fodtrinnet overdækkes med Steen eller Træ. I en 

tydsk Rytterkaserne er der bygget en Trappe af denne Art med 

en Bredde af omtrent 51/2 Fod. 

Støttemurenes Tykkelse er for falsede Trapper den samme 

~om for Bloktrinstrapper, for sammenmurede Trapper den samme 

som for Trapper, hvor hvert Trin llndeJ'hvælves for sig. 

4. F'ritrapper. 

249. t'ritl'uppel's Ålltlflluiug og I!.oustrllktioll. Fritrapper 

kunne lægges saaledes, at de give Adgang til Indgangsdøren 

fra en, to eller tre Sider (I'!. XVI Fig. 2-4). De knnne bygges 

paa alle de ovenfor angivne Maader, men oftest dannes de af 

Bloktrin. Trinnene bør ikke være mere end 6-7 Tommer 

høie, og Grunden maa være nogenlunde rigelig. Det øverste 

Trin bør ligge i Høide med Etagens Gulv og bør være lidt 

bredere end de andre, saa der her dannes en mindre Repose. 

Bliver der ikke Plads til alle Trinnene udenfor Bygningen, kan 

man lægge et enkelt Trin ind i Muren; men det vil dog i 

Hegelen være at foretræltke at supplere den udvendige Trappe 

med en indvendig Trappe, der ligger hag Indgangsdøren. 

Fritrapper bør altid funderes, undertiden udelader man 

dette ved simplere Bygninger, naar Trappen kun har et eller 

lo Trin; Stenene henlægges da paa den velstampede Jord, og 

Fugerne fyldes med Mørt.el. Bloktrinstrapper bæres i Almin

delighed af VangcITlure og desuden undermures gjerne det 

nederste Trin; Fundamentet bør føres tilstrækkeligt ned, men 

behøver iøvrigt ikke at gaae ned til samme Hybde som Byg

ningens øvrige Fnndamenter. Det kan opføres samtidig med 

øvrige Fundament, eller almiudeligere hagefter. Naar det 

med en hurtigt hærdende hydraulisk Mørtel, er del' 

•. saa meget milldre at indvinde mod den sidste Fremgangsmaade -
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som Trinstenene dog først bør henlægges, nuar Bygningen er 

færdig og Sætningen omtrent afsluttet. 

Blive Fritrapperne over 7 Fod brede, maa del' endnu an

bringes en StøttenlUur midt nnder Løbet, paa denne kunne de 

enkelte Trin stødes, hvis de ikke, hvad der er bedst, kunne 

faaes i een Længde. 

Støttemurene behøve i Regelen kun een Steens Tykkelse, 

og Trinnene kunne nøies med at gaa med 1-2 Tommer ind 

i dem, ofte er Støttemuren slet ikke synlig, Stenene hvile da 

heeH paadem. 

Undertiden underhvælves Løbet, dette el' især almindeligt, 

naar Trappen støbes heeH af Beton. 

Trinnene bør hvile paa hinanden med 1-2 Tommer, og 

Fugen tættes med Mørtel; for at Regnvand ikke skal samle 

sig i Fugen, gives Trinnene et Fald udad paa .c. 1: 100. 

(PI. XVI Fig. 2) viser en almindelig Trappe med Adgang 

fra alle tre Sider, Støltemurene ere punkterede. 

(PI. XVI Fig. 3) viser en Trappe med Adgang fra cen Side, 

StøtLemurene danne llækværk. 

(pI. XVI .Fig. 5) viser en underhvælvet Trappe. 

(Pl. XVI Fig. 6) viser en Kjældertrappe, Trappehullet er her 

omfattet af en Ramme af hugne Steen, der gives Fald fra Byg

ningen og Trappeaabningen. 

Anmærkning. }{jøbenhavns Bygningslov foreskriver i ~ 4: 

"Der maa for Eftertiden hverken gives Adgange fra Gade eller 

Vei til Irjælder eller udvendige Opgange større Fremspring fra, 

Gadelinien end 18 'forruner , og dette kun, naar der . 

mindst 2 Alen tilbage imellem Fortogets Yderside og Op-

Nedgangen. Il "Paa fremspringende Trapper skulle 

være afrundede." 
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B. Trappel' af Træ. 

Z50.'frætrullpet's AnlendeIse og Konstruktion. Trætrapper 

anvendes sjelden til Fritrapper, derimod er Træet vel egnet til 

deraf at bygge indvendige Trapper, der ere beskyttede mod 

vexlende Fugtighedsforhold. Trætrapper lide dog af den væsent

lige Mangel, at de ere 'meget brændbare, hvilket gjøl' deres 

udelukkende Anvendelse i IlfJie BeboeJsesbygninger til en be
tænkelig Sag. 

Man kan an vende llloktrin understøttede af StøHemure 

ganske paa samme Maade som under Sleen angivet. En Vin

deltrappe med Træbloktrin findes i Trappehuset ved -lange Tøi

hUllsbygning» i I\jøbonhavll, Bloktrinnene kunne ogsaa bæres 

af Tl'ævnnger. Der medganer imidlertid meget Træ til disse 

Trin, og det er baude biiiigere og ieitere at sammensætte 

Trinnene af vandrette Trinbrædder, der forbindes og under

støttes af lodrette Stødbrædder , og lade det saaledes dannede 

Trin faa Understøttelse i de saakaldte Va n g e r, der dannes 

af !'Iankcr anbl'agte i Løbets Retning. 

D i m e n s i o n e r n e lade sig beregne, idet man gaaer ud 

fra, at Trappen eJ' tæt besat med Mennesker; Belastningen kan 

da regnes til c. 140 li for hver 2 Fod Tl'inlængde. 'fil Vanger 

bruges gjerne Planker af 2-4 Tommers Tykkelse efter .Løbets 

Bredde og Længde. TI ag v an g en deJ' ligger op ad Omfat

ningRmurcn og kan befæstes til .denne, saa ofte man vil, ved 

Hjælp af lVIuurhager eller Spiger, kun gjøres svagere; II o r

van g e n kan enten ligge frit fra Hepose ti! !tepose, eller kan, 

hvis den Cl' meget lang, understøttes underveis. Trykket fra 

den optages af Vexler, og disse ville blive de meest belastede 

Dele i hele ({onstruktionen. Til Fodtrin bruges !Jlanker, der 

mindst bør være 2 Tommel' Lykke, til Stødtrin 1-1 1/4 Tom
mers Ilræddel'. 

Man skjelner mellem Trapper med lige, brudte eller 
krummede Løb. 
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1. Trapper med lige Løb. 

2M. Trinnenes Anbrillgelsesmaade bidrager væsentligt til at 

give Trappen et mere eller mindre let og elegant Udseende. 

Efter den Maade, hvorpaa den sker, skjelner man mellem Trap

per med in d sa tte T ri n, Trapper med i n ds te m te Trin og 

o p s adle de Trapper, 

252. '1'1'1\1'1'61' lUed indsatte Tl'ill (pI. XIV Fig, 7) bruges til 

smallere og simplere Trapper Eaasom Loftstrapper og til ud

vendige Trapper, naar disse undtagelsesvis bygges af Træ. 

Stodtrinnene udelades, og Fodtrinnene, der, da de ikke under

støtles, forholdsvis maa gjøres tykke, skydes forfra ind i 

False, der ere lHlstemte en Tomme dybt i Vangerne. Trinnets 

Forllant springer frem foran Vangen og fæsles til dennes øvre 

Flade med Søm, 

253. 'l'rtlIlllel' med illdstemte 'l'rill (pl. X V 1 Fig. 8) bruges til 
almindelige indvendige Trapper. Trinnene bestaae af Fod- og 

Stødbrædder , og i Vangerne udstemmes False af 1 Tommes 

Dybde saa store, al. de kunne optage Trinbrædderne i deres 

fulde Tykkelse. Vangerne maa 'lære saa hrede, at der er et 

I'ar Tommer fuldt Træ paa hegge Sider af Falsene. Fodtrin-. 

net gaaer et Pal' Tommer ud over Stodbrædtet og affases paa 

Forkanten, saa de skarpe f(auler forneden og foroven forsvinde·· 

(Fig. 8 a), Stodbrædtet notes gjerne sammen med det øvre Fod

trin, det forbindes med det nedre enten ved Notning, eller. 

billigere, fordi det sparer Træ, sømmes det til dettes Bagkant. .. , 

Da det især er den forreste Del af' Fodtrinnet , del' 

for Stød, kan man, naar man vil hygge meget 

danne dette af en 4-5 Tommer hred Planke 

lIled et 1-1 1/'1 Tomme tykt Brædt, de!' samles !lied Stodhrædtet,( 

FOl' ikke at svække Trillplallkcll ved en Udnotning kan 

ogsaa lade Stødhrædtet støde stUlIlpt imod det og dækl\e 

mellstødet med en paanaglet Liste (pI. XVI Fig. 9). 
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Vangerne (pI. XVI Fig. lO) stølte i nederste Etage med Klo 

om et Bloktrill, del' maa hvile fast enten paa Bjælkelaget eller 

paa et særegne t Fundament, og som af Gulvbrædderne maa 

hindres i en Sideforskydning, Dette Trin afrundes gjerne i den 

frie Ende, og dækkes undertiden med en Slidplanke, der gives 

Fremspring foran det, saa det kommer til at ligne de øvrige 

Trin. FOl'vangen tappes sammen med den sværere Itækværks
stolpe, der findes paa dette Sted. 

I de øvre Etager støtte Vangerne sam'el foroven som for

neden mod en Vexel eller en Bjælke med mo og Tap. Trin

hrædtet, del' Jigger i Højde med Reposen gjores oftest saa 

smalt, at det il\ke overdællker hele Bjælken, men giver Baa 

megen Plads, at Gulvhrædtet, hvormed det sammenpløies, ogsaa 

finder Støtte paa Vexlen. Da Trinbrædtet el' tykkere end Gulv~ 

hrædtet, lIJan der, fol' at de !wnne blive bindige, enten ud

stemmes fol' det i Vexlen eller hedre paafores paa den for 
Gulvbrædtet iFig. 11). 

Underlladen af Trappen fOJ'skales, røres og pudses i Re

gelen. Man afskrauer da Trinnencs Bagkantel' i Løbets fletning, 

og sømmer FOl'sli<llingsbl'ædderne paa den saaledes dannede 

Flade. Fugen imellem Vangen og Pudsen dækkes med en 

Liste .. Denne Beklædning modvirker Ildens Angreb fra neden; 

men er Trappen ikke meget stiv, løsnes Pudsen let og fal
der af. 

254. 0llslIdlcde 'j'l'aI11Iel' (PI. X VI Fig. 15). Trinnene bes!aa 

som ved indslemte Trapper al' Fod og Stødtrin; deres Samling 

lIled Vangerne er derimod forskjellig. Istedenfol' al indslernrnc 

False i Vangerne, udskjæl'cs disse efter Linier, der svare li! 

Trinnenes Undersider, Fodtrinnel. lægges ovcllpaa Vangerne og 

skrues til dem, det springet' ell til to TOllllIler ud over dem, 

Stødlrilluct sumles med VungCll med skraa!. Slod (l'l. XVI Fig. 14). 

Vangen, der svækkes betydeligt ved tldskjml'ingcn, bør endnu 

være 6-8 TOlllmer vred under de dybeste Udsnit. Vangen 
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maa foroven og forneden fæstes med Forsætning og Tap, da 

Klo ikke lader sig anvende. 

For at spare i Materiale dannes Vangen ofte af en smal

lere Planke, hvori der tildannes smaa trekantede Udsnit, hvori 

løse Op sadlinger anbringes {Fig. 13). 

Ofte er det kun Forvangen del' opsadles; medens man 

anvender Indstemning i Bagl'angen. 

Trinnene lades i Regelen synlige paa Underfladen , Bag

kanttm af Fodtrinnene ligesom Vangernes Underkanter forsynes 

derfor med Listeværk. 

Disse Trapper see smukkere ud end indstemte Trapper, 

og der vindes lidt i Bredde ved at lægge Vangen under Trin

net; opsadles Bagvangen ogsau, maa man dog anbringe en 

Fodliste langs Muren for at beskytte denne mod Stød. 

2. Trapper med brudte Løb. 

255. AOTelldelse og ByggemIlade. Trapper med brudte Løb 

fremstaa, naar TrapperurlImet er saa kort, at man ikke kan 

Ulm fra en Etage til en anden ved Hjælp af et enkelt lige Løb. 

Scl ve Konstruktionen af Trinnene og Vangel'lle samt disses 

indbyrdes Forbindelse er ganske den samme som under lige 

Løb angivet. De særegne Konstruktioner, der her skulle om

tales, vedrøre derfor nærmest Reposerne og Vangernes For

bindelse med disse. Uyggemaaden er noget forskjeIlig, eftersom 

man har for sig en l\IeUemrepose som ved en almindelig to

løbet Trappe eller en HjørnereJlose som ved en treløbet Trappe, . 

de lJelragtes derfor hver fol' sig. 

256. llIellrmrepose (1'1. XVI Fig. 12). 

gerne anbringes lodret paa I~øbenes Hetning en Repos"_J~"'~ .. 

(a), der hviler paa Sidemiue; fol' at optage Vangernes 

anbringes en Vexel Ib) lige ud for Løbene og i disses 

den tappes ind i Heposebjælken med Brysttap og tappes 
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ledes sammen med en langs Reposens udvendige Side Jagt 

Bjælke (c), der nærmest tjener til at fordele Vexlens Tryk paa 

en større Flade. Langs Reposens andre Sider lægges mindre 

Bjælkestykker (d), der skulle tjene til Befæstelsen af Gulv

brædderne. Reposebjælken kan paa Midten understøttes af en 

Søile eller en Stolpe; men det seer ilde ud og i Regelen er 

en saadan Understøttelse heller ikke nødvendig. 

Vangerne kunne fæstes med Klo eller indtappes i Repose

bjælkenj denne svækkes dog meget ved de mange Indtapninger, 

og Forbindelser skeer derfor hyppigst ved en saakaldet 1\1 re g -

I e r, der da gjerne indgaaer som et Led i Rækværket. Til 

Mægler bruges et Stykke Halvtømmer , hvis største Dimension 

er lig Summen af de to Forvangers Tykkelse forøget med 

Gjennemsigten, den tildannes paa den Side, der vender ind mod 

Ileposen efter en Halvcirkel, og udskjæres paa den modsatte 

Side, saa den halve Cirkelring, der bliver tilbage, faaer samme 

Tykkelse som Vangerne. - Naar man bruger Halvtømmer, vil 

denne Tildannelse i Hovedsagen lade alle de tilbageblevne Fibre 

uoverskaarne. -'- Mægleren anbringes hos os iHegelen saaledes, 

at den støtter løst op ad Hoposevexlell (Fig. 12 a), for at til-· 

veiebringe tilstrækkelig Spænding i Vangel'lle, inddrives del' da 

et Plankestykke mellem Mægler og Vexel som antydet i (Fig 12). 

I Tydskland fæstes Mægleren altid med Bladtap til Ilepose

bjælken (Fig. 121), og Vangerne forbindes med den ved Hjælp 

af Tapning; dens Stilling bliver derved maaskee sOlidere, men 

Vexlen svækkes, og Vangerne hlive neppe godt fastspændte 
til Heposebjælken. 

Naar Mægleren udelades, hør man til Bjælkens Styrkning 

anbringe foran Ileposebjælken en I>lanke der gaaer ligesaa langt 

ned som Vangen, og hvori denne tappes (PI. XVI Fig. 12 c). 

.. Dette finder ofte Sted ved opsadlede Trapper. 

Ileposen forsynes !fJed omløbende Fodlister , del' slutte 

til Bagvangen , eller hvis .denne er opsadlet til dens Fod-
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257. HjØl'llel'CIIOSel' (pI. XVI Fig. j G). Som Støtte for denne 
anbringes efter Diagonalen en kort Stikbjælke (a), der med sin 

ene Ende hviler paa Muren. I denne indsættes to Vexler (b) 
i Forvangernes Retning; med den frie Ende, hvile de ligeledes 
paa Murene; kortere og mindre svære Bjælkestykker langs 

Murene tjene til Gulvbræddernes Uefæstelse. Diagonalbjælkens 

frie Ende kan understøttes enten igjennem en Stolpe eller 
Søile, der er anbragt i Hjørnet, og hvori den saavelsom Van
gerne kunne indtappes, eller den kan ved fritstaaende Trapper 

søge sin Understøttelse i selve Vangen. 
Det første Tilfælde byder ingen Vanskeligheder, det sidste 

maa derimod omtales noget nærmere. Naar Vangen alene skal 
bære hele Trappen paa den indvendige Side, maa de to lige 
Vunger forbindes med et kortere krummet Stykke, og den hele 

Forbindelse mellem de tre Vangessykker maa være saa fast og 
urokkelig som mulig. Det krummede Vangest.ykke har i Grund

planen Form af en kvart Cirkelring, og det maa være saa langt 

at saavel det opgaaende som det nedgaaende Løbs to nærmeste 

Stødbrædder og halvanden nærmeste Fodhræddel' llUnne ind
stemmes deri. Trinnene maa tillige afmndes, for at deres For .. 

sider kunne træffe normalt paa den krummede Vange. l Al

mindelighed deler man denne i 1:\ liges tore Dele, hvoraf de to 

midterste falde lige ud for Reposen, de to næste til hver Side 

svare til de nærmeste, og den yderste Deel til hver Side 
Halvdelen af de uæstnærmestc Trins Grund. 

Forbindelsen mellem Vangestykkcrne sillkres ved 

og Bolte eller Beslag. 
En særegen Undorstøllclsesmaade opnaaes ved kun 

bringe to korte Bjælker, der blades sammen, i Løbenes 
ning og lade den ene af disse gall igjellnem Omf:atning;s.~ 

muren for ved en Tapning at søge Støtte i NilUIUJUl\dl''''~ 

Bjælkelag. Denne Understøttelsesmaade kan dog neppe 

fales, fordi den Vægtstangsarm, . hvorpaa Modvægten 

llegelen bliver for kort i Forhold til den anden Arm. 
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258, Vindeltl'in. Disse anbringes for al spare Plads istedenfor 
Hjørne- eller Mellemreposer. Vindeltrinnenes ydre Ender finde 

Stølte paa Bagvangen, der dog man stilles noget mindre steilt. , 
det maa paasees, at de fOl'skjellige Dele, hvoraf Vangen bcstaaer, 
altid samles omtrent midt paa et Fodtrin, del.te tjener da som 

en Slags Dyvel til at styrke Forbindelsen, der iøvrigt sker ved 

Tapning eller Sinkning. Vindeltrinnenes Forendel' finde Støtte 

enten i en Stolpe, en Mægler, eller i et krummet Vangestykke. 

3. Trapper med krummet Løb. 

259. Il.ollstl'llktioll. Ved krum løbede Trapper med Gjen~ 
nemsigt, dannes den indre Vange i Regelen, saa at den i den 
vandrette Projektion viser sig som en Cirkel eller ElIipsebue; 
Uagvangen retter sig efter Onlfatningsnlllren. Forvangen Si1[n

mensættes af krumme Vangesl.ykker, der forbindes ved Tap
ning, Bolte og Beslag. De kunne samles af flere efter Tyk
kelsen summenlimede eller sammenboltede StykkOl', der krummes 

ad kunstig Vei; det er almindeIigere at uclskjæl'c dem af Planker, 

de enkelte Vangestykker maa da ikke gjørDs for lange, da dette 
giver fol' mange ovel'skaal'11c Fibre. Saadunlle Trapper sec lelle 

og smukke ud, men ere ikke meget stærke, de bygges derfor 
bedre af Jem. 

Vindeltrapper med Spindel anvendes, n~'ar l>Jadsen 
er meget ringe. J Spindelen, del' tildannes som on rund 

Stolpe, der fæstes solidt foroven og forneden, indstemmes False 
for Trinnene; disses Yderender kunne optages af en krum eller 

brudt Vange, der Hgger op ad en Omfatningsmm> , og hvis 
Konstruktion frcrngaaer af det Foregaaende. - Man bygger 

ogsaa disse Trapper fuldkommen fritstaacncle, y dcrvangen til

dannes da skrueformet, og Trinnene stemmes ind i eller 01)

sadles paa den; det er dog nødvendigt at. afstive de enkelte 
·HUUJH~'''· af Vangerne mod hinanden ved Stolper af Træ eller 

, eHer maaskee ved Hjælp af Ilækværket. Ogsaa disse 
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C. Trapper af Jern. 

260. JerntI'alJpel'S Anrendelse og Konstruktion. Jernets al

mindelige konstruktive Fordele gjøre sig ogsaa gjældende ved 

dets Anvendelse til Trapper. Det er lettere end Steen og 
stærkere end Træ især for de mere sammensalle Former, det 
kan med Fordel anvendes baade til Fritrapper og inde i Byg

ningen, og det er i det sidste Tilfælde i Hegelen at ansee som 

tilstrækkelig brandsikkert. 
Støbte Trapper ere de almindeligste, de kunne let gives 

smukke dekorative Former. Smedejernstrapper faa let et tungt 

og svært Udseende; men de ere stærkere og taale bedre Stød 

og Rystelser end støbte Trapper. 
Jerntrapper bygges nærmest som Trætrapper, i Regelen 

opsadlede, sjeldnerc med Bloktrin , egentiig indstemie Trin 

brnges aldrig. Dimensionerne kunne let bestemmes ved en 

Beregning. 

1. Opsadlede TrapIler. 

261. Vallger og ItcllOscbjælkcl' gives gjerne I formen. 

støbes (PI. XVI Fig. 17), gjennembl'ydcs Stammen ofte, og Van
gen støbes i et med den oftest ligeledes gjcnnembl'udte Op.:. 
sadling, i Hegelen vil man ikke give Vangen mindre Høide end 
5-7 Tommer og en Stamrnetykkelse af 1/2 --1)/4 Tomme; Hoved 

og Fod støbes med Listeværk. Forneden udstøbes Vangen i 

en Plade, der ved nolte ræstes til Murværk (Fig. 17 a), foroven 

fæstes den ved nolLe gjennem paastølJte I{j'aver cnten li! en 

formet Reposebjælke eller til en Søile anbragt i Hjørnet 
17 b). Smedede Vanger dannes af lJlade- ell Cl' I Jern (PI. 
Fig. 18). Opsadlingen, der maa paanittes, dannes af f1adt 

Vinkeljern, den kan lægges lavere og fæstes til Vangens ""'HH."", 
i Udileende vil Trappen da komme til at ligne en Trappe med' 

stemte Trin. Smedpjernsvanger kunne smykkes med 

støbte eller Zinkornamenter. 
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en paanittet Fodplade og fæstes foroven ved Hjælp af Vinkel
jern. 

Bagvangel'lle udelades ofte, og Trinnene finde da Under
støttelse i Muren, i alle Tilfælde kunne de gjøres svagere end 
Forvangerne. 

Reposerne bygges ganske i Analogi med de tilsvarende 
Trækonstruktioner, i Løbenes Iletning anbringes der altid T 

eller I formede Bjælker, der overføre Trykkene paa Muren. 

262. Fod- og StlJdtriu dannes oftest af Støbejern, selvom 
Vangerne ere byggede af Smedejel'll. De .kunne støbes i eet 
Stykke; men det er lettere at opstille dem, naar hver Deel er 
st.øbt for sig. De samles indbyrdes og med Vangerne ved 
Hjælp af Skruer og Bolte, der guu igjennem Hulier anbragte 
i tilstøbte Lapper, eller ved Hjælp uf indstøbte Fals~. 

Stødtrinnene, der gjøres saa tynde, som Støbningen tillader 
altsaa 1/4_3/8 't'omme, gjenllernbrydes i Regelen med Aab~ 
ninger; naar deres Yderender bæres af en Omfatningsmur, maa 

de hvile med c. 4 Tommel' paa denne. Forneden forsynes de 
ofte med en Fals, der griber om Fodtrinnet. 

, Fodtrinnene maa have en Tykkelse, der retter sig efter 
'trappens Bredde, en Tykkelse af en halv Tomme tør ansees 

for nok for [) Fod brede Trapper. De gjennembrydes under
tiden. med Aubninger; men disse bør i alle Tilfælde være smaa, 

og RIbberne maa være stærke nok til at taale tilfældige Stød. 
Derimod bør Overfladen altid rilles. Stødtrinnet udelades un
dertiden, Fodtrinnene afstives da mod hinanden for hver to 

Fod af JJængden med smaa Jcmsøiler. Ved bredere Trapper 
anvendes ofte en Mellemvange. Fodtrinnets ydre Ende kan 
ogsaa støttes med Flige, der gribe ind i Omfatnillgsmuren. 

. FOdtri~ af Jem slides let glatte og give derved Anledning 
. .hl UlyllkestJlfælde; man kan derfor erstatte dem med Steen
.:pluder eller belægge dem med Træ, Befæstelsen skeer 'ved Not
::: ning eller Skruer. Bruges Træbelægning, mister ma~ let en 

19 
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Deel af Brandsikkerheden, denne kan atter i Hovedsagen ind~ 
vindes ved at beklæde Trappens Underside med Jernplader. 

Steenbelægning lIan enten bestaa af Skiferplader eJler Steen
fliser , eller maaskee af kunstige Steen, der umiddelbart kunne 

dannes paa og faststøbes til Jernskelettet. 

d kk e \\'la"de som Trinnene. Reposerne æ" "es paa samm " 

2. Bloklrlnstrapper. 

263. Trluu~nes Samling. Fod- og Stødtrin støbes her sam

men. Forbindelsen mellem dem styrl,es ved Tverrlbber for 
Enderne og iøvrigt for hver 2- 3 Fods Længde. Tl'innene 
kunne samles med hinanden enten direkte ved Sammenbolt
ning (P!. XVI Fig. 19) eller ved Hjælp af nækværket (Fig. 20). 

T f"rot" 'l'i1fmloe forsvnes Trinnene med 3-4 Tommer brede 

;<l::c'~:r ~~~-~~~te puu i,øbets netning, og der maa anbringes e~ 
Bolt fo'r hver 11/2-2 Fod. I sidste Tilfælde tildannes der i 

de Endeplader , som afslutte 13l0ktrinnet, Huller, hvorigjennem 

Hækværksstokkene slikkes, disse støtte med et Bryst mild den 

øvre Hylse og forsynes med Møtlrik forneden. I alle .Tilfælde 
maa det nederste og det øverste Trin have et fast J~ele; men" 

Trappen kan da ogsaa stM ganske frit. Er Trappen 
kan man støbe det øverste Trin i det nedre Løb saa langt, 

det kan bruges som l'odestbjæJke og allsaa afgive Støtle 

det øvre Løb. 
Naar Samlingen skeer ved Hjælp af Rækværket, kunne 

O" Stødtrin støbes hver for sig, disse sidste kunne ogsaa 

l~es naar man hlot bibeholder Endestykkerne med .. , 
hylser. Ligger Trappen opad en J\luur, kan man seJvfølg, 

udelade Rækværksstolperne langs denne og nøies med 

" Bolte til Samlingen. 

3. Trapper med krummet Løb. 

26j. KrumlBbede 'I'rapllcr . m(~d Gjeuucmslgt. 

kunne bygges enten som Bloktl'ins- eller opsadlede 
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I begge Tilfælde el' ROlJstl'llktionen analog den, der 'er be
skreven for lige løbende Trapper, De krumme Vanger blive i 
Regelen ikke støbte i een Længde, men samles af kortere 
Stykker, der forbindes ved lljælp af Tappe og IWer. (pI. XIV 
Fig. 21.) 

265. Vindeltl'apllel' med Spindel bygges altid som Bloktrins
trapper. Sammen med hvert Trin støbes et kort Spindelstykke 
svarende til Trinnets Højde, og Forbindelsen mellem de fol'
skjellige Spinuelstykker tilveiebringes i Ilegelen ved en Over
falsning (Fig. 22) eJler ved tyndere Spindler ved at stikke eu 
Stang igjennem Spindelen. Trinnenes ydre Ender samles ved 

Bolte og kunne hvile paa' en Omfatningsll1uur; naar Trappen 
Ilr heelt fritstaaende, kan Samlingen udføres ved l1jælp af Hæk
værkets Stolper. 

D. Trapperækværk. 

266. Tral1llerækværkel' i AIDliudeliglicd. Hækværker kunne 
dalllll,g at' Muul'værk, Træ eller Metal. De skulle dels tjene 

til at lelle Bestigningen deels til at danne Begrændsning for 
Løbenes ffie Sidel' og derved forhindre Ulykkestilfælde, den 
mere eJler mindre elegante Udførelse tjener i hd Grad til at 

give Tmppen sit Præg. De gjOI'CS 23/4:-3 Fod høie, hvilken 
Høide Cl' meest passende for at give et godt og bekvemt 
Støttepunkt fol' Haanden. 

267. MUl'ede 'l'J:31IjIN'ækuerkcr bt'Uges ofte til udvendige 

Trapper, mon kun til indvendige Trapper, Ilaur disse skulle 
have et monumentalt Præg. 

'Ved udvendige 'l't'apper 'tjene de i Reglen ikke til Støtte 

under Opstigningen, men kun til Afvisning) de gjørcs derfor 

ikke mere end 9-12 Tommer høie og dannes i Regelen som 
en Fortsættelse af Løbets SløltemuUl'. Overfladen kan enten 
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aftrappes lrinviis, eller den holdes i en skraa aetning svarende 
til Løbets Stigning; den maa behandles som en fritstaaende 

Indhegningsmuur. . 
Ved indvendige Trapper gjøres det murede l\ækværk høJere 

og dannes ofte som Søiler, der bære en Dækst~en: Dækstenens 

Overflade l!jøres altid parallel med Løbets StJgnmg. 
Naar ~der anvendes fulde Støtte mure paa begge Sider af 

Løbet, danne disse Rækværk, men man anbringer dog ofte eu 
saakaldet Haandliste for at lette Hestigningen. Dennebestaaer 
oftest af en rund Træ- eller Messingstang, som i 2

3
i4-3 Fods 

Høide fæstes til Muren ved Hjælp af 0iebolte eller Muurstifter 

og paa en saadanMaade, at den el' 11/2-2 Tommer fjernet 
fra Muren. Den afrundes for Enderne eller ender fol' hvert 

Løb med en størt'e l~nap eller nugle. 

268, Tl'apIICl'ækvæl'kcl' af Træ og Metal bestaa altid af et 

særegent Haandgreb eller Haandliste og et System af bærend~ 
llækværksstænger eller Hallustre. Til Trætrapper bruges l 

t\lmindelighed ogsaa Trærækværk , til Slcen- og Jerntrapper 

derimod JernrækværlL 
Haandlisten gjøres næsten altid af Træ, sjeldnere af Jern 

eller Messing, den gives en foroven afrundet Form og kan 

iøvrigt udsveifes paa forskjellig Maade; foroven og fornede~ 
forbindes den solidt Jlled en tykkere Post eller en Mægler, Ims· 
en saudun findes. Dcn gjøres i Hegelen af haardt stærkt Træ 

O" er c. 2 Tommer tyk og 2-3 Tommer høi. 
" llækvUll'ksstæugerne dannes enten af Træ eller Jern, 

Ræk værket faaer Navn herefter. TI'æstængerne kunne 
Ilirkantede 3;4-1 Tomme i Kvadrat eller være dannede som 

Hund stokke eller endelig være afdreiede paa forskjellig 
de maa ikke gjerne være mere end 4-5 Tommer fjernede 

hverandre, i Almindelighed anbringes der derfor to for 

Trin i et lige Løb. 
Fiirkantede Træstænger inddrives 
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mel' dyh Fals indstemt forneden i Haandtagcl, og deres Stil

ling sikkres senere ved indJimede Tværstykker j paa ·ligncnde 

Maade kunne de befæstes i Fodtrinnetj anbringes de forneden 
i Vangen, skeer Forbindelsen ved en Tapning. Runde Hallustre 
fæstes ved Tapning baade i Haandlisten og i Vangerne eJler 

FodtrinIlet j de udborede Taphuller maa anbringes med megen 

Omhu, fol' at alle Ballustre kunne komme til at slaa nøiagtig 
lodrette og i samme indbyrdes Afstand. 

J e I' n b a I u s t r e danues af Smede- eller Støbejern, Smede
jernsbalustre bestaa af runde sieldnere firkantede Stæn"e!' 00' 

~ . t"I , o 

de skrues forneden ind i Vangen eller Fodtl'innet, eller fOl'

bindes med dette ved Hjælp af en løs Møtrik j foroven samles 
de enten ved Nitning eller ved en løs Møtrik med en Jern

skinne; der atter dækkes af en paaskruet HaandHste (PI. X VI 

Fig. 23). StølJle OrnamenteJ' , del' fæstes ved Stifter, tjene til 

at smykke Ballustl'cnc. Er Tmppeu af Steen, indstøbes BalIn
strene forneden i udborede Huller. 

Støbte Ballustl'c forsynes i hegge Ender med indstøbte 

Smedejernstappe , ved Hjælp af hvilke de fæstes pan BanllUC 
Maade som ovenfor angivet. 

I opsadlede Trapper kunne Hæk værksslængerne tjene til 
at erstatte de Skruer, del' forhinde Fodtrinnct med Vangen. 

Nanr del. ved Bloktl'ins- eller opsadlede Trapper gjældel' 
om at faa saa S[OI' Ul'cdde som muligt, kan llækværJ\Ct an

bringes ved Hjælp af 0iebolte fæstede i Trinendel'lle eller paa 
Vangens ydre Sider. 

,Jernrækværker kunne i huj Gmd bidl'age til at styl'ke 

f·'orbindelsen mellem Trappens enkelte Dele. 
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Itettelse Iii II. Bygnillgsdele. 

Pag.41 Lin. 4 f. o. efter Vignola indskydes: Den fremstilles som i 1?lg. an
tydet bande med Jonisk og dorisk Kannelering. 

36 1 
- .86 - 3 f. Il. 8'= 125pl',ogPunklumetud; læs: 8'= ePl', hvor 

8 Sidelinien I det kvadratiske Tversnlt, og l Stolpens 
Længde er udtrykt i Tommel' og p lIelastningen i 'il'; 
C el' en Konstant, -der for Eeg kan sættes til 240-
340000 og for Fyr til 200-30000 alt eftcr Træets 
lJeskalTenhed . 

. _. I:H - 8 f. o. Rigelen fæstes; læs: Laasen lI11loringcs. 

• 

1 ,.:~ 


